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1. STAN AKTUALNY ZAOPATRZENIA MIASTA MALBORK W PALIWA GAZOWE

Wojewddztwo Pomorskie zasilane jest w gaz ziemny wysokometanowy z krajowego syste-
mu sieci gazowych, gazociagiem wysokiego ci$nienia (w/c) o §rednicy DN 400/300/200 i
cisnieniu nominalnym 6.3 MPa, relacji Wloctawek-Wybrzeze.

Gazociagi wysokiego cisnienia zarzadzane sa przez Operatora Gazociagéw Przesylowych
GAZ-SYSTEM S.A. System gazociagéw przesytowych wysokiego ci$nienia w rejonie Po-
morza ilustruje rys 1.1 !

B Olsztyn

m Bydgoszoz

Rys. 1.1. System gazociagéw przesylowych wysokiego ci$nienia w rejonie
Pomorza eksploatowanych przez GAS-SYSTEM

Gmina miejska Malbork, zlokalizowana we wschodniej czg$ci woj. pomorskiego, w powie-
cie malborskim, jest w pelni zgazyfikowana. Na terenie miasta Malbork budowe¢ urzadzen i
sieci gazowych oraz ich eksploatacj¢ prowadzi przedsigbiorstwo Polska Spoétka Gazownic-
twa Sp. z 0.0. Oddzial w Gdansku.

Obszar powiatéw malborskiego i sztumskiego zasilany jest w gaz ziemny wysokometanowy
z krajowego systemu sieci gazowych, gazociagiem wysokiego cisnienia (w/c) o Srednicy
DN 200 i ci$nieniu nominalnym 6.3 MPa relacji Sztum-Nowa Wie$ Malborska-Elblag, ktéry
stanowi odgalg¢zienie magistrali gazowej relacji Wioctawek-Wybrzeze o srednicy DN 400 i
ci$nieniu nominalnym 6.3 MPa, zasilajacej rejon péinocnej Polski.

! Zrédto: Operator Gazociggow Przesylowych GAZ-SYSTEM S.A. Oddziat w Gdarisku
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Gazociag ten zasila stacje¢ redukcyjno-pomiarowa pierwszego stopnia (SRP-1° ,,Nowa Wie$
Malborska”), zlokalizowana poza obszarem miasta Malbork, w miejscowosci Nowa Wie$
Malborska. W stacji tej odbywa si¢ redukcja cisnienia gazu z wysokiego na srednie, a prze-
pustowo$¢ nominalna tej stacji redukcyjnej wynosi 8000 Nm?/h.

Rozprowadzenie gazu na terenie powiatu malborskiego odbywa sig poprzez system sieci ga-
zowych wysokiego i $redniego ci$nienia, natomiast zasilanie miasta Malbork realizowane
jest poprzez system sieci gazowych sSredniego cisnienia zasilajacych 7 stacji redukcyjno-
pomiarowych drugiego stopnia, nalezacych do PSG i 4 stacje redukcyjno-pomiarowe dru-
giego stopnia, nalezace do odbiorcéw przemystowych oraz system sieci gazowych niskiego
ci$nienia. Cz¢$¢ mieszkancéw miasta wykorzystuje, gdwnie na potrzeby bytowe (ok. 5-8%),
réowniez gaz ptynny LPG lub LPBG.

Schemat sieci gazowych wysokiego i $redniego cisnienia w rejonie miasta Malbork przed-
stawiono w zataczniku, natomiast przebiegu tras gazociagéw wysokiego i1 Sredniego ciSnie-
nia w rejonie powiatéw malborskiego i sztumskiego oraz opis lokalizacji stacji redukcyjno-
pomiarowych drugiego stopnia (SRP-1I°) przedstawiono w ,,Projekcie zatozen ... ,, dla mia-
sta Malbork [].

Istniejaca infrastruktura systemu gazowniczego w rejonie powiatu malborskiego zapewnia
korzystne warunki techniczne zaopatrzenia aktualnych odbiorcéw w gaz ziemny oraz umoz-
liwia gazyfikacje praktycznie wszystkich gmin.

W trakcie ostatniej fazy budowy jest gazociag wysokiego ci$nienia DN 500, relacji Wtocta-
wek-Wybrzeze 11, o ci$nieniu nominalnym 8,4 MPa (réwnolegty do juz istniejacych gazo-
ciagéw w/c DN 400/300/200), ktéry znaczaco poprawi bezpieczenstwo dostawy gazu ziem-
nego w rejonie Trdjmiasta oraz péinocnej i wschodniej czgsci wojewddztwa pomorskiego.
Zgodnie z deklaracja Operatora Gazociagéw Przesylowych GAZ-SYSTEM S.A., przedsig-
biorstwo to aktualnie prowadzi prace zwiazane z budowa gazociagu wysokiego cisnienia
DN 500 na odcinku Reszki-Kosakowo.

Na terenie miasta Malbork eksploatowanych jest 7 stacji redukcyjno-pomiarowych drugiego

stopnia (SRP II) eksploatowanych przez PSG Oddziat w Gdanhsku. Sa to nastgpujace stacje:

e SRP II-2000, zlokalizowana na ul. 500-lecia, o przepustowosci 2000 m’/h - stacja uru-
chomiona w roku 1995,

e  SRP II-2000, zlokalizowana na ul. Chrobrego, o przepustowosci 2000 m’/h - stacja uru-
chomiona w roku 1994,

e SRP II-2000, zlokalizowana na ul. Konopnickiej, o przepustowosci 2000 m’/h - stacja
uruchomiona w roku 1995,

e SRP II-2000, zlokalizowana na ul. Wojska Polskiego, o przepustowosci 2000 m’/h -
stacja uruchomiona w roku 1994,

e SRP I1-2000, zlokalizowana na ul. Zeromskiego, o przepustowos$ci 2000 m’/h - stacja
uruchomiona w roku 1995,

e SRP II-1500, zlokalizowana na ul. Watowej, o przepustowosci 1500 m’/h - stacja uru-
chomiona w roku 1995,

e SRP II-600, zlokalizowana na ul. Dalekiej, o przepustowosci 600 m’/h - stacja urucho-
miona w roku 1992.

Na terenie miasta Malbork eksploatowane sa rOwniez nastgpujace sieci gazowe i przylacza:
® sie¢ gazowa Sredniego cis$nienia sc — faczna dtugos¢ 53862 m;
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® sie¢ gazowa niskiego ci$nienia nc — taczna dlugos¢ 74670 m;
224 przytaczy gazowych $redniego ci$nienia o tacznej dlugosci 1793 m;
® 2639 przytaczy gazowych niskiego cisnienia o facznej dlugos¢ 41735 m.

Opis systemu sieci gazowych oraz prowadzonych dzialan zwiazanych z gazyfikacja miasta
Malbork przedstawiono w opracowaniu (%), natomiast aktualny schemat sieci gazowych
sredniego i niskiego cisnienia, przedstawiono w zalaczniku.

*  Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla miasta Malbork”; Opra-
cowanie: Narodowa Agencja Poszanowania Energii; Warszawa, 2002 r.
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OCENA LOKALNYCH ZASOBOW I PALIW GAZOWYCH

Gaz ziemny wysokometanowy

W rejon powiatu malborskiego cato$¢ gazu ziemnego (100%) dostarczana jest z krajowego
systemu sieci gazowych poprzez gazociag wysokiego ci$nienia o srednicy DN 200 i ci$nie-
niu nominalnym 6.3 MPa relacji Wioctawek-Elblag.

W chwili obecnej obszar miasta Malbork jest w catosci zgazyfikowany gazem ziemnym wy-
sokometanowym. Cz¢s¢ mieszkancéw rejondw peryferyjnych miasta oraz obszaréw, na kt6-
rych nie ma infrastruktury gazowej, uzytkuje paliwa gazowe, tj. gaz ptynny typu LPG lub
gaz ptynny mieszany LPBG, gtéwnie dla potrzeb bytowych (ok. 5-7%) — w niewielkich ilo-
sciach réwniez do celéw grzewczych (ok.1+2%).

Zasoby lokalne paliw gazowych

Na terenie miasta Malbork nie wystepuja udokumentowane konwencjonalne ztoza ropy naf-
towej 1 gazu ziemnego wysokometanowego oraz nie prowadzi si¢ wydobycia takich surow-
cow. Na terenie gminy réwniez nie wystgpuja oraz nie sa produkowane takie paliwa gazowe
jak:

e gaz koksowniczy;

e gaz odpadowy wysypiskowy,

® biogaz.

Gaz ptynny typu LPG lub LPBG dostarczany jest odbiorcom poprzez dostawcéw dziataja-
cych na terenie wojewddztwa pomorskiego 1 warminsko-mazurskiego a zaopatrujacych sig
gtéwnie w rafineriach LOTOS i PKN ORLEN.

Gaz ziemny ze z16Z tupkowych

W roku 2010 rozpoczeto dziatania zwiazane z oszacowanie zasobow oraz wydobyciem gazu
ziemnego ze zt6z tupkowych, tzw. ,shell gas”. Prace te prowadza koncerny zagraniczne
oraz krajowe przedsigbiorstwo PGNiG.

Na terenie praktycznie catego wojewddztwa pomorskiego, w ostatnich 3 latach, podj¢to in-
tensywne badania nad okresleniem wielko$ci zasobéw niekonwencjonalnego gazu ziemnego
zalegajacego w tzw. ztozach tupkowych. Nalezy podkresli¢, ze bardzo prawdopodobne jest
wystgpowanie tego typu gazu ziemnego, rOwniez na terenie powiatu malborskiego.

Mapy przygotowane przez Ministerstwo Srodowiska (dostepne na stronach Ministerstwa
oraz Panstwowego Instytutu Geologicznego) pokazuja wydane koncesje na poszukiwanie
niekonwencjonalnych zt6z weglowodoréw. W ramach wyzej wymienionych prac, firmy po-
siadajace koncesje (ENI 66/2008/p), przeprowadza na obszarach sasiadujacych z miastem
Malbork badania sejsmiczne oraz odwierty geologiczne.
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3.2

OCENA AKTUALNEGO I PERSPEKTYWICZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA
PALIWO GAZOWE DLA MIAST MALBORK

Podstawowe zalozenia

Oceng sumarycznego zapotrzebowania na paliwa gazowe na cele bytowe (przygotowanie

positkow) dokonano w oparciu o rzeczywiste wskazniki zuzycia gazu na potrzeby bytowe.

Zapotrzebowanie na paliwa gazowe na cele grzewcze (sezonowe zuzycie energii na cele

grzewcze oraz zapotrzebowanie na moc cieplng) okreslono zgodnie z wymaganiami okre-

slonymi w odpowiednich polskich normach:

e PN-EN 12831: 2006. Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projekto-
wego obcigzenia cieplnego.

e PN-EN ISO 13790: 2009. Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie
zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia.

Zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby przygotowania c.w.u. w budynkach mieszkalnych
szacowano przy zatozeniu nastgpujacych wielkosci jednostkowego zuzycia cieptej wody w
odniesieniu do 1 uzytkownika:

1. Budownictwo wielorodzinne - 48 1/osobg na dobg (w przypadku budynkéw wypo-
sazonych w wodomierze zuzycie jednostkowe c.w.u. obniza si¢ dodatkowo o 20% w
stosunku do podanej powyzej wielkosci (tj. do wielkosci 38,40 1/osobg na dobg).

2. Budownictwo jednorodzinne - 35 1/osobe na dobe.

Ponadto, do oceny przyjeto, ze:

¢ liczba ludnosci gminy miejskiej Malbork wynosi ok. 38,64 tys. mieszkancow;

e wskaznik przyrostu liczby ludnosci w perspektywie do roku 2030 przyjeto zgodnie z za-
tozeniami przedstawionymi w czgs$ci opracowania dotyczacej zaopatrzenia miasta Mal-
bork w ciepto (czg$¢ I).

Dla kazdego celu zuzycia gazu ziemnego uwzgledniono réwniez typowe wskazniki gazyfi-

kacji gminy, jak w koncepcjach programu gazyfikacji.

Aktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe na potrzeby bytowe

Aktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie mieszkancoOw miasta Malbork na gaz ziemny
dla potrzeb bytowych analizowano przy uwzgl¢dnieniu danych dotyczacych planowanego
przyrostu liczby mieszkancéw, przewidywanej budowy systemu sieci gazowych, rozwoju
poszczegblnych rejonéw bilansowych ze szczegélnym uwzglednieniem budownictwa
mieszkaniowego oraz inwestycji w sektorach przemystu i ustug.

Do obliczen przyjeto nastgpujace wielkosci zapotrzebowania gazu ziemnego dla celéw by-

towych:

a) Vp =0.00583 Nm3/osoba x godz - wskaznik zapotrzebowania gazu na osobg w
ciagu godz;
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b) V4 =0.14 Nm3/osoba x dzien - wskaznik zapotrzebowania gazu na osobg w
ciagu dnia;

c¢) V., =51.1 Nm3osoba x rok - wskaznik zapotrzebowania gazu na osobg w
ciagu roku;

Aktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie mieszkancéw miasta Malbork na paliwa ga-
zowe w przeliczeniu na gaz ziemny wysokometanowy dla potrzeb bytowych przedstawiono
w tabeli 3.2.1.

Tabela 3.2.1
Aktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe
. . dla celéw bytowych
Mieszkalnictwo 20132014 00 2030
[tys m’/a] [tys m’/a] [tys m’/a]

Budownictwo
wielorodzinne 530 565 620
Budownictwo
jednorodzinne 170 170 170
Lacznie: 700 735 790

Roczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe (w przeliczeniu na gaz ziemny wysokometano-
wy) na potrzeby bytowe, w perspektywie 15 lat, wzros$nie o ponad 12% i wyniesie w grani-
cach 790 tys. Nm3/rok..

Aktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe na potrzeby przygo-
towania cieplej wody uzytkowej

Zapotrzebowanie na paliwo gazowe do przygotowania cieptej wody uzytkowej okre§lono w
oparciu o wytyczne zawarte w dokumencie ,,Rozporzadzenie w sprawie metodologii obli-
czania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czgSci budynku
stanowiacej samodzielna cato$¢ techniczno — uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw
swiadectw ich charakterystyki energetycznej”, tj. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 6 listopada 2008 r.

Aktualne 1 perspektywiczne zapotrzebowanie miasta Malbork na paliwa gazowe w przeli-
czeniu na gaz ziemny dla potrzeb przygotowania c.w.u. przedstawiono w tabeli 3.3.1.

Tabela 3.3.1
Aktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe
. . na potrzeby przygotowania c.w.u.
Mieszkalnictwo 20132014 2019 2030
[tys m3/a] [tys m3/a] [tys m3/a]
Budownictwo
wielorodzinne 1400 1370 1190
Budownictwo
jednorodzinne 790 640 430
Lacznie: 2190 2010 1620
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Aktualne roczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe (w przeliczeniu na gaz ziemny) na po-
trzeby przygotowania c.w.u. wynosi w granicach 2200 tys. Nm3/rok, natomiast zapotrzebo-
wanie to w perspektywie 15 lat ulegnie obnizeniu, o ponad 26%, do okoto 1600+-1650 tys.
Nm?3/rok.

AKktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe dla celow grzewczych

Aktualnie, na terenie miasta Malbork, energi¢ cieplnga do celéw grzewczych (loco producent
ciepta) uzyskuje si¢ wykorzystujac nastgpujace paliwa i zrédta energii:

e paliwa weglowe (64,0+-65,0%),

paliwa gazowe (~20,0%),

odnawialne zrédta energii, gtdwnie biomasa (~3,5%),

olej opatowy (5,0+6,0%),

energi¢ elektryczna i inne (6,0+7,0%).

W budownictwie indywidualnym do ogrzewania wykorzystuje si¢ gtéwnie kotly i piece we-
glowe, kotty gazowe, kotty na biomasg¢ oraz w niewielkim stopniu pompy ciepta i kotty ole-
jowe.

Zapotrzebowanie na paliwa gazowe na cele grzewcze (zapotrzebowanie na energi¢ oraz moc

cieplng) okreslono zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w nastgpujacych polskich nor-

mach:

e PN-EN 12831: 2006. Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projekto-
wego obcigzenia cieplnego,

e PN-EN ISO 13790: 2009. Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie
zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia.

Uwzgledniono rowniez nastgpujace zatozenia i ograniczenia:

e przyjeto, w zaleznosci od technologii, roku budowy i rodzaju budynku wielorodzinne-
go, odpowiednie wskazniki rocznego zapotrzebowania na energi¢ cieplna do ogrzewa-
nia 1 m* powierzchni uzytkowej (mieszkalnej) w granicach 80+330 kWh/m? x rok;

e przyjeto, w zaleznosci od technologii, roku budowy i rodzaju budynku jednorodzinne-
go, odpowiednie wskazniki rocznego zapotrzebowania na energi¢ cieplna do ogrzewa-
nia 1 m* powierzchni uzytkowej w granicach 90+350 kWh/m? x rok;

® przyjeto, ze Srednia powierzchnia ogrzewana jednej posesji zawiera si¢ w granicach
90+100 m2.

Perspektywiczne zapotrzebowanie na paliwo gazowe na cele grzewcze okreslono uwzgle-

dniajac nastgpujace czynniki:

e plany rozbudowy na terenie miasta Malbork budownictwa mieszkaniowego jedno i wie-
lorodzinnego;

e perspektywiczne plany gazyfikacji miasta z uwzglednieniem danych z czgsci cieplnej
opracowania opisujacej perspektywiczny rozwdj budownictwa mieszkaniowego, obiek-
tow uzytecznosci publicznej i stuzby zdrowia oraz sektora ustugowego;

e plany rozbudowy na terenie miasta infrastruktury przemystowe;j;

e plany rozbudowy systemu gazowniczego.
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Ponizej w tabeli 3.4.1 przedstawiono wyniki obliczen aktualnego i perspektywicznego zapo-
trzebowania na paliwo gazowe dla celéw grzewczych, w przeliczeniu na gaz ziemny wyso-

kometanowy.
Tabela 3.4.1
Aktualne 1 perspektywiczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe
Mieszkalnictwo dla celéw grzewczych
2013-2014 2019 2030
[tys m3/a] [tys m3/a] [tys m3/a]
Budownictwo
Wielorodzinne 2230 2 660 2 600
Budownictwo
Jednorodzinne 2 850 2730 2510
L.acznie: 5080 5390 5110

Roczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe, w przeliczeniu na gaz ziemny, na potrzeby
grzewcze, aktualnie wynosi w granicach 5050+5100 tys. Nm3. W perspektywie 15-16 lat za-

potrzebowanie to wzrosnie jedynie do okoto 5100+5150 tys. Nm3/rok.

Scenariusze zaopatrzenia miasta Malbork w paliwa gazowe w perspektywie 15 lat

Ponizej przedstawiono trzy scenariusze rozwoju sektora paliw gazowych na terenie miasta
Malbork. W proponowanych scenariuszach przyjeto zatozenie, ze w przysziosci, system sie-
ci gazowych na terenie miasta moze by¢ réwniez zasilany biometanem, tj. oczyszczonym
biogazem (ok. 98% metanu). Biometan ten moze by¢ produkowany w biogazowniach zloka-
lizowanych np. na terenach gminy wiejskiej Malbork lub innych sasiadujacych gmin.

Scenariusze zaopatrzenia miasta Malbork w paliwa gazowe:

1. Scenariusz I (scenariusz optymalnego rozwoju - zaklada okreslone dzialania ter-
momodernizacyjne oraz zréwnowazony udzial paliwa gazowego). Scenariusz | za-
ktada prowadzenie realnego programu termomodernizacji, wspieranego poprzez rozne
programy pomocowe, ponadto zaktada rozbudoweg na terenie miasta Malbork systemu
sieci gazowych oraz znaczne zwigkszenie udziatu paliwa gazowego w pokryciu potrzeb
cieplnych odbiorcow.

W szczegdlnosci scenariusz I zaktada:
» dalsza gazyfikacje miasta Malbork, tj. szczeg6lnie rejony wschodnie i potudniowo-

wschodnie;

» intensywna realizacje programéw termomodernizacyjnych — dotyczy to zaréwno
mozliwosci termomodernizacji odbiorcéw (gtéwnie budynkéw), jak réwniez mo-
dernizacji zrédet ciepta zlokalizowanych na terenie miasta;

» mozliwos$¢ zasilania istniejacego systemu gazowniczego, zar0wno gazem ziemnym
wysokometanowym, dostarczanym z krajowego systemu sieci gazowych wysokie-
go 1 $redniego cisnienia, jak i biometanem (tj. oczyszczonym biogazem), produko-
wanym w biogazowniach zlokalizowanych na terenie sasiadujacych gmin;
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» wykorzystanie gazu ptynnego LPG i LPBG dla celéw bytowych i w ograniczonym
zakresie na potrzeby przygotowania c.w.u. — szczeg6lnie na obszarach nieobjetych
gazyfikacja;

» konwersje wybranych lokalnych kottowni weglowych i olejowych na paliwa gazo-
we (glownie gaz ziemny);

» mozliwos¢ budowy (na terenach, na ktérych realizowane beda nowe inwestycje)
23 lokalnych systeméw cieptowniczych zasilanych ze Zzrédet ciepta wspétpracuja-
cych z blokami energetycznymi pracujacymi w ukladzie skojarzonym.

Scenariusz II (scenariusz intensywnej gazyfikacji — zaklada ograniczong termo-
modernizacj¢ oraz rozwoj z maksymalnym udzialem paliwa gazowego). Scenariusz
IT zaktada do$¢ ograniczone dzialania termomodernizacyjne oraz maksymalny udziat
paliw gazowych (gaz ziemny, biometan, LPG) w pokryciu potrzeb cieplnych odbior-
cow. W szczegdlnosci scenariusz II zaktada:

» realizacj¢ projektu maksymalnej gazyfikacji miasta Malbork, gtéwnie w oparciu o
gaz ziemny wysokometanowy dostarczany z krajowego systemu sieci gazowych,
oraz w mniejszym stopniu w oparciu o biometan, gaz ptynny LPG i LPBG;

» prowadzenie ograniczonej termomodernizacji (realizowanej w znacznie mniejszej
skali, niz w przypadku scenariusza I) zarowno po stronie odbiorcéw (budownic-
two), jak 1 dostawcow energii (zrodia energii);

»> konwersj¢ wszystkich wigkszych kotlowni lokalnych i indywidualnych na gaz
ziemny lub innego rodzaju paliwo gazowe;

» zaklada mozliwo$¢ budowy 4+6 lokalnych blokéw energetycznych (mogacych sta-
nowi¢ réwniez czg$¢ lokalnych systemoéw cieptowniczych), w ktérych zrédiem
energii moga by¢ zaréwno agregaty kogeneracyjne pracujace w ukladzie skoja-
rzonym, jak i wspétpracujace z nimi kotly gazowe;

» zaklada, ze na obszarach nieobjg¢tych gazyfikacja zapotrzebowanie na paliwa gazo-
we dla celéw bytowych i w ograniczonym zakresie na przygotowanie c.w.u., bedzie
pokryte gazem ptynnym LPG i LPBG.

Scenariusz III (scenariusz stagnacji — zaklada brak rozwoju sektora paliw gazo-
wych oraz brak dzialan termomodernizacyjnych). Scenariusz III zaktada brak dal-
szej gazyfikacji miasta oraz praktycznie brak dziatan termomodernizacyjnych po stronie
odbiorcéw i producentdéw - zalozono jedynie minimalne dziatania modernizacyjne wy-
nikajace z naturalnej wymiany wyeksploatowanych urzadzen grzewczych np. kottéw 1
instalacji grzewczych oraz wykonanie minimalnych prac termomodernizacyjnych pro-
wadzonych gtéwnie przez indywidualnych inwestoréw. Scenariusz Il uwzglednia je-
dynie minimalng konwersje lokalnych kottowni weglowych na biomaseg, natomiast nie
zaktada budowy blokéw energetycznych pracujacych w uktadzie skojarzonym. Na tere-
nach, na ktérych realizowane bgda nowe inwestycje scenariusz ten zaktada jedynie
mozliwos¢ wykorzystania miejskiego systemu cieptowniczego, lokalnych kottowni ole-
jowych, kottowni na biomas¢ oraz pomp ciepta. Ponadto, na obszarach nieobjgtych ga-
zyfikacja zapotrzebowanie na paliwa gazowe dla celéw bytowych i w ograniczonym
zakresie na przygotowanie c.w.u., bedzie pokryte gazem ptynnym LPG i LPBG.

Do dalszych analiz bilansu perspektywicznego przyjeto dwa, z posrdd trzech przedstawio-
nych powyzej scenariuszy, tj. scenariusz I i II. Uwzgledniajac duze zainteresowanie poten-
cjalnych duzych odbiorcéw gazem ziemnym, jako paliwem do celéw grzewczych, wytaczo-
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3.6

no z dalszych analiz scenariusz III (,,Scenariusz stagnacji”), tj. scenariusz minimalnego
udziatu paliwa gazowego, zaktadajacy rezygnacj¢ z planéw dalszej gazyfikacji miasta - sce-
nariusz III nie spelnia réwniez podstawowych wymagan techniczno-srodowiskowych.

Zestawienie aktualnego i perspektywicznego zapotrzebowania wszystkich odbiorcéow
gminy na paliwa gazowe

Roczne zapotrzebowanie kotlowni lokalnych na paliwo gazowe na cele grzewcze (c.o. i
c.w.u.) w okresie sezonu grzewczego obliczono uwzgledniajac odpowiedni stopien wyko-
rzystania mocy cieplnej, minimalnag i §rednia temperatur¢ w okresie sezonu grzewczego oraz
sprawnos$¢ eksploatacyjna kottowni. Sprawnos¢ ta, uwzgledniajac duza ré6znorodnos¢ urza-
dzen grzewczych oraz r6zny stopien ich zuzycia, ktéry moze wynosi¢ w granicach 50+90%.
Zapotrzebowanie to obliczono dla standardowego sezonu grzewczego (zgodnie z danymi
przedstawionymi w czgsci I).

W obliczeniach perspektywicznego zapotrzebowania wszystkich odbiorcow na paliwa ga-
zowe, uwzgledniono przewidywana tendencj¢ obnizania si¢ wielkosci tzw. wskaznika prze-
cigtnego rocznego zapotrzebowania na ogrzewanie 1 m2? powierzchni uzytkowej lub miesz-
kalnej (@ = kWh/m? x rok). Wskaznik ten musi ulec obnizeniu (jest to warunek szybkiej po-
prawy efektywnos$ci energetycznej w gospodarce) w wyniku szeroko prowadzonych prac
termomodernizacyjnych budynkéw mieszkalnych oraz wprowadzenia technologii budow-
nictwa energooszczednego i pasywnego.

W perspektywie kilkunastu lat zatozono, ze praktycznie wszystkie budynki mieszkalne zo-
stana objete tego rodzaju pracami (w réznym stopniu). Fakt ten przyczyni si¢ niewatpliwie
do obnizenia zuzycia paliw gazowych na cele grzewcze w ciagu najblizszych 10+15 lat.

Tabela 3.6.1 przedstawia zbiorcze zestawienie aktualnego i perspektywicznego rocznego
zapotrzebowania odbiorcéw zlokalizowanych na terenie miasta Malbork na paliwo gazowe
(przeliczone na gaz ziemny wysokometanowy) oraz maksymalne zapotrzebowanie godzi-
nowe dla dwdéch scenariuszy zaopatrzenia miasta w paliwa gazowe, tj. scenariusza I (scena-
riusza optymalnego rozwoju) i scenariusza Il (scenariusza intensywnej gazyfikacji).

Dla scenariusza I (optymalny rozwdj) przedstawiono w tabeli 3.6.2 aktualne i perspekty-
wiczne roczne zapotrzebowanie na ciepto w paliwie obiektéw zasilanych paliwem gazowym
oraz roczne zapotrzebowanie na te paliwa odbiorcéw zlokalizowanych na trenie miasta.
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Tabela 3.6.1 Aktualne 1 perspektywiczne zapotrzebowanie na paliwo gazowe (przeliczone na gaz ziemny wysokometanowy) odbiorcéw zlo-
kalizowanych na terenie miasta Malbork dla scenariusza I (optymalny rozwdj) i scenariusza nr II (intensywna gazyfikacja).

2013-2014 2019 2024 2030
Odbiorcy paliwa gazowego godz. max. roczne godz. max. roczne godz. max. roczne godz. max. roczne
(scenariusz nr I i nr IT) [m3/h] [tys m3/a] [m3/h] [tys m3/a] [m3/h] [tys m3/a] [m3/h] [tys m3/a]
Scenariusz I - optymalny rozwaéj (dzialania termomodernizacyjne oraz zrownowazony udzial paliwa gazowego)
1. Obiekty mieszkaniowe 3200 7970 3260 8120 3150 7 850 2990 7 500
2. Obiekty uzytecznosci publicznej 100 260 120 320 140 370 180 460
3. Przemyst lokalny, ustugi i handel 360 970 420 1 160 470 1280 570 1 540
4. Bloki energetyczne 0 0 0 0 60 500 100 800
E.acznie miasto Malbork 3 660 9 200 3 800 9 600 3 820 10 000 3 840 10 300
Scenariusz II - intensywna gazyfikacja (ograniczona termomodernizacja oraz rozwéj z maksymalnym udzialem paliw gazowych)
1. Obiekty mieszkaniowe 3200 7970 3500 9200 3 580 9 200 3540 9 600
2. Obiekty uzytecznos$ci publiczne] 100 260 150 400 180 500 200 600
3. Przemyst lokalny, ustugi i handel 360 970 520 1 500 570 1700 740 2 400
4. Bloki energetyczne 0 0 0 0 80 700 100 1200
Eacznie miasto Malbork 3660 9200 4170 11 100 4410 12 100 4 580 13 800
13
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Tabela 3.6.2 Aktualne i perspektywiczne do roku 2030 zapotrzebowanie odbiorcéw
na paliwo gazowe (przeliczone na gaz ziemny) dla miasta Malbork

Zapotrzebowanie na ciepto Zapotrzebowanie na paliwo
Odbiorcy - gmina miejska Malbork w paliwie gazowym gazowe w przeliczeniu na gaz
[Gl/a] [tys. m3/a]

Lata 2013-2014
Zapotrzebowanie tacznie:
- bez blokéw energetycznych 316 480 9200
- 7 blokami energetycznymi 316 480 9 200

Rok 2030

Zapotrzebowanie tacznie:
- bez blokéw energetycznych 326 800 9500
- z blokami energetycznymi 354 300 10 300

Strukturg aktualnego i perspektywicznego do roku 2030 zuzycia paliw gazowych w przeli-
czeniu na gaz ziemny wysokometanowy, dla poszczegdlnych kategorii odbiorcéw przedsta-
wiono w tabeli 3.6.1 oraz na rysunkach 3.6.11 3.6.2.

@ ogrzewanie (c.0., c.w.u.) i potrz. bytowe @ obiekty uzytecznoéci publicznej
[J obiekty handlowe i uslugowe @ przemyst lokalny
@ elektrocieplownia

Rys. 3.6.1. Struktura aktualnego zuzycia paliw gazowych [%] dla miasta Malbork -
scenariusz I (optymalny)
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@ ogrzewanie (c.o., c.w.u.) i potrzeby bytowe & obiekty uzytecznosci publicznej
J obiekty handlowe i ustugowe @ przemyst lokalny

@ elektrocieplownia

Rys. 3.6.2. Struktura perspektywicznego zuzycia paliw gazowych [%] dla miasta
Malbork - scenariusz I (optymalny)
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PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE UZYTKOWANIE PALIW
GAZOWYCH

Rozwéj gospodarki skojarzonej

Bloki energetyczne produkujace energi¢ elektryczna i cieplnag w skojarzeniu pozwalaja

optymalnie wykorzysta¢ paliwo gazowe. Urzadzenia te charakteryzuja si¢ bardzo wysoka

sprawnoscia przemiany energii chemicznej zawarte] w paliwie w energi¢ elektryczng i

cieplna. Aktualnie dazy si¢ do wprowadzenia lub zwigkszenia udziatu tych urzadzen w cie-

ptownictwie, tj. w obiektach Sredniej i matej mocy cieplnej bazujacych na rozwigzaniach

konwencjonalnych — wykorzystujacych zar6wno paliwo gazowe jak i miat weglowy.

W zakresie malej energetyki gaz ziemny wykorzystuje si¢ aktualnie w ukladach skoja-

rzonych bazujace na:

e turbinach gazowych wspétpracujacych z kottem odzyskowym wodnym lub parowym
oraz z mozliwoscia dopalania;

e agregatach kogeneracyjnych pracujacych w oparciu o zespoty silnikéw opalanych ga-
zem ziemnym.

Wprowadzenie blokéw energetycznych zasilanych gazem ziemnym lub biometanem (tj.
oczyszczonym biogazem) w rejonach przemystowych i w rejonach przysztych inwestycji
mieszkaniowo-ustugowych miasta Malbork, w perspektywie najblizszych 3+4 lat jest moz-
liwe. Nalezy podkresli¢, ze tego typu inwestycje powinny by¢ analizowane w przypadku
budowy lokalnych systemOow cieplowniczych na terenie miasta oraz w przypadku rozbudo-
wy juz istniejacych wybranych zrédet ciepla.

Wykorzystanie ogniw paliwowych

W ogniwach paliwowych wystgpuje bezposrednia zamiana energii chemicznej paliw gazo-
wych na energie elektryczna i cieplna. Nadmiar wytworzonego ciepta podczas produkcji
energii elektrycznej moze by¢ wykorzystany dalej do produkcji energii elektrycznej w tur-
bogeneratorach oraz do celéw grzewczych. Sprawnos¢ przetwarzania energii chemicznej pa-
liwa gazowego na energi¢ elektryczna w ogniwie paliwowym jest dwukrotnie wyzsza od
sprawnosci elektrycznej agregatu kogeneracyjnego i o 60% wyzsza od sprawnosci turbiny
gazowej dla poréwnywalnych mocy.

Ogniwa paliwowe wytwarzaja energi¢ elektryczna i cieplna w sposéb wydajny, bezpieczny i
przyjazny dla srodowiska naturalnego — urzadzenia te znacznie ograniczajq hatas 1 praktycz-
nie eliminuja emisj¢ substancji szkodliwych do atmosfery.

Uktady pracujace w oparciu o ogniwa paliwowe moga dostarcza¢ energi¢ elektryczng i
cieplng, zar6wno malym odbiorcom o zapotrzebowaniu mocy rz¢du kilkunastu kW, czy
srednim o zapotrzebowaniu mocy rz¢du 100200 kW, jak réwniez duzym odbiorcom prze-
mystowych. W tym ostatnim przypadku znajduja zastosowanie gtéwnie wysokotemperatu-
rowe ogniwa paliwowe, ktore pracuja w technologii MCFC 1 SOFC, produkujac energi¢
elektryczna z bardzo wysoka sprawnos$cia netto rzedu 65%.
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Ogniwa paliwowe odznaczaja si¢ ponadto szybka reakcja na zmiang obcigzenia - zmiana za-
potrzebowania na energi¢ elektryczna powoduje szybka reakcje (kilkusekundowa) ogniwa
paliwowego, ktére dostosowuje si¢ do nowego obciazenia praktycznie bez zmiany sprawno-
sci.

Odpadowa energia cieplna powstajaca podczas pracy uktadéw wigkszej mocy jest wykorzy-
stywana do produkcji pary wodnej do turbogeneratoréw lub moze by¢ bezposrednio wyko-
rzystana do celéw grzewczych. Takie skojarzenie produkcji energii elektrycznej i ciepta po-
zwala na wykorzystanie energii chemicznej gazu w 90%.

Ogniwa paliwowe matej mocy moga pracowac jako lokalne generatory pradu i ciepta np.
zaopatrujac odbiorcéw indywidualnych lub odbiorcéw grupowych podiaczonych do lokal-
nych systeméw cieptowniczych. Lokalnie pracujace uktady ogniw paliwowych mozna réw-
niez podtaczy¢, do krajowego systemu sieci elektroenergetycznych.

Aktualnie wada ogniw paliwowych jest ich wysoka cena 1 ograniczony do ok. 10 lat czas
pracy. Przewiduje si¢, ze w perspektywie kilku lat zostanag wprowadzone urzadzenia oparte
na ogniwach paliwowych nowej generacji oraz, ze nastapi znaczne obnizenie ich kosztow
produkcji.

Wedtug oceny firm prowadzacych badania i pilotujacych najnowsze rozwiazania w dziedzi-
nie technologii ogniw paliwowych, urzadzenia te beda za kilka lat wykorzystywaly réwniez
odnawialne zrédta energii takie, jak biomasa, biogaz, alkohole, cukier oraz paliwa kopalne,
tj. wegiel.

Zgodnie z opinia ekspertow, urzadzenia oparte na ogniwach paliwowych, w perspektywie
kilku lat, moga by¢ konkurencyjne w stosunku do tradycyjnych blokéw energetycznych i
urzadzen grzewczych.
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MOZLIWOSCI ROZBUDOWY SYSTEMU GAZOWNICZEGO ORAZ KIERUNKI
ROZWOJU GAZOWNICTWA NA OBSZARZE MIASTA, UWZGLEDNIAJACE
MOZLIWOSC BUDOWY GAZOCIAGOW I STACJI WYSOKIEGO CISNIENIA

Przebieg aktualnych gazociagéw wysokiego ci$nienia, eksploatowanych na terenie woj. po-
morskiego przez GAZ-SYSTEM, przedstawiono na rys. 1.1 w rozdziale 1.

Bardzo wazna inwestycja, z punktu widzenia rozwoju gospodarczego miasta i poprawy jego
bezpieczenstwa energetycznego, jest realizacja projektu budowy systemu gazociagéw wy-
sokiego cisnienia (DN 250-350) i sredniego podwyzszonego ci$nienia, ktére beda taczyc
péinocne 1 wschodnie rejony woj. pomorskiego z krajowym systemem sieci gazowych, po-
przez stacje redukcyjno-pomiarowe I stopnia i magazyny podziemne gazu ziemnego ,,Kosa-
kowo”, zlokalizowane na terenie gminy Kosakowo.

Dodatkowym uzasadnieniem dla realizacji tego projektu jest mozliwos¢ wykorzystania i od-
powiedniego zagospodarowania gazu ziemnego zlokalizowanego w tzw. ,,zlozach tupko-
wych” - aktualnie, na terenie powiatu malborskiego i sasiednich powiatéw, trwaja prace
przygotowawcze zmierzajace do okreslenia potencjalu zasobéw tego gazu oraz oceny moz-
liwosci jego wydobycia na skale przemystowa.

Program dalszej gazyfikacji rejondw wschodnich woj. pomorskiego uzalezniony jest row-
niez od wielkos$ci zglaszanego przez potencjalnych odbiorcéw zapotrzebowania na gaz
ziemny wysokometanowy oraz od stanu infrastruktury gazowej w danym rejonie. Brak po-
tencjalnych duzych odbiorcéw gazu ziemnego powaznie obniza mozliwosci rozbudowy lo-
kalnych systemow sieci gazowych.

Czynnikiem decydujacym o zakresie i tempie budowy, a takze rozbudowy systemu gazow-
niczego bedzie przeprowadzona szczegétowa analiza ekonomiczna optacalnosci inwestycji.
Analizy tego rodzaju przeprowadzane sa réwniez w specjalistycznych dokumentach®.

Nalezy podkresli¢, ze w rejonie powiatow malborskiego i sztumskiego, realnym (czgsciowo)
alternatywnym zrédtem paliwa gazowego moge by¢ réwniez biogazownie rolnicze produku-
jace biogaz lub biometan (oczyszczony biogaz), tj. takie biogazownie, dla ktérych substra-
tami sa r6znorodne odpady organiczne rolnicze i spozywcze oraz specjalnie uprawiane ro-
sliny — biogazownie moga réwniez wchodzi¢ w sklad tzw. kompleksu agroenergetycznego.

3 Projekcie planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla miasta/gminy” (Art. 20, Prawo
Energetyczne)
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MOZLIWOSCI ZASPOKOJENIA POTRZEB MIASTA MALBORK W ZAKRESIE
ZAOPATRZENIA W PALIWA GAZOWE

Uzasadnienie wyboru optymalnego scenariusza przeprowadzono w czgsci opracowania opi-
sujacej scenariusze. Ponizej przedstawiono podstawowe wnioski dotyczace mozliwosci za-
bezpieczenia dostaw paliw gazowych na terenie miasta Malbork.

1.

Miasto Malbork jest w calosci zgazyfikowane. Gaz ziemny wysokometanowy dostar-
czany jest systemem sieci gazowych wysokiego i sredniego ci$nienia z krajowego sys-
temy sieci gazowych.

Przyjeto zalozenie, ze scenariusz I, zakladajacy intensywne dziatania termomoderniza-
cyjne oraz zréwnowazony udzial paliwa gazowego na terenie miasta Malbork, jest sce-
nariuszem optymalnego rozwoju okre§lanym réwniez, jako scenariusz optymalny.
Scenariusz ten zaklada dalsza rozbudowe lokalnego systemu sieci gazowych na terenie
miasta z mozliwoscia zasilania go zaréwno gazem ziemnym przewodowym, jak i mie-
szaning tego gazu i biometanu, tj. oczyszczonego biogazu, ktéry moze by¢ produkowa-
ny w biogazowniach rolniczych lub w tzw. kompleksach agroenergetycznych.

Rozbudowa systemu sieci gazowych (Sredniego i1 niskiego napigcia), zgodnie z propo-

nowanymi scenariuszami powinna:

e zabezpieczy¢ potrzeby wynikajace z rozwoju budownictwa mieszkaniowego 1 sek-
tora przemystowego na obszarze miasta;

e zapewni¢ mozliwos¢ podtaczenia blokéw energetycznych w przypadku realizacji
scenariusza optymalnego (scenariusz I).

Realizujac program scenariusza optymalnego (scenariusz I) nalezy uwzgledni¢ zatoze-
nia, ze znaczna czg¢s¢ wigkszych odbiorcow, jak réwniez odbiorcow indywidualnych,
aktualnie zasilanych z kotlowni weglowych lub olejowych powinna zosta¢ poddana
konwersji na paliwa gazowe.

Ponizej przedstawiono podstawowe wnioski dotyczace wielkosci zapotrzebowania odbior-
cOw na paliwa gazowe na terenie miasta Malbork. Zapotrzebowanie to zostalo w kazdym
przypadku przedstawione w przeliczeniu na gaz ziemny wysokometanowy.

1.

Aktualne obliczeniowe zapotrzebowanie odbiorcéw miasta Malbork na paliwa gazowe
(w przeliczeniu na gaz ziemny wysokometanowy) dla celéw bytowych wynosi w grani-
cach 700 tys.Nm®/rok. W perspektywie najblizszych 15 lat, w przypadku realizacji sce-
nariusza I, zapotrzebowanie to wzrosnie do 780800 tys.Nm®/rok.

Zapotrzebowanie odbiorcow miasta Malbork na paliwa gazowe dla celow przygotowa-
nia cieptej wody uzytkowej aktualnie wynosi w granicach 2200 tys. Nm?/rok. W per-
spektywie najblizszych 15 lat, w przypadku realizacji scenariusza I, zapotrzebowanie to
obnizy si¢ do poziomu 1600+1650 tys. Nm>/rok.
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Zapotrzebowanie odbiorcéw sektora budownictwa mieszkaniowego na terenie miasta
Malbork na paliwa gazowe, dla celow grzewczych, aktualnie wynosi w granicach
5050+5100 tys. Nm®/rok. Do roku 2030, w przypadku realizacji scenariusza I, zapotrze-
bowanie to nieznacznie wzronie do wartosci 51005130 tys. Nm*/rok. Scenariusz I za-
ktada, ze czgs¢ paliwa gazowego moze pochodzi¢ réwniez z biogazowni rolniczych
zlokalizowanych w sasiadujacych gminach.

Zapotrzebowanie obliczeniowe taczne (dla celéw bytowych, przygotowania c.w.u., c.o.
i technologii) obiektow mieszkalnych, uzytecznosci publicznej oraz obiektow sektora
przemystowo-ustugowego, zlokalizowanych na terenie miasta Malbork na paliwa ga-
zowe wynosi aktualnie w granicach 9200 tys. Nm?/rok. W perspektywie najblizszych 15
lat zapotrzebowanie to wzronie do poziomu ok. 10300 tys. Nm*/rok (w przypadku re-
alizacji scenariusza optymalnego).

W przypadku realizacji programu budowy blokéw energetycznych opalanych gazem
ziemnym i/lub biometanem, zapotrzebowanie na paliwa gazowe (w przeliczeniu na gaz
ziemny) dodatkowo wzro$nie o 0,75+0,85 min Nm?*/rok. Laczne zapotrzebowanie mia-
sta Malbork na gaz ziemny bedzie zalezne od przyjgtego scenariusza rozwoju gospo-
darki skojarzonej na terenie miasta oraz od liczby podiaczonych odbiorcéw do lokal-
nych systemow sieci gazowych.

Laczne perspektywiczne (rok 2030) zapotrzebowanie miasta Malbork na paliwa gazowe
ksztattuje si¢ zaleznie od przyjgtego scenariusza gazyfikacji i przedstawia si¢ w sposob
nastepujacy:

» dla scenariusza I (optymalny rozwdj i udzial paliwa gazowego oraz petna termomo-
dernizacja i ograniczona budowa blokéw energetycznych) w granicach 10,0+10,5
min Nm3/r0k;

» dla scenariusza II (maksymalny udzial paliwa gazowego, budowa blokéw energe-
tycznych i ograniczona termomodernizacja) w granicach 13,5+14,0 mln Nm*/rok.

Uwzgledniajac istniejaca infrastrukturge systemu gazowniczego oraz mozliwosci jej
rozwoju mozna przyjac¢ zalozenie, ze w perspektywie najblizszych kilku lat, rejon mia-
sta Malbork oraz sasiadujacych gmin posiada dogodne uwarunkowania techniczne do
gazyfikacji gazem ziemnym przewodowym.
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