SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

PRZEBUDOWA SIECI WOD.-KAN.
W CIAGU UL. StOWACKIEGO w MALBORKU

Kody wspolnego stownika zaméwie  n robo6t obj etych przedmiotem zaméwienia CPV:
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budow e

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu p  od budow e i roboty ziemne
45231100-6 Ogdlne roboty budowlane zwi gzane z budow g ruroci agéw.

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodoc  iggow i ruroci agéw do
odprowadzania $ciekow

45232400-6 Roboty budowlane w zakresie kanatow  $ciekowych
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia k  ompletnych obiektéw
budowlanych lub ich cz es$ci oraz roboty w zakresie in  zynierii | gdowej i wodnej



0 -00.00

A —00.00.00
W - 01.00.00
S -02.00.00
D - 03.00.00
R -10.00.00.
J - 06.00.00.

Spis zawartosci

Opis zamOwienia

Wymagania ogélne

Budowa sieci wodociggowej

Budowa sieci kanalizacji sanitarnej

Budowa sieci kanalizacji deszczowej

Rozbiorki elementow istniejacej infrastruktury
Roboty drogowe

str.

str
str
str
str
str
str

3-8

. 9-25

. 26-48
. 49-69
. 70-90
. 91-93
. 94-146



0-00.00. OPIS ZAMOWIENIA



1. PRZEDMIOT | ZAKRES ZADANIA.
Niniejsze zadanie inwestycyjne zawiera rozwigzania w zakresie przebudowy uzbrojenia
wodno-kanalizacyjnego w ramach planowanej modernizacji miejskiej ulicy Stowackiego w
Malborku.
Zakres zamowienia obejmuije:
- budowe nowej sieci wodociggowej, rozdzielczej wraz z koniecznymi
przetaczeniami istniejacych sieci i przytaczy, ktéra zastgpi istniejaca,
technicznie zuzyta sie¢ wodociggowsq z rur zeliwnych i azbestocementowych;
- budowe nowej sieci kanalizacji sanitarnej, ktora umozliwi rozdziat istniejacej
sieci pietrowej KS+KD wraz z przetagczeniami sieci i przytaczami planowanymi
do granicy dziatek z zabudowg zlokalizowang wzdtuz ulicy;
- budowe nowej sieci kanalizacji deszczowej, ktéra umozliwi rozdziat istniejacej
sieci pietrowej KS+KD wraz z przetaczeniami sieci i przylaczami planowanymi
do granicy dziatek z zabudowg zlokalizowang wzduz ulicy;
- unieczynnienie sieci wod-kan wytgczanych z uzytkowania (bez demontazu).

2. ADRES ZADANIA.

Projektowane sieci i przytgcza zlokalizowane zostang w pasie drogi miejskiej ul. Stowackiego
w Malborku oraz w zakresie wiaczen i przetaczen w pasach sasiednich ulic: Zeromskiego,
Zapolskiej, Matej, Pradzynskiego Pasteura i Jagiellonskiej - jednostka ewidencyjna 220901
Malbork, obr. 11,12,13.

Szczegotowy wykaz dziatek z lokalizacjq sieci i przytaczy znajduje sie w

ponizszej tabeli.

DZIALKA SIEC PRZYLACZA

NR OBR. w KS KD w KS KD
2/2 13 +
16 11 + + +
17/3 11 + +
17/4 11 + +
22 11 + + + + + +
23/2 11 +
3717 14 +
43 14 + + +
46/2 14 + +
51 14
54/25 14 + N N N
57/8 14 + +
57/10 14 +
83 14 + +
162 14 +
163 14 + + + + +
171 14 +




174/9 14 +

176/3 14 + +
185/12 14 +
378/17 14 + +

3. OKRESLENIE INWESTORA ZADANIA INWESTYCYJNEGO.
Inwestorem dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego jest :

Miasto Malbork
Pl. Stowia nski 5
82-200 Malbork

4. OPIS PLANOWANYCH ROBOT.
4.1. Sie¢ wodoci agowa

Zakres rob6t obejmuje wykonanie w pasie drogi miejskiej ul. Stowackiego sie¢ wodociggowa
z rur zeliwnych sferoidalnych, w zakresie srednic @80-200 mm wraz z przytlgczami w pasie
drogowym z rur PE-HD @32-110 mm.

Sie¢ nalezy potaczy¢ z istniejgcymi sieciami wodociggowymi na skrzyzowaniu z ulicami
Zeromskiego, Zapolskiej, Matej. Pasteura, Pradzynskiego i al. Sprzymierzonych.

Nowa sie¢ nalezy wykonac¢ na catej dtugosci ul. Stowackiego. Nowa sie¢ zastapi dwie
istniejace w pasie drogowym sieci wodocigagowe: przedwojenng z rur zeliwnych i
azbestocementowg wykonang w latach 60-tych ubiegtego stulecia.

Do nowej sieci nalezy wykonaé przelgczenia istniejacych przylaczy wodociggowych
do budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej, zlokalizowanych wzdtuz ulicy
Stowackiego.

Do budowy sieci wodociggowej nalezy uzyc¢ rur zeliwnych, sferoidalnych o potgczeniach
kielichowych, elastycznych z EPDM zabezpieczonych zywicg epoksydowg Zn+Al 4OOg/m2
wg. PE-EN-545:2010. Nalezy stosowac rurociagi o potgczeniach blokowanych i
nieblokowanych.

4.2. Przytacza wodoci ggowe.

Od nowej sieci nalezy wykona¢ nowe przytacza w zakresie do granicy pasa drogowego.
Przytacza wykonywa¢ od nawiertek systemowych. Nalezy stosowac¢ nawiertki przeznaczone
do wodociagéw z rur zeliwnych oraz zasuwy z gwintem zewnetrznym bez zlacza ISO

do rur PE 963.

4.3. Sie¢ kanalizacji sanitarnej z przyt gczami.

Na catej dtugosci ulicy Stowackiego wykonac¢ nalezy nowg sie¢ kanalizacji sanitarne;j.
Nowa sie¢ zastgpi wystepujaca na przewazajacej dtugosci ulicy sie¢ pietrowg KS+KD.
Dobrane $rednice sieci uwzgledniajg planowang pomiedzy ulicami Stowackiego i Armii
Krajowej zabudowe mieszkalng wielorodzinna.
Od zabudowy szpitalnej zaplanowano kierunek odptywu sciekéw do kolektora w ul.
Jagiellonskiej ( do potaczenia z wykonanym odcinkiem sieci @315 mm PVC na
wysokosci osiedla PBR "PRZYSZtOSC") . Pozostata czesé ulicy wigczona zostanie
odptywem do istniejgcego rurociggu pietrowego w ul. Derdowskiego.
Wiaczenia projektowanych sieci wykonac do istniejgcych studni rewizyjnych:

- w studniach zelbetowych przez otwory wykonane wiertnicg i zabudowane

systemowymi tulejami przejsciowymi do rur;



- w studniach plastikowych do pozostawionych kroécow przyatczeniowych.
Do budowy kanatéw grawitacyjnych sieciowych stosowac rury kanalizacyjne kamionkowe.
Przytgcza od sieci w kierunku podtaczanych budynkéw projektuje sie z rur PVC-u. Sieci
projektuje sie z rur o srednicy D=200-300 mm. Przytgcza zaprojektowano z rur @160-200
mm.

4.4. Sieé kanalizacji deszczowej z przykanalikami i przyt  gczami.

Dla obstugi pasa drogowego i zabudowy oraz w celu umozliwienia odprowadzenia wod
deszczowych z terendw przewidzianych pod zainwestowanie wykona¢ nalezy na calej
dtugosci ulicy Stowackiego nowg sie¢ kanalizacji deszczowej z rur @200 - @630mm PVC-U.
Projektowang sie¢ deszczowg nalezy wiaczyé do istniejacego systemu miejskiej kanalizacji
deszczowej w istniejgcej studni rewizyjno-potaczeniowej D;01 na skrzyzowaniu ulicy
Jagiellonskiej i al. Sprzymierzonych.

W granicach opracowania projektuje sie takze wykonanie wpustéw deszczowych z
przykanalikami do istniejacej sieci KD oraz przylacza do istniejacych posesii.



ZESTAWIENIE DtUGOSCI SIECI DO WYKONANIA

SREDNICA/
MATERIAL

ELEMENT

SIEC WODOCIAGOWA

Dn250 zel.

Dn200 zel.
SIEC WODOCIAGOWA

Dn100 zel.

Dn80 zel.

Dn150 zel.

Dn80 zel.

@110 PE

PRZYLACZA @0 PE
WODOCIAGOWE

29szt.

©63 PE

@50 PE

@40 PE

©32 PE

SIEC KANALIZACJI SANITARNEJ

@300 KAM.

SIEC KANALIZACJI
SANITARNEJ @250 KAM.
- GRAWITACYJINA

9200 KAM.

PRZYLACZA
KANALZACJI
SANITARNEJ

25s2t. ¢160 PVC

@200 PVC

SIEC KANALIZACJI DESZCZOWEJ

SIEC KANALIZACJI
> DESZCZOWEJ @630 PVC 232,0




- GRAWITACYJNA

@500 PVC 14,0
@400 PVC 458,0
@315 PVC 1255
@250 PVC 1,0
PRZYLACZA
KANALIZACJI @250 PVC 58,0
DESZCZOWEJ
PRZYKANALIKI
KANALIZACJI
DESZCZOWEJ @200 PVC 154,5
42s7t.
@250 PVC 4,5
PRZYLACZA
KANALIZACJI
DESZCZOWEJ @200 PVC 33,0
- ZADANIE DODATKOWE
@160 PVC 155,0




A- 00.00.00. SPECYFIKACJE TECHNICZNE —
WYMAGANIA OGOLNE
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A. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1.0. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowa sieci wodoci ggowej w ramach opracowania: ,Modernizacja ulicy
miejskiej ul. Stowackiego w Malborku”.

Podstawg do opracowania niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét jest
rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004r. (Dz. U. 202 poz. 2072 ze zmianami, Dz. U.
75 poz. 664 z 2004 r.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniach i realizacji robét sanitarnych w ramach budowy na terenie objetym opracowaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Kierownik budowy - osoba posiadajgca uprawnienia budowlane w branzy wyznaczona  przez
Wykonawce, upowazniona do kierowania robotamii do wystepowania w jego imieniu w sprawach
realizacji Kontraktu.

Zarzadzajacy realizacjg umowy

Zarzagdzajacy realizacjg umowy w ramach posiadanego umocowania od zamawiajgcego reprezentuje
interesy zamawiajagcego na budowie przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robét
budowlanych z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy
technicznej oraz postanowieniami warunkéw umowy. Dla prawidtowej realizacji swoich obowigzkow,
zgodnie z przepisami prawa budowlanego, zarzadzajacy realizacjag umowy pisemnie wyznacza
inspektorow nadzoru dzialajacych w jego imieniu, w zakresie przekazanych im uprawnien i
obowigzkéw. Wydawane przez nich polecenia majg moc polecen zarzadzajacego realizacjg umowy.
Zgodnie z umowa, wykonawca jest zobowigzany w ramach kwoty ryczattowej, przewidzianej w cenie
ofertowej na zaplecze budowy, zorganizowa¢ zamawiajgcemu na placu budowy i utrzymywac do
konca robét biuro zarzadzajacego realizacjg umowy.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego - zwany réwniez Inzynierem - osoba posiadajgca wyksztatcenie
wyzsze i uprawnienia budowlane w zakresie kierowania i nadzorowania robotami w branzy.
Wyznaczona przez Inwestora do wystepowania w jego imieniu celem kontroli i nadzorowania rob6t na
budowie jak pkt. 1.3. A.00.00. zgodnie z Prawem Budowlanym.

Przedmiar robét - okreslenie rodzajow i ilosci poszczegélnych robét

Laboratorium - laboratoria badawcze, zaakceptowane przez Inspektora  Nadzoru
Inwestorskiego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatdw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
i Specyfikacjami zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robat.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie placu budowy .

Zmawiajagcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy plac
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa
komplety Specyfikacji Technicznej (ST). Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone
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przekazanych reperow do chwili odbioru koncowego robdét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Biuro Zarz adzajacego realizacj g umowy i Inspektora Nadzoru

Wykonawca w ramach kontraktu zobowigzany jest zapewni¢ Zamawiajgcemu biuro dla Inspektora
Nadzoru w postaci pomieszczenia biura budowy, wyposazonego w biurko, krzesto i szafe na akta.
Wykonawca zapewni utrzymane biura.

1.6. Zakres robét i ich utrzymanie podczas budowy.
1.6.1. Zakres i prowadzenie robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowsg i Sciste przestrzeganie
harmonogramu rob6t oraz za jakos¢ zastosowanych materiatdbw i wykonywanych Robét, za ich
zgodnos¢ z projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu
zapewnienia jakosci, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami zarzadzajgcego realizacjg umowy.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji projektowej
lub przekazanymi na piSmie przez zarzadzajgcego realizacjg umowy.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robét, jesli wymagaé¢ tego bedzie zarzadzajgcy realizacja umowy, zostang poprawione przez
wykonawce na wilasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez
zarzadzajacego realizacjg umowy nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Wykonawca zatrudni uprawnionego geodete w odpowiednim wymiarze godzin pracy, ktory w razie
potrzeby bedzie stuzyt pomoca zarzadzajagcemu realizacjg umowy przy sprawdzaniu lokalizacji i
rzednych wyznaczonych przez wykonawce.

Stabilizacja sieci punktow odwzorowania zalozonej przez geodete bedzie zabezpieczona przez
wykonawce, zas w przypadku uszkodzenia lub usuniecia punktéw przez personel wykonawcy, zostang
one zatozone ponownie na jego koszt, réwniez w przypadkach, gdy roboty budowlane wymagajg ich
usuniecia. Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi o potrzebie ich usuniecia i bedzie
zobowigzany do przeniesienia tych punktéw.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopow nalezy do obowigzkéw wykonawcy i
uwaza sie, ze ich koszty zostaty uwzglednione w kosztach jednostkowych pozostatych robot.

Decyzje zarzadzajacego realizacja umowy dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementoéw robét beda oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie wykonawczym i
szczegobtowych specyfikacjach technicznych, a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru
robét. Przy podejmowaniu decyzji zarzadzajacy realizacjg umowy uwzglednia wyniki badan materiatow
i jakosci robét, dopuszczalne niedoktadnosci normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatdw, doswiadczenia z przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazng kwestie.

Polecenia zarzadzajgcego realizacjg umowy beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozba wstrzymania robét. Skutki finansowe
Z tego tytutu poniesie wykonawca.

1.6.2.Utrzymanie robdt podczas budowy.

1. Wykonawca powinien utrzymywa¢ roboty do czasu koncowego Ilub czesciowego odbioru.
Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposéb aby obiekt lub jego elementy byly w
zadawalajgcym stanie przez caly czas do momentu odbioru.

2. Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie terenu budowy Iub jego
otoczenia w zadawalajgcym stanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pézniej niz 24 godz. po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie Inzynier
moze natychmiast zatrzymac roboty.

1.7. Zasady kontroli i odbioru robat.

1.7.1 Inzynier - Inspektor Nadzoru Inwestorskiego

1. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Rob6t
beda oparte na osadzie inzynierskim. Inzynier uwzgledni wszystkie fakty zwigzane z rozwazang
kwestig, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i badaniach materiatdw budowlanych,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang
kwestie, wiaczajac wszelkie uwarunkowania sformutlowane w kontrakcie i projekcie, wymagania
Specyfikacji, a takze normy i wytyczne.
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2. Inzynier jest upowazniony do inspekcji wszystkich rob6t i kontroli wszystkich materiatdw
dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych, wiaczajac przygotowanie i produkcje
materiatdw. Inzynier odrzuci wszystkie te materialy i roboty, ktére nie spelniajg wymagan
jakosciowych okreslonych w projekcie i Specyfikacii.

1.7.2.Dokumentacja projektowa.

1.Niniejsze materialy Kontraktowe sg opracowane w oparciu o projekt techniczny.

2.Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej .

3.Wszelkie zmiany w Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wprowadzone na pismie i
autoryzowane przez Inspektora Nadzoru.

4.1stotne zmiany Dokumentacji projektowej powinny by¢ wprowadzane przez Zamawiajgcego po
uzgodnieniu z Projektantem.

1.7.3.Zgodno $¢€ rob6t z Dokumentacj a Projektow g i ST .

Dokumentacja Projektowa ,ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej Dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca
kolejnos¢ ich waznosci:

1) Specyfikacje Techniczne

2) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bteddéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych lub ich
pomijaé, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry w porozumieniu z
Projektantem dokona dokona odpowiednich zmian lub poprawek .

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty muszg byé zgodne z Dokumentacjg Projektows i
ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnos¢ z  okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie sg w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektowg
lub Specyfikacjami i moze wplyng¢ to na nie zadawalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie
materialy bedg niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.

1.8. Teren budowy i dokumenty budowy.

1.8.1.Przekazanie terenu budowy.

1. Inzynier przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganiami, uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje oraz wspétrzedne panstwowe punktéw  gidwnych,
dokumentacje techniczna, kopie decyzji o pozwoleniu na budowie, kopie uzgodnien i zezwolen
uzyskanych w czasie przygotowania robot do realizacji przez zamawiajacego dla umozliwienia
prowadzenia robot.

2. W okresie od przekazania Terenu Budowy do potwierdzenia przez Zamawiajagcego kohcowego
odbioru robd6t. Wykonawca odpowiada za odpowiednie utrzymanie znakéw geodezyjnych.
Uszkodzone lub zniszczone znaki Wykonawca naprawi lub odtworzy na wihasny koszt.

1.8.2.Tablice informacyjne.

1. Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca dostarczy i zainstaluje tablice informacyjna.
Tablica bedzie wykonana zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

2. Tablica informacyjna bedzie utrzymywana przez Wykonawce w dobrym stanie w czasie calego
okresu realizacji rob6t .Koszt utrzymania tablicy informacyjnej obcigza Wykonawce.

3. Projekt Organizacji Placu Budowy wykonawca wykona na wiasny koszt i uzgodni go z Inzynierem.

1.8.3.Zabezpieczenie terenu budowy.
1. Dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego oraz 0s6b zatrudnionych na Terenie Budowy
Wykonawca ma obowigzek wykona¢ Ilub dostarczy¢ i zapewni¢ obstuge wszystkich
tymczasowych urzgdzen zabezpieczajgcych takich jak : ploty, zapory, oswietlenie, znaki
ostrzegawcze .
2. Wykonawca zapewni odpowiednie oswietlenie calodobowe zapdr i znakow, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa .
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3. Wszystkie znaki, zapory i urzadzenia zabezpieczajgce powinny by¢ zatwierdzone przez
Inzyniera przed ich ustawieniem .

4. Koszt wykonania, dostarczenia i zainstalowania urzgdzen oraz elementéw zabezpieczajgcych
jest uwzgledniony w stawce jednostkowej poszczegdinych robot.

1.8.4.Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest obowigzujagcym dokumentem budowy prowadzonym przez kierownictwo budowy
na biezaco, zaréwno dla potrzeb zamawiajacego, jak i wykonawcy w okresie od chwili formalnego
przekazania wykonawcy placu budowy, az do zakonczenia rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami (Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dn. 19.11.01). Zapisy do dziennika budowy beda czynione na biezaco i powinny
odzwierciedlaé¢ postep rob6t, stan bezpieczenstwa ludzi i budynkéw oraz stan techniczny i wszystkie
kwestie zwigzane z zarzadzaniem budowa.

Kazdy zapis do dziennika budowy powinien zawiera¢ jego date, nazwisko i stanowisko oraz podpis
osoby, ktéra go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny by¢ czytelne i dokonywane w porzadku
chronologicznym jeden po drugim, nie pozostawiajgc pustych miedzy nimi, w sposéb uniemozliwiajacy
wprowadzanie p6zniejszych dopiskow.

Wszystkie protokoty i inne dokumenty zalgczane do dziennika budowy powinny byé przejrzyscie
numerowane, oznaczane i datowane przez zaréwno wykonawce, jak i zarzadzajgcego realizacjg
umowy.

W szczegodlnosci w dzienniku budowy powinny by¢ zapisywane nastepujace informacje:

edata przejecia przez wykonawce placu budowy

edata dostarczenia dokumentacji projektowej przez zamawiajgcego

ezatwierdzenie przez zarzadzajgcego realizacjg umowy dokumentow wymaganych w p. 2.3.1.
przygotowanych przez Wykonawce

edaty rozpoczecia i zakohczenia poszczeg6linych elementéw robét

e postep robat, problemy i przeszkody napotkane podczas realizacji rob6t
edaty, przyczyny i okresy trwania wszystkich opdznien lub przerw w robotach
ekomentarze i instrukcje zarzadzajgcego realizacjg umowy

edaty, okresy trwania i uzasadnienie jakiekolwiek zawieszenia realizacji rob6t z polecenia
zarzadzajacego realizacjg umowy

edaty zgloszenia robét do czesciowych i koncowych odbioréw oraz przyjecia, odrzucenia lub
wykonania robét zamiennych

ewyjasnienia, komentarze i sugestie wykonawcy

ewarunki pogodowe i temperatura otoczenia w okresie realizacji rob6t majgce wplyw na czasowe ich
ograniczenia lub spetienia szczegolnych wymagan wynikajacych z warunkéw klimatycznych

edane na temat prac geodezyjnych wykonanych przed i w trakcie realizacji robét, szczeg6lnie w
odniesieniu do wytyczenia obiektow w terenie

«dane na temat sposobu zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie

«dane na temat jakosci materiatow, poboru prébek i wynikéw badan z okresleniem przez kogo zostaty
przeprowadzone i pobrane

*wyniki poszczegoinych badan z okresleniem przez kogo zostaty przeprowadzone
«inne istotne informacje o postepie robot.

Wszystkie wyjasnienia, komentarze lub propozycje wpisane do dziennika budowy przez wykonawce
powinny by¢ na biezaco przedstawione do wiadomosci i akceptacji zarzadzajgcemu realizacjg umowy.
Wszystkie decyzje zarzadzajacego realizacjag umowy, wpisane do dziennika budowy, muszg byé¢
podpisane przez przedstawiciela wykonawcy, ktéry je akceptuje lub sie do nich odnosi.

Zarzadzajacy realizacjg umowy jest takze zobowigzany przedstawi¢ swoje stanowisko na temat
kazdego zapisu dokonanego w dzienniku budowy przez przedstawiciela nadzoru autorskiego.

1.8.5.Ksiega obmiaru.
Nie obowigzuje prowadzenie ksiegi obmiaréw.

1.8.6.Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz Dziennika Budowy i Ksiegi Obmiaréw nastepujace
dokumenty :

epozwolenie na realizacje budowy
eprotokoty przekazania terenu Wykonawcy
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eumowy administracyjne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno prawne
protokoty odbioru robét.

1.8.7.Przechowywanie dokumentéw budowy.

1. Dokumenty budowy powinny byé przechowywane przez Wykonawce na Terenie Budowy w
miejscu odpowiednio zabezpieczonym z mozliwoscig dostepu przez osoby upowaznione.

2. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy powinno spowodowaé jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem

3. Zaginiecie Dziennika Budowy, zwigzane z celowym ukryciem dowodow, mowigcych o
przyczynach zaistniatych wypadkéw albo zagrozenia zycia lub mienia powinno spowodowac
natychmiastowe powiadomienie wiasciwych organow .

1.9. Powiazania prawne i odpowiedzialno$¢ wobec prawa.
1.9.1.Przestrzeganie prawa.

1. Wykonawca ma obowigzek znaé wszystkie ustawy i zarzadzenia wiadz lokalnych, inne
przepisy, instrukcje oraz wytyczne, ktére w jakikolwiek sposéb sg zwigzane z realizacjg robét
lub moga wplyngé na sposéb przeprowadzenia robét.

2. W czasie prowadzenia robét Wykonawca powinien przestrzega¢ i stosowa¢ wszystkie
przepisy wymienione w ust.l.

1.9.2.Stosowanie rozwigzan opatentowanych.

1. Jezeli od Wykonawcy wymaga sie lub tez uzna on za konieczne albo uzasadnione
uzycie rozwigzania projektowego, urzadzenia, materialu lub metody, ktére sg chronione
patentem lub innym prawem wiasnosci, to Wykonawca powinien spetni¢ wszystkie wymagania
okreslone prawem , dotyczace =zasad zastosowania chronionego rozwigzania, urzadzenia,
materiatu lub metody .

2. Wymagania okreslone w ust.l powinny by¢ spelnione przez Wykonawce przed
przystapieniem do robdt, w ktérych majg zastosowanie chronione rozwigzania, urzadzenia,
materialy lub metody.

3. Wykonawca powinien poinformowac Inzyniera o uzyskaniu wymaganych uzgodnien, a w
razie potrzeby przedstawi¢ ich kopie.

Jezeli niedotrzymanie wymagan sformutowanych w ust. 1i2 spowoduje nastepstwa finansowe
lub prawne, to w calosci obcigzajg one Wykonawce.

1.9.3.0chrona wifasno $ci publicznej i prawnej.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci
publicznej oraz prawnej :

1. Jesli w zwigzku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem robét lub brakiem koniecznych
dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wilasnosci publicznej lub
prawnej to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasnosc.

Stan uszkodzonej lub naprawionej wiasnosci powinien byé nie gorszy niz przed powstaniem
uszkodzenia .

2. Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujace urzadzenia podziemne i nadziemne
o prowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszystkich
niezbednych adaptacji i innych koniecznych robét w obrebie Terenu Budowy w mozliwym
najkrotszym czasie , nie dluzszym jednak niz w czasie przewidzianym harmonogramem tych
rob6t . Wykonawca okaze wspotprace i utatwi przeprowadzenie wymienionych robot .

3. Zaktada sie, ze Wykonawca zapozna sie z zakresem robot wymienionych w ust. 4. i
uwzgledni ich przeprowadzenie planujgc swoje roboty. W zwigzku z tym roboty wymienione w
ust. 4, przeprowadzone w zakresie i w terminie ustalonym przed podpisaniem Kontraktu nie
mogg byé podstawg do zmiany terminu realizacji Kontraktu .

4. Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca powinien podja¢é wszelkie niezbedne kroki
majace na celu zabezpieczenie instalacji i urzadzen podziemnych oraz nadziemnych przed
ich uszkodzeniem w czasie realizacji robét.

5.W przypadku przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca natychmiast powiadomi
odpowiednig instytucje  uzytkujagca lub bedaca wiascicielem instalacji, a takze Inzyniera.
Wykonawca bedzie wspéipracowat w usunieciu powstalej awarii  z odpowiednimi stuzbami
specjalistycznymi.
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6. Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie wykazanych na planach i
rysunkach dostarczanych Wykonawcy przez Zamawiajgcego i powstate bez winy  lub
zaniedbania  Wykonawcy zostang usuniete na  koszt Zamawiajgcego . W pozostatych
przypadkach koszt naprawy uszkodzen obcigza Wykonawce .

1.9.4.0chrona s$rodowiska.

1. Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszystkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego .

2.W szczegolnosci Wykonawca powinien zapewni¢ spetnienie nastepujgcych warunkéw :
a) miejsce na baze, magazyny, sktadowiska powinny byc¢ tak wybrane,
aby nie powodowa ¢ zniszczen w $rodowisku naturalnym ,

b) powinny zosta € podjete odpowiednie $rodki zabezpieczaj gce przed:
ezanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pytami, paliwem,
olejami materiatami bitumicznymi, oraz innymi szkodliwymi
substancjami,
ezanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
eprzekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu ,
*mozliwoscig powstania pozaru,

c) praca sprz etu budowlanego u zywanego podczas realizacji Robét nie
moze powodowa € zniszcze h w $rodowisku naturalnym poza terenem
prowadzenia robét.

d)Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm okreslonych w odpowiednich
przepisach dotyczacych ochrony $rodowiska, obcigzajg Wykonawce .

1.9.5. Zapewnienie bezpiecze Astwa i ochrony zdrowia

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenia w urzadzenia socjalne oraz odpowiednie wyposazenie i
odziez wymagang dla ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza sie,
ze koszty zachowania zgodnosci z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia sg wliczone w cene umowna.

Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich przepisow prawnych obowigzujacych w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w
stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepiséw bezpieczenstwa przeciwpozarowego, na placu
budowy, we wszystkich urzadzeniach maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach magazynowych.
Materiaty tatwopalne bedg przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej
odlegtosci od budynkéw i skladowisk, w miejscach niedostepnych dla oséb trzecich. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty powstate w wyniku pozaru, ktéry mégtby powsta¢ w okresie
realizacji robot lub zostat spowodowany przez ktéregokolwiek z jego pracownikéw.

Uzycie materiatdw, ktére wptywajg na trwate zmiany $rodowiska, ani materiatdbw emitujgcych
promieniowanie w ilosciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie akceptowane. Jakiekolwiek
materialy z odzysku lub pochodzace z recyklingu i majace by¢ uzyte do rob6t musza byc
poswiadczone przez odpowiednie urzedy i wiadze jako bezpieczne dla srodowiska. Materiaty, ktore sg
niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po zakonczeniu budowy ich charakter niebezpieczny zanika,
np. materiaty pylace) mogq by¢ dozwolone, pod warunkiem, ze bedg spetnione wymagania techniczne
dotyczace ich wbudowania. Przed uzyciem takich materiatdbw zamawiajgcy musi uzyska¢ aprobate od
odpowiednich wladz administracji panstwowej, jesli wymagajg tego odpowiednie przepisy.

1.10 Projekt organizacji robot wraz z towarzysz ~ acymi dokumentami
1.10.1 Przygotowanie dokumentéw wchodz  gcych w skiad projektu organizacji robét

Zgodnie z umowa, w ramach prac przygotowawczych, przed przystgpieniem do wykonania
zasadniczych robot, wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania zarzadzajgcemu
realizacjg umowy do akceptacji nastepujacych dokumentéw:

-projekt organizacji robot

-szczego6towy harmonogram robét i finansowania
-plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
«program zapewnienia jakosci
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1.10.2 Projekt organizacji robét

Opracowany przez wykonawce projekt organizacji rob6t musi by¢ dostosowany do charakteru i
zakresu przewidywanych do wykonania rob6t. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposob realizacji robot,
w oparciu o zasoby techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktére zapewnig realizacje robot zgodnie z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzgdzajgcego realizacjg
umowy oraz harmonogramem rob6t. Powinien zawieraé:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot

- projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drdg

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowosé wykonania poszczegoélnych elementéw robot

1.10.3 Szczegdétowy harmonogram robot i finansowania

Szczego6towy harmonogram robdt i finansowania musi uwzglednia¢ uwarunkowania wynikajace z
dokumentacji projektowej i ustalen zawartych w umowie. Mozliwosci przerobowe wykonawcy w
dziedzinie robd4t budowlanych i montazowych, kolejno$¢ robét oraz sposoby realizacji winny zapewnic¢
wykonanie rob6t w terminie okreslonym w umowie.

Wykonawca przedstawi zarzadzajgcemu realizacja umowy do zatwierdzenia szczegOlowy
harmonogram robét i pfatnosci, opracowany zgodnie z wymaganiami warunkéw umowy.
Harmonogram winien wyraznie przedstawia¢ w etapach tygodniowych proponowany postep rob6t w
zakresie gtéwnych obiektéw i zadan kontraktowych.

Zgodnie z postanowieniami umowy harmonogram bedzie w miare potrzeb korygowany w trakcie
realizacji robét.

1.10.4. Program zapewnienia bezpiecze nstwa i ochrony zdrowia

W trakcie realizacji rob6t wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich obowigzujacych przepisow i
wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac
przygotowawczych do realizacji robét, zgodnie z wymogami ustawy - Prawo budowlane jest
zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji zarzadzajagcemu realizacjg umowy, program
zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi zapewni¢, zeby personel nie
pracowat w warunkach, ktére sg niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie spetniajg odpowiednich
wymagan sanitarnych.

1.11. Dokumenty przygotowywane przez Wykonawc e w trakcie trwania budowy
1.11.1. Informacje ogéine

W trakcie trwania budowy i przed zakonczeniem robot wykonawca jest zobowigzany do dostarczania
na polecenie zarzgdzajacego realizacja umowy nastepujacych dokumentow:

- rysunki robocze

- aktualizacja harmonogramu robét i finansowania

- dokumentacja powykonawcza

- Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen

Dokumenty sktadane zarzgdzajgcemu realizacjg umowy winny byé wyraznie oznaczone nazwg
przedsiewziecia i zaadresowane na jego adres.

Przedktadane dane winny byé na tyle szczegdélowe, aby mozna byto ustali¢ ich zgodnos$¢ z
dokumentami wchodzacymi w sklad umowy. Sprawdzenie, przyjecie i zatwierdzenie harmonogramow,
rysunkéw roboczych, wykazoéw materialdw oraz procedur ztozonych lub wnioskowanych przez
wykonawce nie beda mialy wptywu na kwote kontraktu i wszelkie wynikajgce stad koszty ponoszone
beda wytagcznie przez wykonawce.

1.11.2 Rysunki robocze

Elementy, urzadzenia i materiaty, dla ktérych zarzadzajacy realizacja umowy wyda polecenie
przedtozenia wykazow, rysunkéw lub opiséw nie bedg wykonywane, uzywane ani instalowane dopoéki
nie otrzyma on niezbednych dokumentéw oraz odpowiednio oznaczonych ostatecznych rysunkéw
roboczych. Zarzadzajacy realizacjg umowy sprawdza rysunki jedynie w zakresie ogélnych warunkow
projektowania i w zadnym przypadku nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialnosci za omyiki lub
braki w nich zawarte.

Zarzadzajacy realizacjag umowy zajmie sie przedtozonymi materiatami mozliwie jak najszybciej,
zatwierdzi i przekaze je wykonawcy w terminie przewidzianym w umowie. Zwloka wynikajaca z
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ewentualnej koniecznosci ponownego skladania dokumentéw nie powoduje przediuzenia terminéw
okreslonych w umowie.

Wykonawca przedktada zarzgdzajagcemu realizacje umowy do sprawdzenia po cztery (4) egzemplarze
wszystkich dokumentéw w formacie A4 lub A3. W przypadku wiekszych rysunkow, ktore nie mogag byé
tatwo reprodukowane przy uzyciu standardowej kserokopiarki, wykonawca ziozy trzy (3) kopie
dokumentu lub dostarczy jego zapis w formie elektronicznej. Rysunki robocze beda przedktadane
zarzadzajagcemu realizacjg umowy w odpowiednim terminie tak, by zapewni¢ mu nie mniej ni z 20
zwyktych dni roboczych naich przeanalizowanie.

Dostarczanie rysunkéw roboczych elementéw i urzadzeh wspétzaleznych ze soba, nalezy
koordynowa¢ w taki sposéb, aby zarzadzajacy realizacjg umowy otrzymat wszystkie rysunki na czas
tak, zeby mogt poza przeanalizowaniem poszczegélnych elementéw, dokona¢ przegladu ich
wzajemnych powigzan.

Rysunki robocze powinny byé dokfadne, wyrazne i kompletne. Powinny zawiera¢ wszelkie niezbedne
informacje, w tym doktadne oznaczenie elementéw w odniesieniu do projektu wykonawczego i
szczegbtowych specyfikacji technicznych. Sktadanym dokumentom kazdorazowo powinno
towarzyszyc¢ pismo przewodnie, zawierajgce nastepujgce informacje:

1) Nazwa inwestycji

2) Nr umowy

3) llosé¢ egzemplarzy sktadanego dokumentu

4) Tytut dokumentu

5) Numer dokumentu lub rysunku

6) Okreslenie jakiego dokumentu lub rysunki rewizja dotyczy

Numer rozdziatu i pozycji w specyfikacji, w ktorym omowione jest dane urzadzenie, materiat lub
element

Data przekazania

O ile zarzadzajacy realizacjag umowy nie postanowi inaczej, rysunki robocze sktadane bedg przez
wykonawce, ktéry potwierdzi swoim podpisem i stemplem umieszczonym na rysunki roboczym lub w
innych uzgodniony spos6b, ze sprawdzit on (wykonawca) je i zatwierdzit oraz ze roboty w nich
przedstawione sg zgodne z warunkami umowy i zostaty sprawdzone pod wzgledem wymiaréw i
powigzan z wszelkimi innymi elementami. Zarzgdzajacy realizacjag umowy, w uzasadnionych
przypadkach, moze wymagac¢ akceptacji sktadanych dokumentéw przez nadzér autorski.

1.11.3 Aktualizacja harmonogramu robét i finansowan ia

Mozliwosci przerobowe wykonawcy w dziedzinie rob6t budowlanych i montazowych, kolejnos¢ roboét
oraz sposoby realizacji winny zapewni¢ wykonanie rob6t w terminie okreslonym w umowie i zgodnie z
wymaganiami zawartymi w p. 2.3.3. wykonawca we wstepnej fazie robot przedstawia do zatwierdzenia
szczeg6towy harmonogram robét i finansowania, zgodnie z wymaganiami umowy. Harmonogram ten
w miare postepu rob6t moze by¢ aktualizowany przez wykonawce i zaczyna obowigzywac¢ po
zatwierdzeniu przez zarzadzajacego realizacjg umowy.

1.11.4. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezgco ewidencji wszelkich zmian w rodzaju
materiatow, urzadzen, lokalizacji i wielkosci robét. Zmiany te nalezy rejestrowa¢ na komplecie
rysunkow, wylacznie na to przeznaczonych. Wykonawca winien przedklada¢ zarzadzajacemu
realizacjg umowy aktualizowane na biezgco rysunki powykonawcze, co najmniej raz w miesigcu, w
celu dokonania ich przegladu i sprawdzenia. Po zakonczeniu robot kompletny zestaw rysunkow
zostanie przekazany zarzadzajagcemu realizacjg umowy.

1.11.5. Instrukcja eksploatacji i konserwacji urz ~ adzen

Wykonawca dostarczy, przed zakonczeniem robét, po szes¢ egzemplarzy kompletnych instrukcji w
zakresie eksploatacji i konserwacji dla kazdego urzadzenia oraz systemu mechanicznego,
elektrycznego lub elektronicznego. O wymogu tym zostang poinformowani ich producenci i/lub
dostawcy za$ wynikajace stad koszty zostang uwzglednione w koszcie dostarczenia urzadzenia lub
systemu.

Instrukcje te winny by¢ dostarczone przed uruchomieniem ptatnosci dla wykonawcy za wykonane
roboty przekraczajgce poziom 75% zaawansowania. Wszelkie braki stwierdzone przez
zarzadzajacego realizacjg umowy w dostarczonych instrukcjach zostang uzupetnione przez
wykonawce w ciggu 30 dni kalendarzowych nastepujacych po zawiadomieniu przez zarzadzajacego
realizacjg umowy o stwierdzonych brakach.

Kazda instrukcja powinna zawiera¢ m.in. nastepujgce informacje:
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“ Strona tytutowa zawierajgca: tytut instrukcji, nazwe inwestycji, date wykonania urzadzenia

" Spis tresci

“Informacje katalogowe o producencie: nazwa firmy i kontakt, nr telefonu, petny adres pocztowych

“Gwarancje producenta

“Wykresy i ilustracje

" Szczeg6btowy opis funkcji kazdego giéwnego elementu skladowego uktadu

“Dane o osiggach i wielkosci nominalne

“Instrukcje instalacyjne

“Procedura rozruchu

“Wiasciwa regulacja

“Procedury testowania

~ Zasady eksploatacji

“Instrukcja wylaczania z eksploatagcji

“Instrukcja postepowania awaryjnego i usuwania usterek

" Srodki ostroznosci

“Instrukcje dotyczace konserwacii i naprawy winny zawieraé szczegoétowe rysunki montazowe z
numerami czesci, wykazami czesci, instrukcjami odnosnie zamawiania czesci zamiennych wraz z
kompletng instrukcjg konserwacji zachowawczej niezbednej do utrzymania dobrego stanu i trwato$ci
urzadzeh

" Instrukcje odnosnie smarowania, z wykazem punktéw, ktore nalezy smarowaé lub naoliwié,
zalecanymi rodzajami, klasg i zakresem temperatur smaréw i zalecang czestotliwoscig smarowania

“Wykaz zalecanych czesci zapasowych wraz z danymi kontaktowymi do najblizszego przedstawiciela
producenta

~ Wykaz ustawien przekaznikow elektrycznych oraz nastawien przetgcznikdw sterujgcych i
alarmowych.

~ Schemat potaczen elektrycznych dostarczonych urzadzen, w tym uktadéw sterujgcych i
o$wietleniowych.

Instrukcje muszg by¢ kompletne i uwzgledniaé cato$¢ urzadzeniami uktaddw sterujgcych, akcesoriow i
elementéw dodatkowych.

2.00. MATERIALY | URZ ADZENIA

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podane w ST 2.00.
dotycza catej pozycji — wszystkich rodzajow robot.

2.1. Zrédta uzyskania materialéw i urz  adzen

1. Zrodta uzyskania  materiatdw i urzadzen powinny  byé  wybrane przez Wykonawce z
wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robdét.

2. Wykonawca nie moze eksploatowa¢ zrédta materiatbw miejscowych do czasu,

gdy plan eksploatacji zrédla zostanie zatwierdzony na piSmie przez Inzyniera.

3. Nie poOzniej niz trzy tygodnie przed zaplanowanym uzyciem materiatow lub
wbudowaniem urzadzen, Wykonawca dostarczy odpowiednie $wiadectwa i wyniki niezbednych
badah laboratoryjnych.

4. W przypadku nie zaakceptowania przez Inzyniera materiatu lub urzadzenia ze wskazanego
zrodta, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera i materiat lub urzadzenie z innego zrédta.

2.2. Materialy nie odpowiadaj gce wymaganiom .

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, beda zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych roboét, niz te dla ktérych
zostaly zakupione, to koszt tych materialdbw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera. .

Kazdy rodzaj robot, w ktérych znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem .

2.3.Przechowywanie i sktadowanie materiatéw.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy zachowaly swojg jako$¢ i
przydatnos¢ do robdt. Powinny by¢ dostepne do kontroli przez Inzyniera.
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Miejsca skladowania czasowego materiatbw beda po zakonczeniu rob6t odprowadzone przez
wykonawce do ich pierwotnego stanu w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

2.4.Wariantowe stosowanie materiatow .

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatow w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatow .

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialéw nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera.

3.00. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw zawartych w ST. W
przypadku braku ustaleh sprzet powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem .

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety ma byé utrzymywany w dobrym stanie
technicznym i gotowosci do pracy . Bedzie to zgodne =z przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania .

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera 0 swoim zamiarze wyboru co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem sprzetu.

Wybrany sprzet po akceptacji Inzyniera, nie moze byé pdzniej zmieniony bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét .

4.0. TRANSPORT MATERIALOW

1. Wszystkie materiaty powinny by¢ transportowane w spos6b zapewniajacy zachowanie ich
jakosci i przydatnosci do robét .
2.Kruszywa powinny by¢ transportowane z miejsca sktadowania do miejsca wbudowania w
sposOb zapobiegajacy stratom .
3.Zaprawy i betony powinny by¢ transportowane w sposOb zapobiegajacy segregacji sktadnikow

4. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych.

5. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom kontraktu na polecenie Inzyniera beda usunigte z
placu budowy.

6. Wykonawca bedzie usuwal na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i zniszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdowych do Terenu Budowy.

5.00.WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét.

*\Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z kontraktem oraz za jakos$¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét za ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektows,
wymaganiami ST oraz poleceniami Inzyniera . Wykonawca uzyje sprzet gwarantujgcy wysoka
jakos¢ robét.

*\Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

*Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wyznaczaniu robét
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier , poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

*Inzynier bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robét ,
oceng jakosci materialtdbw i postepem rob6t a ponadto we wszystkich sprawach zwigzanych z
interpretacjg Dokumentacji i ST oraz dotyczacych akceptacji wypetniania warunkéw kontraktu
przez Wykonawce .
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*Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw rob6t beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie , Dokumentacji Projektowej i w ST, a
takze w normach i wytycznych .

*Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robot i kontroli materiatdw dostarczanych na
budowe lub na niej produkowanych.

eInzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materialy i
roboty, ktére nie spelniajg wymagan jakosciowych okreslonych w Dokumentacji Projektowej i
ST.

*Z odrzuconymi materiatami nalezy postepowac jak w pkt. 2.1.

*Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca .

6.00. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Program zapewniania jako $ci.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewniania jakosci, w ktorym przedstawi zamierzony sposéb wykonania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robd6t zgodnie z  Dokumentacjg
Techniczna, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

6.1.1. Czes¢ ogdlna opisowa
system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot
eorganizacja wykonania robét, terminy i sposéb prowadzenia robo6t ,
*bhp,
wykaz zespotdw roboczych , ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne
*wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé wykonania
poszczegoblinych elementéw robét,
ewykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie,
*0pis sposobu i procedury kontroli wewnetrznej oraz formy gromadzenia
wynikéw,

6.1.2. Czes¢ szczegoOlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

-wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie ,

-wykaz urzgdzen do magazynowania materiatéw ,

—sposéb zabezpieczania i ochrony przed utratg ich wtasciwosci,

—sposéb i procedura pomiaréw i badan prowadzonych podczas dostaw
materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonania poszczegolnych robot,
—sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom

6.2. Zasady kontroli jako $ci robot.

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢
zalozong jakos¢ robét .

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakos¢ materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, sprzet i urzadzenia niezbedne do pobierania prébek,
badan materiatéw i rob6t. Wykonawca bedzie przeprowadzatl pomiary i badania materiatbw oraz
rob6t z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektoweji ST .

Minimalne wymagania co do zakresu badan sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone Inzynier ustali jaki zakres jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z kontraktem. Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa,
ze wszystkie urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje i odpowiadajg
wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan

Inzynier bedzie przekazywat Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach,
urzadzen, sprzetu, pracy personelu lub metod badawczych . Jesli niedociggniecia te beda tak
powazne, ze mogag wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do
rob6t badanych materiatléw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow .
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Wszystkie koszty, zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdw ponosi
Wykonawca .

6.3 Pobieranie probek.

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobiehstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek .

Na zalecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzat dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli .

Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym wypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio
opisane i oznakowane , w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4 Badania.

Badania powinny byé przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowal¢ mozna wytyczne Kkrajowe,
albo inne procedury zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiarow Ilub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.4.1 Badania prowadzone przez In zyniera

Do celéw kontroli jakosci i zatwierdzania, Inzynier uprawniony jest do dokonania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatdéw u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce bedzie
oceniat zgodnos¢ materiatéw i robét z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce .

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych badan albo oprze sie
wylgcznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdbw i robét z Dokumentacjg
Techniczng i ST.

W takim przypadku catkowite koszty powtérnych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.5 Atesty.
6.5.1. Przed wykonaniem badan jakosci materiatdw przez Wykonawce, Inzynier moze dopusci¢ do
uzycia materiaty posiadajgce atest stwierdzajacy ich petng zgodnosé z warunkami kontraktu.

6.5.2. W przypadku materiatéw ,dla ktérych atesty sg wymagane przez warunki kontraktu kazda partia
dostarczona do robét powinna posiada¢ atest okreslajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

6.5.3.Produkty przemystowe powinny posiada¢ atesty wydane przez producenta.

6.5.4. Materiaty i urzadzenia stosowane w oparciu 0 atesty mogg by¢ badane w dowolnym czasie.
Jesli stwierdzona zostanie niezgodnos¢ wiasciwosci z warunkami kontraktu to takie materiaty i
urzadzenia zostang odrzucone.

7.00. OBMIAR ROBOT.

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych rob6t w procencie zaawansowania
elementu rozliczeniowego.

8.0 ODBIOR ROBOT.

8.1 Rodzaje odbioréw robét.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy

a/ odbiorowi robat zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
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b/ odbiorowi czesciowemu,
¢/ odbiorowi koncowemu,
d/ odbiorowi ostatecznemu.

8.1.1. Odbioér robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robaét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Gotowosé
danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie , nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jakosc¢ i ilos¢ rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowg ST i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia odchyler od przyjetych wymagan i innych wczesniejszych ustalen, Inzynier
ustala zakres rob6t poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt.

W wyjatkowych przypadkach podejmuje decyzje dokonania potracen.

Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub dodatkowych Inzynier
uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w ST dotyczacych danej czesci robot.

8.1.2 Odbidr cz esciowy.

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t wraz z ustaleniem
naleznego wynagrodzenia.

8.1.3 Odbiér ko ncowy robot.

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego powinna by¢
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pidmie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior koncowy robo6t nastgpi w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robdt i kompletnosci oraz prawidtowosci operatu
kolaudacyjnego.

Odbioru koncowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiar6w ,ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
Dokumentacjg Projektowg i ST. W toku odbioru koncowego robdt komisja zapozna sie z realizacjg
ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupetniajgcych i robot poprawkowych. We wszystkich sprawach nie objetych ST
beda obowigzywaty przepisy,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano- montazowych
Tom I".

8.1.4. Odbiér ostateczny

Odbiér ostateczny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru koncowego.

8.2. Dokumenty do odbioru ko ncowego robot.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokét odbioru koncowego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty :

«dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami
» Specyfikacje Techniczne,

euwagi i zalecenia Inzyniera zwtaszcza przy odbiorze rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu i
udokumentowanie wykonania jego zalecen,

erecepty i ustalenia technologiczne,
*Dzienniki budowy i Ksiegi obmiaru ,
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*wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne
z ST,
«atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,
esprawozdanie techniczne,
egeodezyjng dokumentacje powykonawcza,
» powykonawczg dokumentacje geodezyjno- kartograficzng, umozliwiajaca
whniesienie zmian na mape zasadniczg do ewidencji sieci uzbrojenia terenu,
«kopie mapy powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
«inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

9.00. PODSTAWA PtATNO SCI.
9.1 Ustalenia ogdlne.
Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce za element rozliczeniowy.

9.2 Opis sposobu rozliczania robdt tymczasowych i p rac towarzysz gcych

Wszelkie roboty tymczasowe i prace towarzyszace winny byé uwzglednione w cenie
ofertowej przedstawionej przez Wykonawce. Nie przewiduje sie dodatkowych mozliwosci
rozliczania takich robot.

10. Przepisy zwi gzane
10.1. Normy i normatywy
Wszystkie roboty nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujacymi w Polsce normami i normatywami.

10.2. Przepisy prawne

Wykonawca jest zobowigzany znaé¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zarO6wno przez wiladze
panstwowe, jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb
zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i
wytycznych w trakcie realizacji robét.

Najwazniejsze z nich to:

1.Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. Nr 89/1994 poz. 414) wraz z pOzniejszymi
Zmianami.

2.Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003r. (Dz. U. Nr
80/2003) wraz z pozniejszymi zmianami

3.Ustawa o dostepie do informacji o srodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko z dnia 9 listopada 2000r. (Dz. U. Nr 109/2000 poz. 1157)

4.Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989r. (Dz. U. Nr 30/1989 poz. 163) wraz z
poézniejszymi zmianami.

5.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994r. w sprawie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materiatdw oraz nowych metod wykonywania
rob6t budowlanych (Dz. U. nr 10/1995, poz. 48).

6.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz
planowanych kosztéw robét budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. z
2004r. Nr 130, poz. 1389).

7.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie okreslenia
szczego6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004r. Nr 202, poz.
2072).

Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Bedzie w petni odpowiedzialny za
spetnianie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub
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metod. Bedzie informowat zarzgdzajacego realizacja umowy o swoich dziataniach w tym zakresie,
przedstawiajac kopie atestéw i innych wymaganych swiadectw.
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W-01.00.00. BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ
1 WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej /STWIOR/

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /STWIOR/ sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru sieci wodociggowej

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja Techniczna /STWIOR/ jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot obj etych specyfikacj g techniczn g

Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy budowy sieci wodociggowej i zwigzana jest z wykonaniem
n/w Roboét. Oferent powinien przewidzie¢ i wyceni¢ ewentualne prace pomocnicze, konieczne do
realizacji wymienionych prac zasadniczych:

*Budowa rurociggéw z rur zeliwnych wodociggowych cisnieniowych DN100-300 mm.
*Montaz rurociggéw metoda bezwykopowa przewiertu sterowanego / przepychu.
*Montaz rur ostonowych w gotowym wykopie

*Montaz zasuw wodociggowych.

*Montaz weztéw potaczeniowych wodociggowych.

*Montaz armatury wodociggowe;j.

*Montaz ksztattek wodociagowych, blokéw oporowych.

*Montaz kompletéw hydrantéw przeciwpozarowych.

1.4 Okre slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami
i Specyfikacjg Techniczng A-00.00 "Wymagania Ogélne" pkt 1.4.
POJECIA OGOLNE:

ewodociag - zespot wsplipracujacych ze sobg obiektow i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,

esie¢ wodociggowa zewnetrzna - uktad przewodéw wodociggowych znajdujacy sie poza budynkiem
odbiorcow, zaopatrujgcy w wode ludnos¢ lub zaktady produkcyjne,

eprzewdd wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewdd wodociggowy doprowadzajacy
wode od stacji wodociggowej do przewoddéw rozdzielczych,

eprzewdd wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociagowy doprowadzajacy wode od przewodu
magistralnego do przytaczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

sprzytacze domowe; potaczenie domowe - przewdd wodociggowy z wodomierzem faczacy siec
wodociggowa z wewnetrzng instalacjg obiektu zasilanego w wode.

KANALY

*Przewo6d wodociagowy - rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.
*Rura przewiertowa/przeciskowa/ochronna — rura stalowa lub z innego zatwierdzonego materiatu
umozliwiajgca przeprowadzenie kanalu pod wysokim nasypem kolejowym Iub drogowym bez
koniecznosci wykonywania wykopu.

URZADZENIA UZBROJENIA SIECI | PRZYLACZY

«Studnia wodomierzowa - na rurociggu przeznaczona do montazu wodomierzy, zaworéw, kontroli i
prawidtowe] eksploatacji przewodoéw, montazu armatury.

ELEMENTY STUDZIENEK

Komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegiosé pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego
elementu przykrycia studzienki a rzedng dna lub spocznika.

*Plyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajgca komore robocza.
*Wihaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych umozliwiajacy
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dostep do urzadzen.
1.5 Ogdlne wymagania dotycz ace robot
Ogblne wymagania dotyczace Robét podano w STWIOR - "Wymagania Ogoélne" pkt 1.5.

1.5.1 Zabezpieczenia terenu budowy w robotach o ch  arakterze inwestycyjnym

Wykonawca przed przystgpieniem do robét uzgodni z odpowiednim zarzadca (administratorem)
harmonogram realizacji i przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania.

W czasie wykonywania robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce wiasciwy przeptyw wody,
zapewniajgc w ten sposoéb bezpieczenstwo przeciwpowodziowe.

15.2 Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej, utrzymywac sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne bedg sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.3 Ochrona wiasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od wiascicieli (administratoréw) tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu
zagospodarowania terenu o ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majg by¢é wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych
na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru oraz wiascicieli tych urzadzeh o zamiarze
rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowanych wiascicieli lub administratorow oraz bedzie z
nimi wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia

instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

2 MATERIALY

Warunki og6ine stosowania materiatow podano w Specyfikacji Technicznej /ISTWIOR/ "Wymagania
Ogodlne" pkt 2.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentaciji
Projektowej i STWIOR. Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny posiada¢ aprobaty
techniczne i odpowiada¢ warunkom technicznym wytwaorni.

2.1 Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sg od istniejacych przewodow i ustala sie je z odpowiednim
uzytkownikiem sieci wodociggowe;j.

Do wykonania sieci wodociggowej stosuje sie nastepujace materiaty:

erury i ksztaitki DN100-300 zeliwne do wody pitnej, na cisnienie robocze 1,0 MPa, sferoidalne o
potaczeniach kielichowych, elastycznych z uszczelkami elastomerowymi, zabezpieczone na
zewnatrz niebieskg zywicg epoksydowg i mieszaning cynku i aluminium min. 400g/m~ wg. PE-EN-
545:2005. Rury wewnatrz pokryte zaprawg cementowg naktadang odsrodkowo. Rury spetniajgce
wymagania okreslone w aktualnej normie PN-EN 545. Uszczelki spetniajgce wymagania okreslone
w normie PN-EN 681-1.

Nalezy stosowac rurociggi o nastepujacej klasie i potgczeniach:
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- rury nieblokowane DN100-DN300 klasy C40 (STANDARD) - Rury kielichowe z zeliwa
sferoidalnego nieblokowane, przeznaczone do transportu wody pitnej, o srednicy nominalnej DN
100+300 mm (w klasie C40), z potgczeniami nieblokowanymi z kielichem jednokomorowym
przystosowanym do potaczen wsuwanych rozlaczalnych z uszczelka gumowg z EPDM, z
mozliwym odchyleniem katowym na kielichach do 5°

- rury blokowane DN100 klasy C40 (STANDARD Vi) - Rury kielichowe z zeliwa sferoidalnego
blokowane (z uszczelkg blokujaca), przeznaczone do transportu wody pitnej, o srednicy nominalnej
DN 80+100 mm (w klasie C40), z potgczeniami blokowanymi z kielichem jednokomorowym
przystosowanym do potaczen wsuwanych blokowanych z uszczelkg gumowg z EPDM wyposazong
w elementy kotwigce, z mozliwym odchyleniem katowym na kielichach do 5°

- rury blokowane DN300 klasy C50 (UNIVERSAL STANDARD Ve - bez $rub) o potaczeniach
blokowanych opartych na garbach spawalniczych z kielichem dwukomorowym - Rury kielichowe z
zeliwa sferoidalnego blokowane (z garbem blokujacym), przeznaczone do transportu wody pitnej, o
Srednicy nominalnej DN 300 mm (w klasie C50), z potgczeniami blokowanymi z kielichem
dwukomorowym przystosowanym do potaczen wsuwanych blokowanych z uszczelkg gumowg z
EPDM oraz systemem blokujgcym opartym na zatrzasku z zastosowaniem napawanego garbu na
trzonie rury i pierscienia blokujgcego, z mozliwym odchyleniem katowym na kielichach.

Ksztattki kielichowe z potaczeniami jak dla rur.
Nalezy zastosowaé w/w rury lub rbwnowazne.

*Ksztattki kotnierzowe uszczelniane za pomocg uszczelki ptaskiej z EPDM zbrojonej wkiladkag
stalowg z kotnierzami owierconymi na ciénienie PN 10, PN 16 lub PN 25 bar.

«Zastosowane rury i ksztattki muszg posiadac certyfikat dopuszczajacy do stosowania dla wody
pitnej, oraz aprobaty techniczne i dopuszczenia do stosowania na terenie Polski.

2.2 Rury ostonowe, przewietowe /przeciskowe/

Rury do wykonania rur ostonowych powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 10220:2005.

Potaczenia rur ochronnych i rur przewodowych uszczelni¢ za pomoca tancuchoéw uszczelniajgcych,
manszet gumowych i opasek zaciskowych.

Jako rury przewiertowe /przeciskowe/ stosuje sie rury STALOWE wzmochione przystosowane do
metody bezwykopowe;j.

2.3 Przejscia ruroci agow przez sciany (Dokumentacja Projektowa nie przewiduje):

Przejscia stosowac zgodnie z KB8-13.7910

- przejscia przytaczy przez sciany budynku (ewentualnie stropy) prowadzi¢ w tulejach ochronnych
(lub rurach ochronnych) stalowych z zabezpieczeniem przeciwwilgociowym np.: wypetnienie
piankg poliuretanowa.

2.4 Kruszywo na podsypk e

Podsypka pod rurociggi moze by¢ wykonana z tlucznia, z pospokki lub zwiru. Uzyty materiat na
podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 12620+A1:2008.

2.5 Armatura odcinaj aca

Jako armature odcinajaca (przeptyw wody) nalezy stosowacé:

Na wodociggu magistralnym, rozgaleznym - rozdzielczym, potgczeniach (przetgczeniach) z
istniejacymi wodociggami:

—zasuwy zeliwne klinowe owalne kotnierzowe (z obudowa) wg PN-EN 1171:2007, typ GGG40,
PN16 , z uszczelnieniem typu miekkiego , z obudowg i skrzynkg uliczng wg SWW — 0615-112.

Armature odcinajacg na sieci zaprojektowano jako zeliwng, w wykonaniu z zeliwa sferoidalnego
GGG 400 w/g DIN 1693, owalng o potaczeniach kotnierzowych, z uszczelnieniem typu miekkiego,
na cisnienie PN 16.

Stosowa¢ zasuwy do zabudowy w gruncie, wyposazone w obudowy z przedtuzaczem
teleskopowym i skrzynkami ulicznymi, bezgniazdowe réwnoprzelotowe, z miekkim uszczelnieniem
klina. Wrzeciono musi byé wykonane ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem, uszczelnienie
wrzeciona o-ringowe co najmniej potréjne.
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Klin z nawulkanizowang powlokg elastomerowa. Sruby catkowicie schowane w korpusie,
zabezpieczone przed korozjg lub bezsrubowe polaczenie korpusu z pokrywa. Obudowy
teleskopowe do zasuw, rura i trzpien ze stali ocynkowanej. Rura ochronna, dzwon i podktadka
wykonane z PEHD. Kostka (nasada) dolna i gérna wykonane z zeliwa i zabezpieczone
antykorozyjnie powtokg farby proszkowej lub ocynkowana.

Kostka dolna przystosowana do potaczenia zawleczka z trzpieniem zasuwy.
Zasuwa i obudowa tego samego producenta.

Skrzynki do zasuw, okragty korpus wykonany z wysokoudarowego tworzywa sztucznego PA + lub
HDPE odpornego na dzialanie wysokich temperatur > 250<C.

Konstrukcja skrzynki musi umozliwi¢ jej montaz w nawierzchni jezdni.

2.6 Elementy monta zowe

— ci$nieniowe , wykonane z zeliwa sferoidalnego i materiatu z ktérego wykonany jest wodociag.
Jako elementy montazowe nalezy stosowac:

- trojnik zeliwny kotnierzowy

-ksztattki zeliwne kotnierzowe i kielichowe

-ksztattki PE PN10;

-krécce zeliwne kotierzowe i kielichowe.

-taczniki kotnierzowe i kielichowe.

-Tuleje kotnierzowe zgrzewalne do rur PE.

*Ksztattki kotnierzowe uszczelniane za pomocag uszczelki ptaskiej z EPDM zbrojonej wkiladkg
stalowg z kotnierzami owierconymi na cisnienie PN 10, PN 16 lub PN 25 bar.

« Ksztattki kielichowe z potgczeniami jak dla rur.

2.7 Hydranty nadziemne

Nalezy stosowa¢ hydranty nadziemne o $rednicy nominalnej 80 mm kulowe, odpowiadajace
wymaganiom normy PN-EN 1074-6:2009 i PN-EN 14339:2009 - przed hydrantem stosowaé
zasuwy @30 mm.

Nalezy zabudowaé hydrant spetniajgacy nastepujace warunki:
ewyposazenie w przytacze kotnierzowe zgodne z PN-EN 1092-2,

ezabezpieczenie powierzchni antykorozyjne farbg epoksydowg o grubosci powiloki 250-500
mikronow;

ekorpus gorny i komora zaworowa w wykonaniu z zeliwa szarego GG25,
ekolumna w wykonaniu ze stali G205;

etrzpien ze stali nierdzewnej;

*nakretka trzpienia mosiezna z gwintem trapezowym;

ezamkniecie hydrantu przez tlok (nawulkanizowany gumg EPDM o twardosci 70Sh)
wspoétpracujacy z tulejg prowadzaca;
¢ odwodnienie hydrantu po catkowitym zamknieciu hydrantu, przy cisnieniu 0,2 MPa

ewydajnos¢ 10 I/s zgodnie z normg PN-B-02863,
scertyfikat zgodnosci wystawiony przez CNBOP w Jozefowie.
Hydranty oznakowac tabliczkami zgodnie z PN-N-01256-4:1997.

2.8 Bloki oporowe

Nalezy stosowac:

bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyklego klasy B25 odpowiadajace wymaganiom normy
BN-81/9192-04, BN-81/9192-05, PN-EN 805:2002 i PN-B-10725:1997 do przewoddw o srednicach
od 100 do 400 mm i ci$nieniu prébnym nie przekraczajgcym 0,98 MPa.

2.9 Materialy izolacyjne

Lepik asfaltowy wg PN-C-96177 :1958
*Roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24620:1998
*Roztwér asfaltowy do zabezpieczen przeciwwilgociowych obiektow z betonu wg PN-B-
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24620:1998

sLakier asfaltowy — do zabezpieczenia elementéw stalowych przed wptywami atmosferycznymi
oraz szkodliwym dziataniem niskich i wysokich temperatur

2.10 Cement

Cement powinien spetniac wymagania okreslone w PN-EN 197-1:2002.
Do betonu nalezy stosowa¢ cement portlandzki bez dodatkéw - marki 42,5 do betonu klasy B-30 i
wyzej i cement marki 32,5 dla betonow klasy nizszej niz B-30.

2.11 Piasek
Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 13139:2003.
2.12 Kruszywo

Kruszywo tamane, zwir lub pospétka powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 13043:2004.
Kruszywo do betonu powinno spetniaé wymagania podane w PN-EN 12620+A1:2008. Marka
kruszywa nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu.

2.13 Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003.

2.14 Sktadowanie materiatdbw na placu budowy

Sktadowanie powinno odbywa¢ sie na terenie réwnym i utwardzonym 2z mozliwoscig
odprowadzenia wod opadowych.

Elementy prefabrykowane mogg by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.
Rury z tworzyw sztucznych nalezy skiada¢ na podktadach drewnianych.

Pokrywy zelbetowe nalezy sktada¢ poziomo.

Cement, materialy izolacyjne, ksztattki, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy skltada¢ w
magazynie zamknietym.

Kruszywa tj. pospoike i piasek do zapraw nalezy sktadowaé w pryzmach.

Zaleca sie sposOb sktadowania materialtdw umozliwiajgcy dostep do poszczegoéinych
asortymentéw.

2.14.1 Rury przewodowe

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na pfaskim, réwnym podiozu, w sposoéb
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie
warunkow bhp.

Ponadto:

—rury z tworzyw sztucznych (PVC, PE i PP) nalezy sktadowa¢ w taki sposob, aby stykaty sie one z
podiozem na catej swej diugo$ci. Mozna je skladowaé na gesto utozonych podkiadach. Wysokosé
sterty rur nie powinna przekraczac: rur PVC i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Sktadowane rury
nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura
w miejscu przechowywania nie powinna przekraczaé 30°C,

2.14.2 Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, komp  ensatory, hydranty)

Armatura zgodnie z normg PN-EN 12570:2002 powinna byé przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

2.14.3 Rury ostonowe

Rury moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na podktadach drewnianych w rozstawie co
100 cm, w stosach o wysokosci maksymalnej 1,5 m, z dala od substancji dziatajacych korodujgco.

Rury winny by¢ ukladane w stosach posegregowanych wg $rednic i grubosci scianek, z
zachowaniem wolnych przej$¢ miedzy nimi, gwarantujgcych mozliwos¢ zatadunku i roztadunku.
2.14.4 Bloki oporowe

Sktadowisko prefabrykatow blokéw oporowych nalezy lokalizowaé jak najblizej miejsca
wbudowania. Bloki oporowe nalezy ustawia¢ w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu mozna
sktadowaé w pozyciji lezacej na podktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.14.5 Kregi

Sktadowanie kregdw moze odbywac sie na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod warunkiem,
ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0.5 MPa.

Przy skltadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ skladowania nie powinna przekracza¢
1.8 m.
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Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegoélnych stoséw wyrobéw lub pojedynczych
kregow.

2.14.6 Wtazy i stopnie

Sktadowanie wtazéw i stopni ztazowych moze odbywac sie na odkrytych sktadowiskach z dala od
substancji dziatajacych korodujgco.

Wiazy powinny byé posegregowane wg klas (typéw). Powierzchnia skladowania powinna byé
utwardzona i odwodniona.

2.14.7 Kruszywo na podsypk e
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
wodociagu.

Podloze skladowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.14.8 Cement

Sktadowanie cementu w workach wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Sktadowany
cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ diuzszy niz 3 miesigce.

2.14.9 Odbiér materiatow na budowie
Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokétami odbioru technicznego oraz atestem o zgodnosci z norma.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwo$ci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy
poddac¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera Projektu.

3 SPRZET

Warunki ogolne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej STWIOR "Wymagania
ogolne" pkt 3.0.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

ezurawi budowlanych samochodowych,

*koparek przedsiebiernych i podsiebiernych,

*spycharki kotowe lub ggsienicowe

*sprzetu do zageszczania gruntu

*pity do ciecia asfaltu i betonu,

*pity motorowa tancuchowg

*specjalistycznego sprzetu do uzupetniania nawierzchni,
swciggarek mechanicznych

sfadowarek

epompy gtebinowej-elektrycznej i/lub pompy wirnikowej spalinowej
ssprzetu do zageszczania gruntu, ubijakow

*beczkowozow

swciggarek mechanicznych/recznych

esamochodow dostawczych

erowniarek

*zespotu pradotwdrczego przewoznego

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t, wykonawca zapewni nastepujacy sprzet
montazowy:

7.przyczepe skrzyniowg,

8.prosciarke do rur PE'

9.wciggarke reczng

10.wciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym
11.zgrzewarke do rur PE;

12.wycigg wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5 t,

13.kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm?,

14.pojemnik do betonu do 0,75 dm?,
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15gietarke do pretéw mechaniczna,
16.agregat pradotwérczy
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszag by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i

warunkow wykonywanych robot oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4 TRANSPORT

Warunki ogélne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej STWIOR "Wymagania
ogolne" pkt 4.0.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikng¢
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

4.1 Rury przewodowe

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w spos6b zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami lub zniszczeniem. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji
poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sil bezwtadnosci wystepujacych w
czasie ruchu pojazdow.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub
dzwignig z belkg uniemozliwiajgcq zaciskanie sie zawiesi na wigzce. Nie wolno stosowa¢ zawiesin
z lin metalowych lub fancuchéw. Gdy rury zatadowane sg teleskopowo (rury o mniejszej srednicy
wewnatrz rur o wiekszej srednicy) przed roztadowaniem wiazki nalezy wyja¢ rury “wewnetrzne”.
Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny sposob.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac
uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegac przepisy o tadowaniu i
wytadowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji wewnetrznej.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢, a szczegdlng ostroznos$¢ nalezy zachowac
przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian s$rodka
transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych i
kolnierzowych nalezy ukfada¢ na podkladach drewnianych, podobnie poszczegélne warstwy
nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wiekszej niz wystajace czesci rur.

4.2 Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywac¢ sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3 Transport blokéw oporowych

Transport blokéw moze odbywac¢ sie dowolnymi srodkami transportu.
Bloki moga by¢ ukltadane w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy rownomiernym roztozeniu
tadunku wykorzystana byta nosnos¢ srodka transportu.

tadunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscig przesuwu w czasie jazdy przez
maksymalne wyeliminowanie luzow i wypelnienie pozostatych szczelin (miedzy fadunkiem a
burtami pojazdu) materiatem odpadowym (np. stare opony, kawatki drewna itp.).

4.4 Kregi i studnie

Transport powinien odbywaé sie w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

W celu usztywnienia ulozenia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze $cianami $rodka
transportowego nalezy stosowac przekiadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatbw oraz ciegna z drutu do podkfadéw lub zaczepdéw na $rodkach
transportowych.

Podnoszenie i opuszczenie nalezy wykona¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

35



4.5 Wiazy kanatowe

Wiazy kanalowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawi¢
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
przemieszczeniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego moga byé przewozone luzem natomiast
typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 sztuk i faczyé tasma stalowa.

Jednostki fadunkowe nalezy ukfada¢ w warstwach w zaleznosci od $rodka transportu i
wytrzymatosci palety.

Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwi¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

4.6 Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go
przed zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi rodzajami kruszyw. Podczas
transportu kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem.

4.7 Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast
transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogolne

Ogblne warunki wykonania Robét podano w Specyfikacji Technicznej STWIOR "Wymagania
ogolne" pkt 5.0.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét
zwigzanych z budowa, uwzgledniajacy wszystkie warunki okreslone w Dokumentacji Projektowe;j.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania rurociggéw i obiektow powinny zosta¢ zakohnczone Roboty
przygotowawcze. Zasady wykonania tych Rob6t podano w STWIOR.

Projektowana o0$ rurociggéw, obiektow powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z
uprawnieniami.

0Os$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatlozeniem ciggéw reperdéw roboczych.
Punkty na osi trasy nalezy oznaczyé za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkéw osiowych z
gwozdziami. Kotki osiowe nalezy whi¢ na kazdym zatamaniu trasy, w osi wszystkich studzienek.
Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki swiadki wbija sie po dwu
stronach wykopu, tak aby istniala mozliwo$é odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robo6t. W
terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub
bolcéw. Ciag reperéw roboczych nalezy nawigzaé¢ do reperéw sieci panstwowej.

Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy wykona¢é urzadzenie odwadniajace,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzgdzenie
odwadniajace nalezy kontrolowac i konserwowaé przez caly czas trwania Robét.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ Swiattami.

Usuniecie ziemi urodzajnej-humusu

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, w miejscach wystepowania ziemi urodzajnej (humusu),
Wykonawca usunie warstwe grubosci 15-20cm, przy uzyciu spycharek, badz recznie. Po
zakonczeniu rob6t ziemnych i montazowych zdjeta warstwe humusu nalezy rozplantowac, w
miejscu wykopu.

5.3 Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonaé zgodnie z norma PN-B-10736:1999, PN-B-06050:1999, PN-S-
02205:1998 oraz z instrukcjg montazowg uktadania rur dostarczong przez producenta rur.

W  przypadku usytuowania wykopu w jezdni wykonawca dokona rozbiorki nawierzchni i
podbudowy, a materiat z rozbiérki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z inspektorem nadzoru
inwestorskiego.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane.
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PRZY ZBLIZENIU DO ISTNIEJACEJ INFRASTRUKTURY PODZIEMNEJ WYKONYWAC
RECZNIE PROBNE PRZEKOPY.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub
biegnace réwnolegle z wykopem powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje.

Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢
w goére w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu
wod z wykopu w czasie opadow oraz odwodnienia wykopow nawodnionych.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem pomiedzy
krawedzig wykopu a stopka odktadu wolnego pasa terenu o szerokosci, co najmniej 1 m dla
komunikacji. Wyjscie /zejscie/ po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg osiggniecia
gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nieprzekraczajacej 20 m miedzy nimi.
W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad otworami wykopanymi ustawi¢ tawy celownicze,
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.
tawy celownicze nalezy montowaé¢ nad wykopem na wysokos¢ ok. 1 m nad powierzchnig terenu w
odstepach wynoszacych ok. 30 m. tawy powinny mie¢ wyrazne i trwale oznakowanie
projektowanej osi przewodu. Gérne krawedzie celownikéw nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi
projektowanymi za pomoca niwelatora. Potozenie celownikéw nalezy sprawdzi¢ codziennie przed
rozpoczeciem rob6t montazowych.

Minimalna szerokos$¢ wykopu w Swietle obudowy $ciany wykopu powinna by¢ dostosowania do
Srednicy przewodu i gtebokosci wykopu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub
biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje.

W celu zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych powinny byé
zachowane, co najmniej nastepujace warunki:

egorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawaé, co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren

epowierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu.

5.3.1 Odspojenie i transport urobku

Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne i reczne potgczone z zastosowaniem urzgdzeh do
mechanicznego wydobycia urobku. Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane
przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3.2 Obudowa $cian i rozbiérka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegétowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopdéw na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajacy bezpieczenstwo
pracy i ochrone wykonywanych Robat.

5.3.3 Odwodnienie wykopu na czas budowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegétowy opis proponowanych metod
odwodnienia wykopow na czas budowy sieci, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone
wykonywanych Robdét.

Zakres rob6t odwadniajgcych nalezy dostosowa¢ do rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych
w trakcie wykonywania robét.

Odwodnienie wykopéw wykona¢ za pomocg zestawu igtofiltrow w obsypce filtracyjnej ze zwiru
(0150. Igly o @ 50 mm i dlugosci 4,0-6,0 m w rozstawie co 2,0 m. Odwodnienie igtofiltrami trwac
bedzie do zakonczenia rob6t montazowych i wykonania zasypki w strefie przewodow.

Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ probe pompowania w czasie 48
godzin za pomocag pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidtowosci
obsypki filtracyjnej. Zaleznie od wynikow probnego pompowania nalezy korygowac ilosc¢ igtofiltrow,
ilos¢ zaangazowanych pomp oraz czas pompowania. Kazdy zestaw igtofiltrow nalezy podtaczy¢ do
agregatu pompowo-prozniowego. Pompowana wode nalezy odprowadzic do kanalizacji
deszczowej poprzez osadnik piasku. Prace odwodnieniowe nalezy prowadzi¢ bardzo starannie nie
dopuszczajac do naruszenia naturalnej struktury gruntu w dnie wykopu.

W czasie wykonywania odwodnienia nalezy prowadzi¢ dziennik pracy pomp
5.3.4 Podio ze
5.3.4.1 PodtozZe naturalne

Podioze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z
zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.
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Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.
Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

erozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o gtebokosci 0.2-
0.3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w spos6b zapobiegajacy
dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej sie w nich wody;

edostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej
0.50 m ponizej poziomu poditoza naturalnego.

Badania podtoza naturalnego dla sieci wykonaé zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2002.
5.3.4.2 Podloze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w podtozu innych gruntow, niz te ktére wymieniono w pkt 5.3.4.1. nalezy
wykonac¢ podtoze wzmocnione.

Podtoze wzmocnione nalezy wykonac jako:

epodtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podioze naturalne lub
przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych;

epodtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

*przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo $cisliwych (muty, torfy, itp) o matej grubosci po ich
usunieciu;

przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajacych);

*W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodow;

ejako warstwa wyrdéwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

*w razie koniecznosci obetonowania rur.

*mieszane - zlozone z podtozy wyzej wymienionych przy nawodnionych gruntach stabych, mailo
Scisliwych i nasypowych.

Grubosci warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0.20 m.

Wzmocnienie podioza na odcinkach pod zitgczami rur powinno by¢é wykonane po probie
szczelnosci odcinka kanatu.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie podioza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkow
drewna, kamieni lub gruzu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim na jednej czwartej swojej
powierzchni.

Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego
na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ 10 cm.

Odchylenie kanatu rurowego w planie, od osi przewodu ustalonej na tawach celowych nie powinna
przekracza¢ +5 cm, odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie
powinno przekraczaé -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku).

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie
powinno by¢ wieksze niz 10 %.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie £1 cm dla kanalizacji grawitacyjne;.
Badania podtoza wzmocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2002.

Poniewa z cze$¢ robét przewidziano w pasie jezdni, po wytyczeniu t rasy i wykonaniu
wykopdw do projektowanych rz ednych, nale zy bezwzgl ednie wykona ¢ sprawdzenie
wska Znika (stopnia) zag eszczenia gruntu w poziomie posadowienia kanatow.

Wskaznik zag eszczenia gruntu w poziomie posadowienia ruroci agow winien wynosi ¢
1s20,98 wg Proctora.

W przypadku ni zszych warto $ci zageszczenia grunt nale zy zageszczaé lub wykona ¢é
dodatkowe wzmocnienie podio Zza. Wzmocnienie to wykona ¢ poprzez stabilizacj e gruntu
cementem lub wapnem na gt eboko $¢ okoto 30 cm (nie mniej ni z 25 cm).

5.3.5 Zasypka i zag eszczenie gruntu

Po ulozeniu i zainwentaryzowaniu rury nalezy obsypaé¢ piaskiem do wysokosci 0,3 m ponad
wierzch rury.

Ponad obsypka ( do wysokosci warstw konstrukcyjnych jezdni) wykop nalezy zasypywac piaskami
srednio- i gruboziarnistymi dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu.

Przyjeto jako obowigzujace zageszczenie ziemi w wykopach do zmodyfikowanej wartosci
Proctora:

e pod drogami, parkingami i placami manewrowymi | = 100%
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e pod terenami zielonymi 1= 95% .
Uzyskanie wymaganego stopnia zag eszczenia zasypywanych wykopéw pod pasami
projektowanych jezdni wymusza konieczno  §¢é wykonania catkowitej wymiany gruntu__na
pospotk e piaskowo- Zwirow 3.

Poza jezdniami zasypke wykopu wykona¢ z piaskéw grubych lub srednich z zageszczeniem
mechanicznym warstwami co 15 do 20 cm z zageszczeniem wypetnienia min 95% wg Proctora
do wysokosci 50 cm ponad wierzch (lico), zwracajagc uwage by nie zageszcza¢ bezposrednio
dotykajac rury.

Powyzej do poziomu terenu wykop mozna zasypywaé gruntem rodzimym (z wyjatkiem gruntéw
organicznych). Materiat zasypu nie powinien zawiera¢ grud i kamieni.

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu utozonego w wykopie nie powinien spowodowaé
uszkodzenia przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej.

Zasypanie przewodoéw przeprowadza sie w trzech etapach:

setap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej w wytgczeniem odcinkéw na ztgczach

setap Il - po probie szczelnosci ztacz rur, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen.
eetap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i
rozbiorka deskowan i rozp6r scian wykopu

Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijaniem po obu stronach przewodu, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem wykopu pod zlacza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopow
powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym jezeli spetnia powyzsze wymagania
warstwami 0,10-0,20 m z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiorkg deskowan i rozpor
$cian wykopu.

Zageszczanie wykopow w strefie przewodow (do 0,50 m ponad wierzchem rur) wykonywac przy
uzyciu lekkich ubijakéw spalinowych pfaszczyznowych o masie 50+100 kg, a poza strefg
przewodow do zageszczania mozna uzywac ciezkich ubijakéw spalinowych o masie ponad 100 kg
do 200 kg.

Metody ubijania gruntu:

Sprzet lose oy ke g posc uray po.bcy ]
Zageszczanie reczne 3 0,15 0,10
wibrator ptaszczyznowy
50 - 100 kg 4 0,15
100 - 200 kg 4 0,20
ubijak wibracyjny 3 0,30 0,25

Niedopuszczalne jest zageszczenie wykopu przez zalanie woda. Nadmiar gruntu z wykopow
wywiez¢. Deskowanie $cian wykopu usuwacé jednoczesnie z postepem prac zasypowych.

Zwraca sie uwage, aby zabezpieczy¢ wykop przed naptywem wod opadowych z przyleglych do
wykopu terenéw, gdyz niekontrolowany ich naptyw powoduje rozluznienie podtoza pod uktadanym
przewodem.

5.3.6 Roboty wyko Aczeniowe

Po wykonaniu robot ziemnych i montazowych nalezy doprowadzi¢ teren do stanu pierwotnego.
Naruszona ziemie w miejscach wykopéw nalezy rozplantowa¢. W miejscach, w ktérych podczas
robot przygotowawczych, zostata zdjeta warstwa ziemi urodzajnej, nalezy jg ponownie
rozplantowac¢ w miejscu wykopu.

W przypadku prowadzenia wykopdéw na terenach trawnikdw lub innego zagospodarowania
zieleniag, po wykonaniu rob6t, teren nalezy ponownie obsia¢ trawa.

Dla lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem naturalnym powierzchni skarpy nalezy nacig¢
w niej poziomo lub pod katem 30°-45° niewielkie rowki - bruzdy w odstepach co 0,5-1,0 m i
gtebokosci 15-20 cm. Humusowanie powinno byé wykonywane od gornej krawedzi skarpy,
prowadzone w dét i przediuzone poza krawedz korony nasypu i podnéze skarpy na diugosci 15 —
20 cm oraz odpowiednio zageszczone przez ubicie reczne lub mechaniczne.

39



Obsianie powierzchni skarpy trawg powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Zaleca sie przeprowadzenie obsiewu w okresie wiosny lub jesieni.

Ziarna trawy powinny by¢ réwnomiernie rozsypane na powierzchni skarpy w ilosci 6kg/1000 m?
skarpy, a po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy i
zawalowanie.

5.4 Roboty monta zowe

5.4.1 OgoIne warunki uktadania ruroci  agow

Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z punktem 5.1. mozna przystgpi¢ do wykonania roboét
montazowych.

Najmniejsze spadki przewoddw powinny zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody z rurociggow nie
mniej jednak niz 0,3%.

Glebokos¢ utozenia przewodéw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i sSrodkéw zabezpieczajacych
podioze i przewod przed przemarzaniem powinna byc¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od
wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu byto wigksze niz gleboko$é
przemarzania gruntéw hz, wg PN-B-03020:19810 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm

| tak przykrycie to powinno wynosic:

swstrefleohz=10m,hn=1,4m

Dtawice zasuw powinny byé zabezpieczone izolacjg cieplng w przypadku, gdy wierzch dtawicy
znajduje sie powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegtosc¢ osi przewodu w planie od urzadzenh podziemnych i naziemnych oraz od sciany budowli
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg — projekt budowlano — montazowy.

Docieplenie przewodéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg — PBW.

Do budowy sieci wodociggowej nalezy uzyc¢ rur i ksztattek DN100-300 zeliwnych do wody pitnej, na
cisnienie robocze 1,0 MPa, sferoidalnych o potaczeniach kielichowych, elastycznych z uszczelkami
elastomerowymi, zabezpieczonych na zewnatrz niebieska zywicg epoksydowg i mieszaning cynku
i aluminium min. 400g/m® wg. PE-EN-545:2005. Rury wewnatrz pokryte zaprawa cementowa
naktadang odsrodkowo.

Zastosowane rury muszg posiada¢ aprobaty techniczne i dopuszczenia dostosowania na terenie
Polski.

tuki i kolana w miejscach zmiany kierunkéw sieci zaprojektowano z Zzeliwa sferoidalnego o
potaczeniach kielichowych (tuki dwukielichowe) z uszczelkami elastomerowymi. Projektowane
tréjniki rozdziatu i pozostate ksztaltki zeliwne stosowa¢ w wykonaniu z zeliwa sferoidalnego o
potaczeniach kotnierzowych. Ksztaltki epoksydowane obustronnie.

Nalezy stosowac rury i ksztaltki tego samego producenta.

Zastosowane rury muszg posiada¢ aprobaty techniczne i dopuszczenia do stosowania na terenie
Polski.

Poprzeczne przekroczenia istniejgcych drog wojewodzkich i miejskich nalezy wykona¢ metoda
bezwykopowa - w rurach ochronnych stalowych wprowadzonych na projektowane rzedne bez
naruszania konstrukcji jezdni. Zaprojektowano rury stalowe stosowane przy metodach
bezwykopowych.

Armature odcinajgca na sieci zaprojektowano jako zeliwng, bezdtawicowa, w wykonaniu z zeliwa
sferoidalnego GGG 400 w/g DIN 1693, owalng o potaczeniach kotnierzowych, z uszczelnieniem
typu miekkiego, na cisnienie PN 16.

Skrzynki do zasuw, okragty korpus wykonany z wysokoudarowego tworzywa sztucznego PA + lub
HDPE odpornego na dziatanie wysokich temperatur > 250C.

W celu zabezpieczenia p. pozarowego oraz umozliwienia okresowego piukania sieci
zaprojektowano hydranty DN-80 mm nowej generacji (0 konstrukcji przeciwwylewowej) z
podwdéjnym zamknieciem. Przed hydrantami nalezy montowa¢ zasuwy odcinajace Dn-80.

Zamontowane zasuwy i hydranty nalezy oznakowac¢ trwale tabliczkami informacyjnymi
montowanymi na stupkach z rur stalowych DN-50 mm, osadzonymi w fundamentach betonowych.
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Tabliczka musi zawiera¢ informacje dotyczacqg rodzaju oznakowanego uzbrojenia, $rednicy i
odlegtosci urzadzen z domiarem.

Skrzynki zasuw i hydrantéw nalezy zabezpieczy¢é w terenie nieutwardzonym przez obrukowanie
kostkg betonowg w obramowaniu z obrzezy chodnikowych lub zabezpieczyé plytg betonowg
odcigzajacg 0 wymiarach 60 x 60 x 7 cm.

W miejscach montazu trojnikbw rozdziatu, przy kolanach stopowych hydrantéw oraz w innych
miejscach wskazanych w czesci rysunkowej nalezy stosowac bloki oporowe betonowe stanowigce
zabezpieczenie przed rozszczelnieniem sieci podczas uderzen wodnych. Betonowe podioza
blokéw oporowych w miejscu styku z rurami wodnymi nalezy izolowa¢ folig gr. 1 mm z PE.
Wielkosci blokéw dla réznych sytuaciji podano w czesci rysunkowej.

Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowq i
STWIOR.

Rury do budowy przewoddw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i
zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i skladowania.

Do wykopu nalezy opuscié rury :

erecznie - rury o srednicy do 200 mm,

emechanicznie — rury o srednicy powyzej 200 mm

Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu.

Wylfjonawca jest zobowigzany do ukfadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do
+30°C.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie w planie i pionie na skutek parcia wody
powinno byé zgodne z dokumentacjg, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy
umieszczac: przy koncoéwkach, odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach
kierunku:

- dla przewodéw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek,

16.dla przewodéw zeliwnych ksztattek o kacie odchylenia wiekszym niz 10°.

Nad przewodami z tworzyw PVC, PE uktadaé¢ tasme identyfikacyjna.

Po zakohczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowg lub opadowa przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodow i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypa¢ do
takiej wysokosci aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym
zalaniu.

Konstrukcje odcigzajace — wykonaé¢ zgodnie z normg BN-73-8939-04.

5.4.2 Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe nalezy umieszcza¢ przy wszystkich wezlach (odgafezieniach), pod zasuwami i
hydrantami, a takze na zmianach kierunku: dla przewodéw z tworzyw sztucznych przy
zastosowaniu ksztattek.

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swg tylng Ssciang opierat sie o grunt nienaruszony.
W przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen miedzy tylng Sciang
bloku a gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy B7,5 przygotowanym na miejscu.

Odlegtos¢ miedzy blokiem oporowym i $ciankg przewodu wodociggowego powinna by¢ nie
mniejsza niz 0,10 m. Przestrzen miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B7,5
izolujac go od przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolng metoda, natomiast ponizej - do
rzednej spodu bloku - wykop nalezy pogiebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie z
norma BN-81/9192-04.

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywaé (do rzednej wierzchu bloku) od strony
przewodu wodociggowego.
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Wmontowane tuki i kolana nalezy zabezpieczy¢ przed uderzeniami hydraulicznymi betonowymi
blokami oporowymi. Na podstawie obliczen wykonanych dla najniekorzystniejszych warunkéw (dla
tuku 609 dobrano blok oporowy, betonowy z betonu B -30 o wymiarach:

- szerokos$¢ 0,5 m

- wysokosé 0,8 m

- diugosc¢ 1,20 m.

Wykonane bloki betonowe nalezy odizolowaé od rur izolacjg z grubej folii PCV min. 1 mm

lub dwoma warstwami papy bitumicznej.

5.4.3 Armatura odcinaj aca

Armature odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowac:

* na wezlach wodociggowych (przy odgalezieniach),

—na odgalezieniu do hydrantu,

—na przytaczach

— w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggow.

Armature, hydranty oznakowac tabliczkami.

Elementy montazowe nalezy stosowac:

efgczniki rurowe dla montazu zasuw i przewodéw zlokalizowanych w gruncie oraz dla tgczenia
przebudowanych odcinkéw przewodow z istniejagcymi.

5.4.4 Izolacje

Zabezpieczenie przewodu

Rury oraz elementy Zeliwne kotnierzowe ztacza na polgczenie uszczelkg gumowa, na polaczenie
tacznikami, $rubowe powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z dokumentacjg i wytycznymi
producenta.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolita powloke przylegajaca do wierzchu przewodu na
calym obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy powietrznych, odpryskéw i peknigé.

Potaczenia rur zeliwnych powinny by¢ doktadnie oczyszczone.

5.5 Wykonanie sieci metod g bezwykopow g

Wykonawca przedstawi Inzynierowi Budowy (lub Inspektorowi Nadzoru) do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty zwigzane z wykonaniem sieci metodg bezwykopowa.

Zakres wykonywanych robot:

*Wyznaczenie miejsc wykonania zadania w oparciu o dokumentacje techniczna,

*Oznakowania i zabezpieczenie prowadzonych rob6t zgodnie z typowym projektem organizacji
ruchu okreslonym w instrukcji oznakowania rob6t prowadzonych na terenie kolejowym lub
indywidualnym projektem opracowanym zgodnie z zasadami okreslonymi w instrukcji
zatwierdzonej przez organ zarzadzajacy ruchem,

«Sktadowanie materiatdbw w miejscu budowy zgodnie z punktem 2.20,

*Wykonanie wykopu dla komory przewiertowej / przeciskowej,

ezabezpieczenie torow kolejowych w obrebie metody bezwykopowej za pomocg konstrukcji
odcigzajgcych (w zaleznosci od wymagan gestora linii kolejowej)

swykonywanie przewiertu / przecisku zgodnie z przyjeta przez Wykonawce technologia,
sfaczenie odcinkéw rur przewiertowych / przeciskowych za pomocg spawania (spoiny czotowe
klasy Il1) lub zgrzewania (rury PE),

smontaz rury wewnetrznej — przewodowej (rury przewodowe ,przecigga¢” w rurach ochronnych na
ptozach z twardego PE.

Rury ostonowe zabezpieczyé od zewnatrz antykorozyjnie przez dwukrotne pomalowanie lakierem
asfaltowym. Potgczenia rur ochronnych i rur przewodowych uszczelni¢ za pomoca tancuchoéw
uszczelniajgcych i manszety.

5.6 Préba szczelno $ci i dezynfekcja sieci wodoci  agowej

Prébe cisnienia przewodow nalezy przeprowadzi¢ dla cisnienia 1,0 MPa w/g PN-B-10725:1997
~Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania”. Po pozytywnie zakonczonej prébie
nalezy sie¢ przeptukaé, poddac dezynfekcji i ponownie przeptukac.
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Przed oddaniem rurociagéw do eksploatacji nalezy wykona¢ badania bakteriologiczne wody.
Pozytywne dwa kolejne wyniki badan bakteriologicznych umozliwiajg ostateczne przekazanie sieci
do eksploataciji.

5.7 Zasypanie wykopow i ich zag eszczenie

Zgodnie z opisem w punkcie 5.3.5. niniejszej ST.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej A-00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 6.0.

Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
-zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,

1.okredlenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

-okreslenie stanu terenu,

—ustalenie sktadu betonu i zapraw,

-ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

-ustalenie metod wykonywania wykopow,

ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i
z czestotliwoscig zaakceptowang przez inspektora nadzoru inwestorskiego w oparciu 0 norme BN-
83/8836-02, PN-B-10725:1997 i PN-B-10728:1991.

W szczegoélnosci kontrola powinna obejmowac:

esprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy
statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

—sprawdzenie metod wykonywania wykopéw,

—zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwoérce,

—-badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

ebadanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,

—badanie prawidtowosci podioza naturalnego, w tym gtdwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i
zgodno$ci z okreslonym w dokumentaciji,

—-badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z
kruszywa lub betonu,

—badanie ewentualnego drenazu,

lbadanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

-badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sagsiadujgcych i ich
zabezpieczenia,

10.badanie utozenia przewodu na podtozu,

-badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

—badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,

—-badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

a)badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami,

*badanie zabezpieczenia przed korozjg i pradami btadzacymi,

—badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym: badanie
podioza, sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozja,
sprawdzenie przejsé rurociagéw przez $ciany, sprawdzenie montazu przewoddw i armatury),
—badanie szczelno$ci catego przewodu,

—badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

*badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikbw zageszczenia
poszczegoblnych jego warstw.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
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—odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosic¢ wiecej niz £ 5 cm,

—odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

7.0dchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczyé * 3
cm,

edopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego
na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla przewodéw z
tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 5 cm,

-réznice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla
przewodow z tworzyw sztucznych =5 cm, dla pozostatych przewodow +2cm,
a)dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodoéw 2 cm,
—dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw +2cm i nie moga
spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

—stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m nie
powinien wynosi¢ mniej niz okreslono w niniejszej specyfikacji.

7 OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej A-00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt 7.0.

Jednostkami obmiarowymi budowy wodociggu sa:

em (metr) rurociggu danego typu i srednicy;

em (metr) przewiertu sterowanego danego typu i srednicy;
*m (metr) rury ochronnej danego typu i $rednicy;

*kpl (komplet) hydrantu;

*kpl (komplet) zasuwy;

szt. (sztuka) ksztattki wodociggowej kazdego typu;

*kpl (komplet) oznakowania;

szt. (sztuka) bloku oporowego sieci podziemnej;

«200m -1 préb. szczelnosci rurociggu danego typu i srednicy;
«0dc.200m dezynfekcji rurociagu danego typu i srednicy;
*0dc.200m plukania rurociggu danego typu i srednicy.

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w Specyfikacji Technicznej STWIOR "Wymagania ogélne"
pkt 8.0.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIOR i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 79 daly wyniki
pozytywne.

8.1 Wymagane dokumenty

Przy odbiorze Wykonawca dostarczy nastepujace dokumenty:

*Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupemnieniami w trakcie
wykonywania Robét obejmujaca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektdw i przekroje poprzeczne
kanatoéw oraz szkice zdawczo-odbiorcze;

edane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-B-
02480:1986; wyniki badan gruntdéw, ich uwarstwien, glebokosci przemarzania, warunki
posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wg PN-B-03020:1981; poziom wdéd gruntowych i
powierzchniowych oraz okresowe wahania pozioméw; stopien agresywnosci srodowiska gruntowo-
wodnego; uziarnienia warstw wodonosnych; stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robét
przez podanie znakéw wysokosciowych reperdw, uzbrojenia podziemnego przebiegajgcego
wzdtuz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekréj podtuzny terenu;
*Dziennik Budowy;

«dokumenty dotyczace, jakosci wbudowanych materiatow;

protokét przeprowadzonego badania szczelnosci;

sinwentaryzacja geodezyjna przewodOw i obiektdw na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjna.
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8.2 Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne
czynno$ci zwigzane z przebudowa linii wodociggowych, a mianowicie:

-roboty przygotowawcze,

[1]roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,

1.przygotowanie podtoza,

—-roboty montazowe wykonania rurociggow,

a)wykonanie izolacji,

*préby szczelnosci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbiér robot zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Dtugosc¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m i powinna
wynosi¢: okoto 300 m dla przewoddw z rur zeliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na
spos6b prowadzenia wykopéw oraz dla przewodow z rur PVC, w przypadku utozenia ich w
wykopach o scianach umocnionych.

Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie dlugosci przeznaczonego do odbioru odcinka
przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia
uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

Inspektor nadzoru inwestorskiego dokonuje odbioru robét zanikajacych zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST A-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 8.1.

8.3 Odbiodr ko ncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-B-10725:1997 i PN-B-10728:1991 podlega:
—sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protokétow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

ebadanie szczelnosci calego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i
zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-B-
10725:1997,

—badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujgcych w
zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczegb6towo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz
cztonkéw komisji przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru kohcowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelno$ci catego przewodu) zostaty spetnione.
Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy
oceni¢ jego wpltyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢
konieczne dalsze postepowanie.

9 PODSTAWA PLATNO SCI

Wymagania ogélne dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIOR "Wymagania ogdélne" pkt
9.0.

Pfatnos¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i atestami
wybudowanych materiatéw oraz na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Wymagania ogélne dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji Technicznej A- 00.00
"Wymagania ogoélne" pkt 9.0.

Wszelkie ceny uwzgledniajg koszty odpadéw i materialtdbw pomocniczych oraz:
swytyczenie trasy;

+zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow potrzebnych do wykonania zadania,
edostarczenie sprzetu

ezabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia i urzgdzen technicznych

ezakup, transport gruntu na wymiane i podsypke;

edemontaz istniejgcej sieci do likwidacji wraz z uzbrojeniem;

eprzygotowanie poditoza;

eroboty odwodnieniowe;
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swykonanie izolacji studni,
swykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw stalowych,zeliwnych;

ewykonanie prébnych przekopéw w miejscu lokalizowania komor przewiertowych z
zabezpieczeniem ewentualnego istniejacego uzbrojenia,

swykonanie komér przewiertowych,
swykonanie izolacji na rurach stalowych ostonowych,
sutozenie rur ochronnych (wg zastosowanej przez wykonawce technologii robét)

emontaz rury przewodowej na ptozach z zabezpieczeniem koncow tancuchami uszczelniajgcymi
oraz manszeta,

ezasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg Techniczng;
stransport nadmiaru urobku i materiatdw z demontazu wraz z kosztem odkfadu;
*doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

*koszt nadzoru Uzytkownika;

ekoszt niezbednych nadzoréw innych Uzytkownikéw terenu i obiektéw krzyzowanych;

eprzeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarbw wymaganych w Specyfikacji
Technicznej;

swykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektéw z aktualizacja mapy
zasadniczej;

swykonanie Dokumentacji Powykonawcze;.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Polskie normy

PN-B-10703:1991 Wodociagi. Przewody z rur zeliwnych i stalowych uktadanych
w ziemi. Ochrona katodowa. Wymagania i badania

PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody Polietylen (PE) Czes¢ 2: Rury

PN-EN 1453-1:2002 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych o
Sciankach strukturalnych, do odprowadzania nieczystosci i
Sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz
konstrukcji _budowli Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)
(PVC-U) Czes$¢ 1: Wymagania dotyczgce rur i systemu

PN-EN 10220:2005 Rury stalowe bez szwu i ze szwem. Wymiary i masy na
jednostke dtugosci

PN-86/B-02480 Grunty budowlane, okreslenia, symbole i opis gruntow.

PN-EN Kruszywa do betonu (oryg.)

12620+A1:2008

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnos$é

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

PN-B-10736:1999 Roboty  ziemne. Wykopy otwarte dla  przewoddéw
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B/10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco.

PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.

PN-81/H-74100 Rury zeliwne cisnieniowe. Wymagania i badania.

PN-EN 1514-1:2001 Kotnierze i ich potaczenia. Wymiary uszczelek do kotnierzy z

oznaczeniem PN. Czes¢ 1. Uszczelki niemetalowe ptaskie z
wkiadkami lub bez wkiadek

PN-H-74109:1992 Rury z zeliwa sferoidalnego. Wykiadzina z zaprawy
cementowe] nakladanej odsrodkowo. Badanie sktadu swiezo
nalozonej zaprawy
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PN-EN 545:2006

PN-EN 736-2:2001

PN-M-74082:1998
PN-M-74086:1998
PN-EN 12570:2002

PN-EN 1171:2007
PN-M-74081:1998

PN-EN-1074-6:2009

PN-M-74084:1963

PN-B-10728:1991
PN-EN 14339:2009

PN-EN 14384:2005

BN-75/5220-02

BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-88/6731-08
BN-62/6738-03,04,07
BN-81/9192-04

BN-81/9192-05
BN-82/9192-06

PN-B-022863:1997
BN-6738-03

BN-6738-04
BN-6738-07
BN-8931-12
BN-8971-06.02

Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich
ztacza do rurociggéw wodnych. Wymagania i metody badan

(orva.)

Armatura przemystowa. Terminologia. Definicie elementéw
armatury

Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne do hydrantéw
Armatura przemystowa. Nasady rurowe

Armatura przemystowa. Metoda ustalania wielkosci elementu
napedowego

Armatura przemystowa. Zasuwy zeliwne

Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne stosowane w
instalacjach wodnych i gazowych
Armatura wodociggowa- wymagania
sprawdzajgce — Czes¢ 6: Hydranty.
Armatura przemystowa. Kaptury Zeliwne do zasuw i
hydrantéw

Studzienki wodociggowe

Hydranty podziemne

uzytkowe i badania

Hydranty nadziemne

Ochrona przed korozja. Wymagania ogélne i ocena
wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

Wodociggi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki
techniczne wykonania i wbudowania.

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

Wodociggi wiejskie. Szczelnos¢ przewodéw z PVC uktadanych
metodg bezodkrywkowsa. Wymagania i badania przy odbiorze.

Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne
Beton hydrotechniczny. Skfadniki betonéw. Wymagania techniczne

Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowe;j
Beton hydrotechniczny. Skfadniki betonéw. Wymagania techniczne
Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury bezcisnieniowe. Rury
betonowe i Zzelbetowe typow O. O3, Ci C3

10.2 Pozostate przepisy

—Instrukcja wykonania i odbioru studni kanalizacyjnych i studzienek wpustowych wydana przez
producenta.

—-Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED) opracowany przez “"Transprojekt"
Warszawa

—Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru sieci wydana przez producentéw rur.

10.3 Inne dokumenty

—Katalog budownictwa
KB 4 -4.11.6 (1)
KB 8- 13.7 (1)

Przejscia rurociggami wodociggowymi pod przeszkodami

Przejscia przez $ciany budowli rurociggami wodociggowymi i
kanalizacyjnymi (czerwiec 1989r.).

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 16.03.1998 r. W sprawie wymagan kwalifikacji dla
0s0b zajmujacych sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci .” Dz. U nr 59 poz. 377 z 1998 r.

3. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych z dnia 28.03.1972
r. W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbiérkowych” Dz. U nr 134 poz. 93 z 1972 .
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4. Rozporzadzenie MSW z dnia 3.11.1992 r. ,W sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw,

innych obiektéw budowlanych i terenéw , Dz. U nr 92 poz. 460 z 1992 r wraz ze zmianami Dz. U
Nr 102 z 1995 r.

5. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych — Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji Warszawa 1996.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych cz. Il — instalacje
sanitarne i przemystowe.
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S-02.00.00. BUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ
1 WSTEP
1.1 . Przedmiot specyfikacji technicznej /STWIORB/

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ISTWIORB/ sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru kanalizacji sanitarnej.

1.2 . Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja Techniczna /STWIORB/ jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob4t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 . Zakres robot obj etych specyfikacj a techniczn g

Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy budowy kanalizacji sanitarnej i zwigzana jest z
wykonaniem n/w Rob6t. Oferent powinien przewidzie¢ i wyceni¢ ewentualne prace pomocnicze,
konieczne do realizacji wymienionych prac zasadniczych:

eBudowa przytaczy z rur kanalizacyjnych PVC DN 150-200 mm SN8.
*Budowa kanatéw z rur kamionkowych DN 200 i Dn 300 mm .

*Montaz studzienek prefabrykowanych z PP-B, PE, PVC

*Montaz ksztattek

*Montaz rur ochronnych stalowych przy przejsciu przez sciany budynku.

1.4 Okre slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi
Normami i Specyfikacjg Techniczng A-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 1.4.

POJECIA OGOLNE:

Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
bytowo - gospodarczych.

KANALY

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.

Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw bytowo-gospodarczych.

Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia budynku z siecig kanalizacji sanitarnej.

Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanaléw oraz kanaldéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do oczyszczalni.

Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

Rurocigg ttoczny — przewdd, w ktérym przeptyw sciekdw nastepuje wskutek cisnienia wytworzonego
przez pompy

Rura przewiertowa/przeciskowa/ochronna — rura stalowa lub z innego zatwierdzonego materiatu
umozliwiajgca przeprowadzenie kanatu pod wysokim nasypem kolejowym lub drogowym bez
koniecznosci wykonywania wykopu.

URZADZENIA UZBROJENIA SIECI

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowe]j eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka pofaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytrgcenie nadmiaru energii $ciekow, splywajacych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

Przepompownia $ciekdw sanitarnych — obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje
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i pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekdw z nizszego
poziomu na wyzszy

ELEMENTY STUDZIENEK

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtosé pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego
elementu przykrycia studzienki, a rzedng spocznika.

Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zej$cia
obstugi do komory robocze;j.

Plyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajgca komore robocza.

Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

Spocznik - element dna studzienki kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a sciang komory roboczej.

1.5 . Ogdlne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWIOR - "Wymagania Ogdlne"” pkt 1.5.

1.5.1 . Zabezpieczenia terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca przed przystgpieniem do robét uzgodni z odpowiednim zarzadcg (administratorem)
harmonogram realizacji i przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania.

W czasie wykonywania robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace wlasciwy przeptyw wody, zapewniajac
w ten spos6b bezpieczenstwo przeciwpowodziowe.

1.5.2 . Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej, utrzymywac sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.3 . Ochrona wtasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od wiascicieli (administratorow) tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu zagospodarowania terenu o ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru oraz wiascicieli tych urzadzehA o zamiarze
rozpoczecia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowanych wiascicieli lub administratoréw oraz bedzie z nimi
wspoétpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego.

2 MATERIALY

Warunki ogélne stosowania materiatdw podano w Specyfikacji Technicznej /STWIOR/ "Wymagania
Ogolne" pkt 2.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i STWIOR. Materialy uzyte do budowy powinny spetnia¢é warunki okreslone w
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny posiada¢ aprobaty
techniczne i odpowiada¢ warunkom technicznym wytwarni.

2.1 . Rury kanatowe i przewodowe z PVC

*Rury kanalizacyjne DN 160 — DN 200 z PVC SN8 ([0200x5,9 mm, (0160x4,7 mm) tgczone kielichowo
lub poprzez dwukielich, zgodnie z zaleceniami producenta rur;
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*Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC, o jednolitej $ciance, kielichowe
klasy ciezkiej (w pasie drogowym 8 kN/m2) wg PN-EN 1401-1 taczone na uszczelki gumowe, ktére
dostarcza producent rur oraz tuleje ochronne z uszczelka, krétkie z PVC o $rednicy O 160-200 mm.
Rury z uszczelkami trwale mocowanymi w kielichu rury w trakcie procesu produkcyjnego, gwarantujac
szczelne i trwate zlgcze. Uszczelka montowana na goraco, na state zespolona z kielichem. Uszczelka
sktada sie z pierscienia stabilizujgcego PP oraz elastomeru TPE. Ksztaltki posiadajgce uszczelki
wargowe. Rury znakowane od wewnatrz.

*Ksztaltki ,przejscie przez $ciane betonowg” dla rur kanalizacyjnych, zgodnie z zaleceniami
producenta rur.

* Rury cisnieniowe PEHD O 90 mm PN10 SDR 17, system 100, do kanalizacji ttocznych, PNy,i,=0,10
MPa, taczone przez zgrzewanie, wykonane w/g PN-EN 12201 z zastosowaniem ksztaltek.

*Rury przewiertowe ochronne PEHD dwuwarstwowe z ptaszczem ochronnym zalecane do metody
bezwykopowej o zwiekszonej wytrzymatosci na zarysowania i naciski punktowe, PN10 SDR 11,
system 100, do kanalizacji ttocznych, PN,;»=0,10 MPa, taczone przez zgrzewanie, wykonane w/g PN-
EN 12201 z zastosowaniem ksztaitek.

*Rury ochronne stalowe, DN 250-300 mm.
2.2 Rury kamionkowe

*Rury kamionkowe kielichowe, glazurowane, nowej generacji, fagczone na kielich z uszczelkami z
EPDM i poliuretanowymi, o klasie wytrzymatosci 160; produkowane zgodnie z normg PN EN 295 oraz
posiadajgce nastepujace wartosci pozanormowe, dopuszczajgce do stosowania w inzynierii
komunikacyjnej:

- Wodoszczelnos¢ potaczen - woda 2,4 bar w czasie 15 min - ATV —-DVWK-A 142, Pkt 3.1.

- wytrzymato$¢ na zmeczenie pod obcigzeniem zmiennym 2,5-10 kN (maks. czestotliwosé 12 Hz),
ilos¢ cykli (6,4x10%) po nasaczeniu w: paliwie i $rodku odladzajacym- zgodnie z PN-EN 295-3
potwierdzone Aprobatg Techniczng np. IBDiM.

Zakres stosowania (rury w otwartym wykopie):

- DN 200mm, L= 2500 mm, N — 40 kN/m, system, C, rura kamionkowa kielichowa, glazurowana z
uszczelkg S lub DN 200mm L= 2500 mm, H - 48 kN/m, system C, rura kamionkowa kielichowa,
glazurowana, z uszczelkg S.

- DN 250mm L= 2500 mm, N — 40 kN/m, system C, rura kamionkowa kielichowa, glazurowana, z
uszczelkg S lub DN 250mm L= 2500 mm, H - 60 kN/m, system C, rura kamionkowa kielichowa,
glazurowana, z uszczelkg S.

- DN 300mm - system C, rura kamionkowa kielichowa, glazurowana, z uszczelkg S (wytrzymato$¢ N
lub H jak w danych technicznych zgodnie z obliczeniami statyki).

*Rury przeciskowe kamionkowe, obustronnie glazurowane, tgczone obejmg ze stali szlachetnej, z
obustronnymi, podwdéjnymi uszczelkami.

*Ksztaltki ,przejscie przez sciane betonowg” dla rur kanalizacyjnych, zgodnie z zaleceniami
producenta rur.

- Rury ochronne stalowe, DN 250-300 mm.

2.3 Studnie kanalizacyjne

Studnie kanalizacyjne systemowe

Studnie wykonac¢ z typowych elementéw systemowych z PP-B, PE, PVC O 315-1000 mm, wysokiej
jakosci, wodoszczelne. Potaczenie elementéw miedzy sobg za pomocg uszczelek gumowych.

_Studnie kanalizacyjne systemowe ztozone sg typowych elementow:
_wiazu kanatowego lub pokrywy zeliwnej,
stozka betonowego;
“rury teleskopowej;
“pierécieni odcigzajgcych zelbetowych;
“kinety studzienki - kinety prefabrykowane — monolityczne;
“trzonu studzienki.

Wytyczne dla budowy studni rewizyjno-potaczeniowej o srednicy D=1000mm, wtazowej

Studnia wlazowa DN 1000 z Polipropylenu (PP) zgodna z PN- EN 13598-2 i PN-EN 476, ze 100%
nowego materiatu bez dodatku regranulatu, bez srodkéw spieniajacych, zabezpieczona przed wyporem,
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wykonanie dla zabudowy do 5,0 m stupa wody gruntowej (liczonej od dna studni zgodnie z metodg
opisang w PN-EN 13598-2).

Elementy prefabrykowane (podstawa, stozek oraz stosowany w zaleznosci od wysokosci pierscien
wznoszacy stanowigcy trzon studni) wykonane metodg wysokocisnieniowego wytrysku, wszystkie
elementy muszg posiada¢ ozebrowanie poziome i pionowe wzmachiajgce pierscieniowo studnie.
Sztywnos¢é obwodowa trzonu elementu zgodnie z PN — EN 14982. Nie dopuszcza sie studni z rurg
karbowana stanowigcg trzon studni.

Pierdcien i stozek (stozek z ex centryczng czescig) wykonany z integrowanymi, odpornymi na korozje,
jasnoszarymi wymienialnymi i wznoszacymi stopniami. Stopnie wykonane ze wzmocnhionego widkna
szklanego PP zgodnie z PN-EN 14396, PN-EN 13101: 2002, i przepisami bezpieczenstwa ( BHP).

W celu zapewnienia bezpieczenstwa i kontroli nie dopuszcza sie studni gdzie montaz stopni i drabinek
nie odbywa sie fabrycznie tylko przez wykonawce bezposrednio na budowie.

Do potaczen poszczegoélnych segmentdw studni stosowaé 3-wargowg uszczelke elementu zgodnie z PN-
EN 681-1 jako uszczelka elementu.

Podstawa studni z ptaskim uzebrowanym dnem zapobiegajacym odksztalceniom; szara jasna kineta,
ufatwiajgca inspekcje kanalu kamera. Kinety ze spadkiem standardowym 0,5 %, przeptywowe, zbiorcze
oraz kierunkowe (katowe dla zmiany kierunku przeptywu) kinety fabrycznie wyprofilowane (nie
segmentowe) w standardowym zakresie $redni od DN 160 do DN 200. Dolot i wylot wyprowadzony jako
mufa dla elastycznego przytaczenia rury gtadkiej z tworzywa . Pionowo i poziomo zmienny kat wlotu i
wylotu rury — kazda mufa dopuszcza elastycznos¢ kata do 3,75 °w ka zdym kierunku — regulacja 7,5°na
studni. Wszystkie wigczenia inne niz standardowe wykona¢ za pomocg dodatkowego kanatu
zakonczonego mufg zgodnie z sytuacjg projektowa.

Wysokos¢ spocznika 1 D, struktura powierzchni antyposlizgowa. Ze wzgledéw hydraulicznych nalezy
stosowac podstaw z kinetami nieprzewymiarowanymi — tzn. takich, w ktérych $rednica kinety podstawy
jest réwna srednicy wtgczanej rury.

Pierécien odcigzajgcy betonowy przenoszacy obcigzenia od kotowego ruchu ulicznego bezposrednio na
podbudowe drogi, z zelbetu C 25/30 zabezpieczajgcy przed przesunieciem. Obcigzalnos¢ SLW 60 lub
Klasa D 400 zgodnie z PN-EN 124 i PN-EN 14802.

Wytyczne dla budowy studni rewizyjno-potaczeniowej o Srednicy D625 mm, niewtazowej

Studnie spetniajgce wymagania PN-EN 476 oraz PN-EN 13598-2. w wykonaniu z tworzyw sztucznych PE
lub PP (polietylen lub polipropylen). Studnie o budowie modutowej (zbudowane z elementow: podstawa i
pierscieh wznoszacy o wewnetrznym wymiarze >= 600 mm w sSwietle).

Studnie wykonane z materiatéw pierwotnych bez dodatkéw regranulatow oraz srodkéw spieniajacych.
Podstawy — studni (kinety): prefabrykowane kinety przeptywowe, zbiorcze w standardo-wym zakresie
Sredni od DN 160 do DN 315.

Podstawy studni powinny posiadac standardowy spadek w kinecie min. 0,5% a wysoko$¢ spocznika
powinna mie¢ minimum % D.

Ze wzgleddw hydraulicznych zaleca sie stosowanie podstaw z kinetami nieprzewymiaro-wanymi — tzn.
takich, w ktérych srednica kinety podstawy przewyzsza maksymalnie $rednice rury doptywowej, co
najwyzej o 1 dymensje ($rednice).

Potaczenia studzienek z rurami gtadkimi PCW lub PP zgodnych z PN-EN 1401 oraz PN-EN 1852
wykonane za pomocg uszczelek elastomerowych zgodnych z PN-EN 681-1 oraz PN-EN 1277 lub poprzez
potaczenie za pomoca zintegrowanych z postawa muf (sztuceréw) wraz z zintegrowang uszczelka.
Potaczenie powinno zapewni¢ mozliwo$¢ regulacji zmiany kierunku na potgczeniach elastycznych
(uszczelkach elastomerowych) bez zastosowania dodatkowych ksztaltek kanalizacyjnych w zakresie
minimum +_ 3,75 stopnia.

Potaczenie elementdw studni, podstawa i pierscien poprzez uszczelke z elastomeru.

Sztywnosé obwodowa trzonu — min. SN 2 zgodna z PN-EN 14982.

Uszczelki taczace elementy studni zgodne z PN-EN 681-1 oraz PN-EN 1277 — elastomerowe
uszczelkiwargowe typu ,triple safety seal — potrojne uszczelnienie”.

Zwienczenia studni zgodne z PN-EN 124 w tym rozwigzania z betonowym pierscieniem

odcigzajacym wykonanym ze zbrojonego betonu klasy min. C35/45 zabezpieczonym przed przesunieciem
przykrycia - wkazu dla klasy obcigzen powyzej klasy B (12,5 t), posiadajacym zabezpieczenie przestrzeni
miedzy stozkiem studni a pierscieniem betonowym za pomoca elastomerowej uszczelki wargowej jako
rozwigzanie systemowe producenta systemu studni.
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Alternatywnie mozliwo$¢ zastosowania pierscienia odcigzajgcego z tworzywa spetniajgcego parametry
PN-EN 124 bedacym systemowym rozwigzaniem producenta studni posiadajgcym zabezpieczenie
przestrzeni miedzy stozkiem studni a pierscieniem betonowym za pomocg elastomerowej uszczelki
wargowe;.

Wytyczne dla budowy studni przytaczeniowych, niewtazowych

Studnie wykonane z materiatu pierwotnego 100% - PE (polietylen) bez dodatkéw regranulatu oraz
srodkéw spieniajgcych. Wytrzymatos$¢ na rozciaganie >= 200%.

Stosowac prefabrykowane kinety przeptywowe oraz kinety zbiorcze (przytaczeniowe) w zakresie srednic
przytaczy DN 160 oraz DN 200. Kinety powinny by¢ wykonane maszynowo metodg odlewu rotacyjnego.
Kinety muszg by¢ fabrycznie wyprofilowane — nie dopuszcza sie rozwigzan spawanych (segmentowych).

Studnie zbudowame z elementéw — kineta oraz pierscienie studni. Regulacja wysokosci odbywa sie
poprzez dociecie elementu studni o max. 30 cm.

Polaczenia elementéw uszczelkami elastomerowymi - labiryntowymi Triple-Safety-Seal zgodnych z PN-
EN 681-1. Szczelnos¢ potaczen elementdéw studni min. 0,5 bar. Potgczenia rur ze studnig odbywa sie
standardowo za pomocg uszczelek wlotowych wargowych

2.3.1. Wiaz kanalowy
Na studniach nalezy stosowaé wiaz zeliwny typu ciezkiego klasy B, C lub D wg PN-EN-124:2000.

Studnie usytuowane w drogach wyposazy¢ we wilazy zeliwne, spetniajace warunek przenoszenia
obcigzen 400 kN.

Studnie usytuowane w chodnikach wyposazy¢ we wlazy zeliwne, spetniajgce warunek przenoszenia
obcigzen 250 kN. Studnie usytuowane w terenie zielonym wyposazyé we wilazy zeliwne, spetniajace
warunek przenoszenia obcigzen 125 kN.

Stosowac wtazy spetniajgce na stepujgce wymagania:

. materiat - zeliwo szare,
. przeswit korpusu - 600 mm,
. zabezpieczenie pokrywy (gwarantujace jej stabilnos¢) powinno byc¢ realizowane przez jej

wystarczajacg mase jednostkowg - wtazy bez zawiasow, rygli, blokad i zamkow,

. pokrywy wzmocnione zebrowaniem
. pokrywy wykonane z zeliwa szarego bez betonowego wypeltnienia
. otwory montazowe pokrywy umozliwiajgce ich unoszenie i wyjmowanie - przelotowe, najwyzej

2 otwory montazowe w pokrywie,

. brak otworéw wentylacyjnych,

. powierzchnie przylegania - obrabiane mechanicznie,
. catkowita wysokos¢ korpusu - 115 mm,

. bez uszczelki gumowe;.

2.3.2. Stopnie ztazowe

Nalezy stosowaé stopnie zeliwne wg PN-EN 13101:2005. Studnie o wysoko$ci powyzej h=4,0m
nalezy wyposazy¢ w drabinki zejsciowe.

2.4 Przej$cia ruroci agéw przez s$ciany:

Przejscia stosowac zgodnie z KB8-13.7910

—przejscia przylaczy przez sciany budynku (ewentualnie stropy) prowadzi¢ w tulejach ochronnych
stalowych (lub w rurach ochronnych) z zabezpieczeniem przeciwwilgociowym np.: wypetnienie piankg
poliuretanowa.
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2.5 Materialy izolacyjne

Lepik asfaltowy wg PN-C-96177
*Roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24620
*Roztwér asfaltowy do zabezpieczen przeciwwilgociowych obiektow z betonu wg PN-B-24620

sLakier asfaltowy — do zabezpieczenia elementéw stalowych przed wptywami atmosferycznymi oraz
szkodliwym dziataniem niskich i wysokich temperatur

2.6 Cement

Cement powinien spetnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 197-1:2002. Do betonu nalezy stosowaé
cement portlandzki bez dodatkéw - marki 42,5 do betonu klasy B-30 i wyzej i cement marki 32,5 dla
betonéw klasy nizszej niz B-30.

2.7 Piasek
Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 13139:2003.
2.8. Kruszywo

Kruszywo tamane, zwir lub pospétka powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 13043:2004.

Kruszywo do betonu powinno spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 12620:2008. Marka kruszywa
nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu.

2.9 Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003.
2.10. Sktadowanie materiatéw na placu budowy

Sktadowanie powinno odbywa¢ sie na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia
wod opadowych.

Elementy prefabrykowane moga by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.
Rury z tworzyw sztucznych nalezy sktada¢ na podktadach drewnianych.

Pokrywy Zelbetowe nalezy sktada¢ poziomo.

Cement, materiaty izolacyjne, ksztaltki, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy skiada¢ w
magazynie zamknietym.

Kruszywa tj. pospotke i piasek do zapraw nalezy sktadowaé w pryzmach.

Zaleca sie sposo6b skladowania materiatdéw umozliwiajacy dostep do poszczegdinych asortymentéw.

2.10.1. Kregi

Sktadowanie kregdw moze odbywac sie na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod warunkiem, ze
nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0.5 MPa.

Przy skfadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczaé
1.8 m.

Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych
kregow.

2.10.2 Wtazy i stopnie

Sktadowanie wiazéw i stopni zlazowych moze odbywaé sie na odkrytych sktadowiskach z dala od
substancji dziatajacych korodujgco.

Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas (typéw). Powierzchnia skladowania powinna by¢
utwardzona i odwodniona.

2.10.3 Rury przewodowe

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, réwnym poditozu, w sposob
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie
warunkow bhp.

Ponadto:

Rury z tworzyw sztucznych (PVC, PE i PP) nalezy sktadowaé¢ w taki sposéb, aby stykaty sie one z
podtozem na catej swej diugosci. Mozna je skladowa¢ na gesto utozonych podkiadach. Wysokosé
sterty rur nie powinna przekraczac: rur PVC i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Sktadowane rury nie
powinny byé narazone na bezposrednie dziatlanie promieniowania stonecznego. Temperatura w
miejscu przechowywania nie powinna przekraczaé 30°C.

2.10.4 Kruszywo
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizaciji.
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Podloze skladowiska powinno byé rdéwne, utwardzone =z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru. Kruszywo
nalezy sktadowaé¢ w sposob zabezpieczajacy je przed zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

2.10.5 Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wéd opadowych. Cegly w miejscu
sktadowania powinny by¢ utozone w sposdb uporzgadkowany, zapewniajgcy tatwosc¢ przeliczenia.
Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo w pryzmach.
Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej
wysokosci nie przekraczajacej 3,0m. Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos¢ stoséw i
pryzm nie powinna przekraczaé 2,2m.

2.10.6 Odbiér materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarczyé na budowe wraz ze $wiadectwem jako$ci, kartami gwarancyjnymi i
protokétami odbioru technicznego oraz atestem o zgodnosci z norma.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodno$ci
z danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac
badaniom okreslonym przez Inzyniera Projektu.

3 SPRZET

Warunki ogolne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej STWIORB "Wymagania
ogolne" pkt 3.0.

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

ezurawi budowlanych samochodowych,

ekoparek przedsiebiernych,

spycharki kotowe lub gasienicowe

esprzetu do zageszczania gruntu

*beczkowozdéw

*wciggarek mechanicznych.

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét, wykonawca zapewni nastepujacy sprzet
montazowy:

esamochéd dostawczy

esamochéd skrzyniowy

*samochdéd samowytadowczy

esamochéd beczkowdz 4 t,

eprzyczepe diuzycowg do 10 t,

ezurawie samochodowe

ezurawie samojezdne kotowe

ewciggarke reczng od 3 do 51,

ewciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2do 51t,

*wyciag wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5 t,

«kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm?,

+pojemnik do betonu do 0,75 dm?,

egietarke do pretdw mechaniczna,

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych robét oraz wymogéw wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4 TRANSPORT

Warunki ogélne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej STWIORB "Wymagania
ogolne" pkt 4.0.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngc
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.
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4.1 Rury kanalizacyjne

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami lub zniszczeniem. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej
przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sil bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu
pojazdéw.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig z
belkg uniemozliwiajacg zaciskanie sie zawiesi na wigzce. Nie wolno stosowaé zawiesin z lin
metalowych lub tancuchéw. Gdy rury zatadowane sa teleskopowo (rury o mniejszej Srednicy wewnatrz
rur o wiekszej srednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy wyjaé rury “wewnetrzne”.

Z uwagi na specyficzne wiasciwosci rur nalezy przy transporcie zachowywac nastepujace dodatkowe
wymagania:

sprzew6z powinno sie wykonywaé przy temperaturze powietrza od - 5°C do +30°C, przy czym
powinna byé zachowana szczegdlna ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych z uwagi na zwiekszong
kruchos$¢ tworzywa.

*na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podkiadkach
drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2.5 cm, utozonych prostopadle do
osi rur.

*wysokos¢ fadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,

srury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod
tancuchy spinajgce boczne sciany skrzyn samochodu.

*przy zatadowaniu i roztadowaniu rur nie mozna ich rzucac¢ ani przetaczac po pochylni,
*przy diugosciach wiekszych niz diugo$é pojazdu, wielko$¢ zwisu nie moze przekracza¢ 1m.
Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostrozno$ci.

4.2 . Kregi i studnie

Transport powinien odbywaé sie w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

W celu usztywnienia utozenia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze $cianami Srodka
transportowego nalezy stosowaé przekfadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow oraz ciegna z drutu do podktadéw lub zaczep6w na srodkach transportowych.

Podnoszenie i opuszczenie nalezy wykona¢é za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3 . Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawic
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem i
uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem natomiast typu lekkiego nalezy
uktada¢ na paletach po 10 sztuk i tgczy¢ tasma stalowa.

Jednostki fadunkowe nalezy uktada¢ w warstwach w zaleznosci od srodka transportu i wytrzymatosci
palety.
Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwi¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

4.4 . Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go
przed zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi rodzajami kruszyw. Podczas
transportu kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 . Wymagania ogolne

OgdIne warunki wykonania Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej STWIORB "Wymagania ogolne”
pkt 5.0.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét
zwigzanych z budowg kanalizacji uwzgledniajacy wszystkie warunki okreslone w Dokumentaciji
Projektowej.

5.2 . Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania kanatéw i obiektéw powinny zosta¢ zakonczone Roboty
przygotowawcze. Zasady wykonania tych Rob6t podano w STWIORB.
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Projektowana o$ kanatu, obiektéw powinna byé oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami.
Os przewodu wyznaczyé w sposob trwaty i widoczny, z zatlozeniem ciggéw reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkéw osiowych z
gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, w osi wszystkich studzienek. Na
kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija sie po dwu stronach
wykopu, tak aby istniala mozliwosé odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robét. W terenie
zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcéw.
Ciag reperéw roboczych nalezy nawigzac¢ do reperdw sieci panstwowe;.

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzgdzenie odwadniajace nalezy
kontrolowac i konserwowac przez caly czas trwania Robdét.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

Usuniecie ziemi urodzajnej-humusu

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, w miejscach wystepowania ziemi urodzajnej (humusu)- na
trasie sieci, Wykonawca usunie warstwe grubosci 15-20cm, przy uzyciu spycharek, badz recznie. Po
zakonczeniu robot ziemnych i montazowych zdjetg warstwe humusu nalezy rozplantowac, w miejscu
wykopu.

5.3 . Roboty ziemne

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg PN-B-10736:1999, PN-B-06050:1999, PN-S-02205:1998
oraz z instrukcjg montazowg uktadania rur dostarczong przez producenta rur.

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni wykonawca dokona rozbiorki nawierzchni i podbudowy, a
materiat z rozbidrki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z inspektorem nadzoru inwestorskiego.

Wykopy nalezy wykonac¢ jako wykopy otwarte obudowane.

PRZY ZBLIZENIU DO ISTNIEJACEJ INFRASTRUKTURY PODZIEMNEJ WYKONYWAC RECZNIE
PROBNE PRZEKOPY.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub
biegnace réwnolegle z wykopem powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje.

Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w
gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwosé grawitacyjnego odptywu wod
z wykopu w czasie opaddw oraz odwodnienia wykopéw nawodnionych.

Wydobyty grunt powinien by¢ skiadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem pomiedzy
krawedzig wykopu a stopka odkladu wolnego pasa terenu o szerokosci, co najmniej 1 m dla
komunikacji. Wyjscie /zejscie/ po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg osiggniecia
gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nieprzekraczajacej 20 m miedzy nimi.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad otworami wykopanymi ustawi¢ tawy celownicze,
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy
celownicze nalezy montowa¢ nad wykopem na wysoko$¢ ok. 1 m nad powierzchnig terenu w
odstepach wynoszacych ok. 30 m. Ltawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej
osi przewodu. Gorne krawedzie celownikéw nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi projektowanymi za
pomoca niwelatora. Potozenie celownikow nalezy sprawdzi¢ codziennie przed rozpoczeciem robot
montazowych.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle obudowy $ciany wykopu powinna by¢ dostosowania do
Srednicy przewodu i gtebokosci wykopu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub
biegnace réwnolegle z wykopem powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje.

W celu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych powinny byé
zachowane, co najmniej nastepujace warunki:

egorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawaé, co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren

epowierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu.
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5.3.1 . Odspojenie i transport urobku

Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne i reczne potgczone z zastosowaniem urzadzen do
mechanicznego wydobycia urobku. Transport nadmiaru urobku nalezy ziozy¢ w miejsce wybrane
przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3.2 . Obudowa $cian i rozbiérka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegotowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone
wykonywanych Robét.

5.3.3 . Odwodnienie wykopu na czas budowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczeg6lowy opis proponowanych metod
odwodnienia wykopdéw na czas budowy kanalizacji, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone
wykonywanych Robét.

Zakres rob6t odwadniajgcych nalezy dostosowa¢ do rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych w
trakcie wykonywania robot.

Odwodnienie wykopdw wykona¢ za pomocg zestawu igtofiltrow w obsypce filtracyjnej ze zwiru [0150.
Igly o0 @ 50 mm i diugo$ci 4,0-6,0 m w rozstawie co 1,0m. Odwodnienie igtofiltrami trwa¢ bedzie do
zakonczenia robét montazowych i wykonania zasypki w strefie przewodow.

Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ prébe pompowania w czasie 48 godzin
Za pomocg pompy przeponowej celem ustalenia stalego wydatku wody i prawidtowosci obsypki
filtracyjnej. Zaleznie od wynikbw prébnego pompowania nalezy korygowac ilosc igtofiltrow, ilos¢
zaangazowanych pomp oraz czas pompowania. Kazdy zestaw iglofiltréw nalezy podigczyé do
agregatu pompowo-prézniowego. Pompowana wode nalezy odprowadzi¢ do kanalizacji deszczowej
poprzez osadnik piasku. Prace odwodnieniowe nalezy prowadzi¢ bardzo starannie nie dopuszczajac
do naruszenia naturalnej struktury gruntu w dnie wykopu.

W czasie wykonywania odwodnienia nalezy prowadzi¢ dziennik pracy pomp

5.3.4 . Podto ze

5.3.4.1 Podloze naturalne

Poditoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotno$ci) z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

srozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o gtebokosci 0.2-0.3
m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposdb zapobiegajacy dostaniu sie
wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej sie w nich wody;

edostepem i dzialaniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej
0.50 m ponizej poziomu podtoza naturalnego.

Badania poditoza naturalnego dla sieci wykonac zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2002.
5.3.4.2 Podloze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w podtozu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono w pkt 5.3.4.1. nalezy
wykonaé podtoze wzmocnione.

Podtoze wzmocnione nalezy wykonac jako:

*podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne lub przy
nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych;

*podtoze zwirowo-piaskowe lub tluczniowo-piaskowe:

eprzy gruntach nawodnionych stabych i tatwo $cisliwych (muty, torfy, itp) o matej grubosci po ich
usunieciu;

*przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajacych);

*W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat poditoze naturalne dla przewodoéw;

*jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

*w razie koniecznosci obetonowania rur.

emieszane - zlozone z podiozy wyzej wymienionych przy nawodnionych gruntach stabych, mato
scisliwych i nasypowych.

Grubo$ci warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0.20 m.

Wzmocnienie podioza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonane po probie szczelnosci
odcinka kanatu.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie podioza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw
drewna, kamieni lub gruzu.
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Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim na jednej czwartej swojej
powierzchni.

Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ 10 cm.

Odchylenie kanatu rurowego w planie, od osi przewodu ustalonej na tawach celowych nie powinna
przekracza¢ +5 cm, odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie
powinno przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku).

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci poditoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowe] nie
powinno by¢ wieksze niz 10 %.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej
nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +1 cm dla kanalizacji grawitacyjne;j.

Badania podtoza wzmocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2002.

Po wytyczeniu trasy kanatdw i wykonaniu wykopow do projektowanych rz ednych, nale zy
bezwzgl ednie wykona ¢ sprawdzenie wska Znika (stopnia) zag eszczenia gruntu w poziomie
posadowienia kanatow.

Wskaznik zag eszczenia gruntu w poziomie posadowienia ruroci  ggoéw winien wynosi € 1s20,95
wg Proctora.

W przypadku ni zszych warto $ci zag eszczenia grunt nale zy zageszcza¢ lub wykona ¢ dodatkowe
wzmocnienie podto za. Wzmocnienie to wykona ¢é poprzez stabilizacj e gruntu cementem lub
wapnem na gt eboko $¢é okoto 30 cm (nie mniej ni z 25 cm).
5.3.5 . Zasypka i zag eszczenie gruntu
Przyjeto jako obowigzujgce zageszczenie ziemi w wykopach do zmodyfikowanej wartosci Proctora:

e pod drogami, placami manewrowymi i chodnikami | = 100%

e pod terenami zielonymi I= 95% .
Uzyskanie wymaganego stopnia zag eszczenia zasypywanych wykopéw pod drogami wymusza
konieczno $¢ wykonania catkowitej wymiany gruntu na pospotk e zwirow g!!
Po utozeniu i zainwentaryzowaniu rury nalezy obsypaé piaskiem do wysokosci 0,3 m ponad wierzch
rury. Ponad obsypka ( do wysokosci warstw konstrukcyjnych jezdni) wykop nalezy zasypywac
pospoika dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu.

Poza drogami zasypke wykopu wykonaé z piaskéw grubych lub $rednich z zageszczeniem
mechanicznym warstwami co 15 do 20 cm z zageszczeniem wypetnienia min 95% wg Proctora do
wysokosci 50 cm ponad wierzch (lico), zwracajgc uwage by nie zageszcza¢ bezposrednio dotykajac
rury.

Powyzej do poziomu terenu wykop mozna zasypywac¢ gruntem rodzimym (z wyjatkiem gruntow
organicznych). Materiat zasypu nie powinien zawiera¢ grud i kamieni.

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu utozonego w wykopie nie powinien spowodowaé
uszkodzenia przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej.

Zasypanie przewodow przeprowadza sie w trzech etapach:

setap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej w wytgczeniem odcinkéw na ztgczach

eetap Il - po prébie szczelnosci ztgcz rur, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen.

eetap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorka
deskowan i rozpor scian wykopu

Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijaniem po obu stronach przewodu, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem wykopu pod ziagcza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopdw powyzej
warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym jezeli spetnia powyzsze wymagania warstwami
0,10-0,20 m z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbidrkg deskowan i rozpér scian wykopu.

Zageszczanie wykopow w strefie przewodow (do 0,50 m ponad wierzchem rur) wykonywac przy

uzyciu lekkich ubijakéw spalinowych ptaszczyznowych o masie 50+100 kg, a poza strefg przewodow
do zageszczania mozna uzywac ciezkich ubijakéw spalinowych o masie ponad 100 kg do 200 kg.

Metody ubijania gruntu:
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Sprze losécy | MeKSITANa rubost w-vy po e ]
Zageszczanie reczne 3 0,15 0,10
wibrator ptaszczyznowy :
50 - 100 kg 4 0,15
100 - 200 kg 4 0,20
ubijak wibracyjny 3 0,30 0,25

Niedopuszczalne jest zageszczenie wykopu przez zalanie wodg. Nadmiar gruntu z wykopow wywiez¢.
Deskowanie scian wykopu usuwac jednoczesnie z postepem prac zasypowych.

Zwraca sie uwage, aby zabezpieczyé wykop przed naptywem woéd opadowych z przylegtych do
wykopu terenéw, gdyz niekontrolowany ich naptyw powoduje rozluznienie podtoza pod ukladanym
przewodem.

5.3.6 . Roboty wyko Aczeniowe

Po wykonaniu robot ziemnych i montazowych nalezy doprowadzi¢ teren do stanu pierwotnego,
tacznie z odtworzeniem istniejgcych ogrodzen!

Istniejacg nawierzchnie nalezy przywréci¢ do stanu istniejacego z wymiang uszkodzonych elementéw
na elementy cate. Szczeg6towy opis odtworzenia nawierzchni wg ST J-06.00.00.

Naruszona ziemie w miejscach wykopdw nalezy rozplantowa¢. W miejscach, w ktérych podczas robot
przygotowawczych, zostata zdjeta warstwa ziemi urodzajnej, nalezy jg ponownie rozplantowa¢ w
miejscu wykopu.

W przypadku prowadzenia wykopow na terenach trawnikow lub innego zagospodarowania zielenia,
po wykonaniu robét, teren nalezy ponownie obsiaé trawa.

Dla lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem naturalnym powierzchni skarpy nalezy nacigé w
niej poziomo lub pod katem 30°-45° niewielkie rowki - bruzdy w odstepach co 0,5-1,0 m i gtebokosci
15-20 cm. Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy, prowadzone w dot i
przedtuzone poza krawedz korony nasypu i podndze skarpy na diugosci 15 — 20 cm oraz odpowiednio
zageszczone przez ubicie reczne lub mechaniczne.

Obsianie powierzchni skarpy trawg powinno byé przeprowadzone w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Zaleca sie przeprowadzenie obsiewu w okresie wiosny lub jesieni.

Ziarna trawy powinny by¢ réwnomiernie rozsypane na powierzchni skarpy w ilosci 6kg/1000 m? skarpy, a
po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy i zawatowanie.

5.4 . Roboty monta zowe

5.4.1 . Ogolne warunki uktadania kanatow

Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z punktem 5.1. mozna przystgpi¢ do wykonania robét
montazowych.

W celu zachowania prawidtowego postepu robét montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy
kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i glebokos$ci
posadowienia przewoddéw powinny by¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do budowy
kanatlow w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po czesciowym odbiorze technicznym wykopu i
podioza na odcinku co najmniej rownym odlegtosci pomiedzy studniami.

Materiaty uzyte do budowy przewoddéw powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

Rury do budowy przewodoéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz
z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i skladowania.

Do wykopu nalezy opuscié rury :

srecznie - rury o $rednicy do 200 mm,
emechanicznie — rury o $rednicy powyzej 200 mm
Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu.

Spadki i glebokos¢ posadowienia rurociggu powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowsg i spetnia¢ ponizsze warunki:

—najmniejsze spadki kanatldw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od
0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
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—dla kanatéw o $rednicy 0,20 m - 5 %o

Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci

przeptywu -7 m/s).

- gtebokosé przykrycia przewodu powinna wynosi¢ 1,20 m. Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi
koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Rury kanalizacyjne nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.
Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej
dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza sie pod ztgczami wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wiasciwego
uszczelnienia zlgczy. Poszczegdélne rury nalezy unieruchomi¢ /przez potozenie do czasu wykonania
uszczelnienia zlaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtlowos¢ utozenia rury /o$ i spadek/ za pomocyg taw
celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw
pomocniczych.

Odchyika w planie utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ £ 20 mm

Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczaé¢ dla przewodéw
kanalizacyjnych mierzona miedzy studniami £ 3+5 mm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec uflozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddéw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypa¢ do
takiej wysokosci aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

Konstrukcje odcigzajgce — wykonaé zgodnie z normg BN-73-8939-04

5.4.2 . Przewody rurowe

Przed montazem przewodoéw, rury nalezy skontrolowa¢ pod katem posiadania odpowiednich klas
wytrzymatosciowych zgodnych z projektem, posiadania atestow dopuszczenia do stosowania,
wystepowania rys lub peknie¢, ewentualnych uszkodzen kielichow.

Rury z PVC mozna uktadac przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C.

Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podiozem, nalezy:
*wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

2.wykona¢ zlacza, przy czym rura kielichowa (do ktérej jest wciskany bosy koniec nastepnej rury)
winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wytgczeniem odcinkow
potaczenia rur. Osie tgczonych odcinkOw rur musza sie znajdowac¢ na jednej prostej, co nalezy
uregulowa¢ odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym. Rury z PVC nalezy taczyé¢ za
pomocg kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pierscieniem
gumowym. Przed wykonaniem potfaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowaé bose konce
rur pod katem 15°. Na bosym koncu rury nalezy przed potgczeniem kielichowym wciskowym
zaznaczy¢ gfebokos¢ konca. Do weciskania bosego konca rury uzywaé nalezy wciskarek.
Potwierdzenie prawidiowego wykonania : potgczenie powinno by¢ osiggniete przez czoto kielicha
granicy wcisku oraz wspotosiowosci taczonych elementdw.

Przed zakohczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konhce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.4.3 . Studzienki

Studzienki wykonaé jako systemowe z PP-B, PE, PVC zgodnie z Dokumentacjg Projektowq i
wymaganiami normy.

Elementy prefabrykowane zaleznie od ciezaru mozna uktadaé recznie lub przy uzyciu lekkiego
sprzetu montazowego.

Przy montazu elementéw, nalezy zwrdci¢ uwage na whasciwe ustawienie kregéw i ptyt, wykorzystujac
oznaczenia montazowe /linie/ znajdujace sie na wyzej wymienionych elementach. Studzienki nalezy
wykonaé réwnolegle z budowag kanatéw.

5.4.3.1 . Komora robocza

Przy zagtebieniu mniejszym niz 3 m studzienka na catej wysokosci powinna mie¢ $rednice komory
roboczej. Komora robocza powinna mie¢ wysoko$é minimum 2.0 m. Komore wykonuje sie z
materiatow trwatych — z kregéw betonowych.
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Przejscie rur przez Sciany komory roboczej studni nalezy wykonaé poprzez “fabryczne" przej$cia
szczelne tulejowe.

Plaszcz studni oraz przejscia przewodow przez Scianki studni musza zapewni¢ catkowitg szczelnos¢.
Wszystkie styki kregdw muszg by¢ zatarte na gtadko z obu stron zaprawag cementowa marki “80".
5.4.3.2 . Komin wtazowy

W przypadku wykonywania kominéw wtazowych na studniach (dokumentacja nie przewiduje takiego

rozwigzania), komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw zelbetowych o $rednicy 0,8m.
Posadowienie komina nalezy wykonac¢ na plycie zelbetowej przejsciowe;.

5.4.3.3 . Dno studzienki

Dno studzienki nalezy wykona¢ jako element prefabrykowany, zelbetowy oraz jako element
systemowy, na 16,0 cm warstwie piasku stabilizowanego cementem o Rm=1,5 MPa z zageszczeniem
do I=1,0.

5.4.3.4 . Wiaz kanalowy

Zeliwne wilazy kanalowe nalezy montowaé¢ na plycie pokrywowej, ktorg opieraé na pierscieniach
odcigzajacych.

Na studniach kanalizacji sanitarnej stosowaé wtazy kanalizacyjne z zeliwa sferoidalnego klasy D 400,
C250 lub B 125, zgodnie ze specyfikacja.

5.4.3.5 . Stopnie zlazowe

Stopnie ztazowe w $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy montowac¢ mijankowo w
dwéch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.
Pierwszy stopienn w kominie powinien by¢ stopniem skrzynkowym.

W studniach o glebokosci powyzej h=4.0m nalezy zamontowa¢ drabinke zejsciowa.

5.4.4 . 1zolacje

Studzienki betonowe zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.
Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z inspektorem nadzoru
inwestorskiego.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczyc¢
przez zagruntowanie izolacjgq asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [6].

5.5 . Préba szczelno $ci kanatow

Probe szczelnosci kanalizacji grawitacyjnej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN
1610.

5.6 . Zasypanie wykopow i ich zag eszczenie

Zgodnie z opisem w punkcie 5.3.5. niniejszej ST.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w Specyfikacji Technicznej A-00.00.00 "Wymagania
ogdlne" pkt 6.0.

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji grawitacyjnej powinna byé przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2002, PN-B-10729, PN-B-
10736:1999, PN-S-02205:1998. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania dla danej fazy Robét zostaly spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie
zostalo spetnione, nalezy dang faze rob6t uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu
poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci Rob6t powinna obejmowac nastepujace badania: zgodnosci z Dokumentacjg
Projektowa: wykopdw otwartych, podtoza naturalnego, zasypu wykopéw, poditoza wzmocnionego,
materiatéw, ulozenia przewoddéw na podiozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracje,
zabezpieczenia przed korozjg, wykonania wylotéw, studzienek oraz montazu przepompowni.

*Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych badz
wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na
podstawie ogledzin i pomiardw.

*Badania wykopow otwartych obejmuja badania materiatow i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopoéw przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczenstwa
pracy.

*Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podioza stanowi
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nienaruszony rodzimy z okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada
wymaganiom normy PN-B-02480:1986. W przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-B-03020:1981 rodzaju i
stopnia agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢
do akceptacji Inzynierowi Projektu.

eBadania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu
do powierzchni terenu.

*Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonac przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem
kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materialu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi.
Pomiar nalezy wykonac¢ z doktadnoscig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50
m.

*Badania nasypu stalego sprowadza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg BN-8931-
12, wilgotnosci zageszczonego gruntu.

*Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym
grubosé¢ podioza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podioza z
doktadnoscig do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie, rzedne podioza i
gtebokos¢ utozenia podioza.

*Badanie materialtdw uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB, w tym: na podstawie
dokumentéw okreslajagcych jakos¢é wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami
przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w STWIORB oraz bezposrednio
na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

*Badania w zakresie przewodu, studzienek, obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajgce sie do
pomiaru diugosci (z doktadnoscig do 10 cm) i $rednicy (z dokladnoscig 1 cm), badanie utozenia
przewodu na podtozu w planie i w profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatow. Utozenie przewodu
na podtozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewni¢ sciste oparcie rur na calej dlugosci podtoza
Sprawdzenie wykonania potaczen rur i prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne.

*Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuja: badanie stanu odcinka kanatu wraz
ze studzienkami, napetnienie woda i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas préby
nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztgczy, scian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia
ich nieszczelno$ci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku
wody i przerwac¢ badanie do czasu usuniecia przyczyn nieszczelno$ci.

*Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze
studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania préby szczelnosci
nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min. potozenia zwierciadta wody gruntowej na
zewnatrz i w poszczegolnych studzienkach.

*Badanie zabezpieczenia studzienek, elementéw betonowych przed korozjg nalezy wykona¢ od
zewnatrz po prébie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnatrz po prébie
szczelnosci na infiltracje. Izolacje powierzchniowag nalezy sprawdzi¢ przez opukanie miotkiem
drewnianym, natomiast wypeienie spoin oktadzin zabezpieczajacych izolacje studzienek przez
ogledziny zewnetrzne.

eBadania w zakresie montazu pompowni nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami producentéw
urzadzen.

eBadanie wykonania elementéw betonowych wykonaé¢ zgodnie z PN-B-06250 i PN-B-06251 i
sprawdzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

—odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosic¢ wiecej niz =5 cm,

—odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

—odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

—odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 5 cm,

—odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi ulozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

—odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

—wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt 5.5.6,

—-rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.
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7 OBMIAR ROBOT

OgbIne zasady obmiaru Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej A-00.00.00 "Wymagania ogolne"
pkt 7.0.

Podstawowymi jednostkami obmiarowymi budowy kanalizacji sa:
*m (metr)rurociggu lub kanatu danego typu i Srednicy;

*m (metr) przewiertu sterowanego danego typu i srednicy;

em (metr) rury ochronnej;

+dm3 (decymetr szescienny) pianki poliuretanowej;

*m (metr) tadmy identyfikacyjnej;

szt. (sztuka) bloku oporowego sieci podziemnej;

*m3 (metr szescienny) wylewki poziomujacej, fundamentu;
«zlacz. (ztaczenie) potaczenie rur polietylenowych;

szt. (sztuka) ksztattki kanalizacyjnej kazdego typu;

szt. (sztuka) studzienki systemowej z tworzyw sztucznych;
estud. (studnia) studnia betonowa danej srednicy;

szt. (sztuka) przejscia szczelnego danego typu;

«odc. (odcinek) préby szczelnosci przykanalika lub kanatu danego typu i srednicy;
*kpl (komplet) armatury, wyposazenia studni;

*kpl (komplet) przepompowni.

8 ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w Specyfikacji Technicznej STWIORB "Wymagania ogélne" pkt
8.0.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki

pozytywne.
8.1 . Wymagane dokumenty

Przy odbiorze Wykonawca dostarczy nastepujace dokumenty:

eDokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
Robot obejmujaca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektéw i przekroje poprzeczne kanaléw oraz
szkice zdawczo-odbiorcze;

edane geotechniczne obejmujgce: zakwalifikowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-B-
02480:1986; wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien, gtebokosci przemarzania, warunki posadowienia i
ochrony podtoza gruntowego wg PN-B-03020:1981; poziom wéd gruntowych i powierzchniowych oraz
okresowe wahania pozioméw; stopien agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia
warstw wodonosnych; stan terenu okreslony przed przystapieniem do robét przez podanie znakéw
wysokosciowych reperéw, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdluz i w poprzek trasy
przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekréj podtuzny terenu;

*Dziennik Budowy;

«dokumenty dotyczace, jakosci wbudowanych materiatow;

edane okreslajace objetos¢ wdd deszczowych, ktére moga przenika¢ w grunt, stwierdzenie
koniecznosci przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego przewodu na eksfiltracje, dane
okreslajgce dopuszczalng objetos¢ wod infiltracyjnych;

* protokot przeprowadzonego badania szczelnosci;

sinwentaryzacja geodezyjna przewoddéw i obiektdbw na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjna;

*przeglad kamerg TV catego nowowybudowanego kanatu sanitarnego, przedstawienie wynikoéw (zapis
na nosniku elektronicznym).

9 PODSTAWA PLATNO SCI

Wymagania ogoélne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB "Wymagania ogolne" pkt 9.

Ptatnosé za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i atestami wybudowanych
materiatdbw oraz na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
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Wymagania ogodlne dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji Technicznej A- 00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 9.

Wszelkie ceny uwzgledniajg koszty odpadéw i materialdbw pomocniczych oraz:
*wWytyczenie trasy;

*oznakowanie robat;

eroboty pomiarowe

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow potrzebnych do wykonania zadania,
edostarczenie sprzetu

*wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiérki istniejacych nawierzchni, przekopy probne;
»zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia i urzadzeh technicznych;

erozbidérke i odtworzenie ogrodzenia;

stransport gruntu na wymiane i podsypke;

*wykonanie wykopu wraz z umocnieniem scian wykopu,

e utrzymanie wykopu w stanie suchym,

*demontaz istniejgcej sieci do likwidacji wraz z uzbrojeniem;

*przygotowanie podioza;

*wykonanie izolacji studni, zbiornika przepompowni;

eutozenie rur, montaz studni, ksztaltek, armatury;

*wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw stalowych;

swykonanie prébnych przekopéw w miejscu lokalizowania komor przeciskowych (przewiertowych) z
zabezpieczeniem ewentualnego istniejacego uzbrojenia,

*wykonanie komor przeciskowych (przewiertowych),
*wykonanie izolacji na rurach stalowych ostonowych,
sutozenie rur ochronnych (wg zastosowanej przez wykonawce technologii robét)

emontaz rury przewodowej na ptozach z zabezpieczeniem koncow tancuchami uszczelniajacymi oraz
manszeta,

»zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg Techniczng;

eprzeglad kamerg TV nowo utozonych kanaléw sanitarnych wraz z zapisem na nosniku
elektronicznym;

etransport nadmiaru urobku i materiatow z demontazu wraz z kosztem odktadu i utylizacji;
«doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

ezagospodarowanie terenu wokét przepompowni;

*koszt nadzoru Uzytkownika;

ekoszt niezbednych nadzoréw innych Uzytkownikéw terenu i obiektéw krzyzowanych;

eprzeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikaciji
Technicznej;

ewykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektéw z aktualizacjg mapy
zasadniczej;

ewykonanie Dokumentacji Powykonawczej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Polskie normy

1.PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu (oryg.)

2.  PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do

ruchu

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ftamane do nawierzchni
drogowych

6. PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco

7. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do

nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
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8
9

11

12.
13.

14.
15.

16.

17

18
19

20

. PN-H-74051-02:1994
. PN-EN 13101:2005

. BN-62/6738-03,04, 07
BN-86/8971-08

PN-EN 752:2008

PN-EN 1610:2002
PN-EN 124:2000

ISO 4435:1991

. PN-EN 1401-1:2009

. PN-B-06050:1999
. PN-B-10736:1999

. PN-86/B-02480

10.2 Inne dokumenty

21.

22.

23.

24,

jakoscig

Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)

Stopnie  do  studzienek wlazowych  Wymagania,
znakowanie, badania i ocena zgodnoSci

Beton hydrotechniczny

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i
zelbetowe.

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne (oryg.).

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych
Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady
konstrukciji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscig

Rury i ksztaltki z nieplastyfikoanego polichlorku winylu
stosowane w systemach odwadniajgcych i kanalizacyjnych.
Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezciSnieniowego odwadniania i
kanalizacji. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-
U). Czes¢ 1: Specyfikacje rur, ksztaltek i systemu
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntéw.

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych
opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa
1986 .

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drég
(pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30
lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” -
Warszawa, 1979-1982 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw
sztucznych — Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej,
Gazowej i Klimatyzacji Warszawa 1996 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-03.00.00.

BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ
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D-03.00.00. BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej /ISTWIOR/

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /STWIOR/ sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja Techniczna /STWIOR/ jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych specyfikacj g techniczn g

Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy budowy kanalizacji deszczowej i zwigzana jest z
wykonaniem n/w Rob6t. Oferent powinien przewidzie¢ i wyceni¢ ewentualne prace pomocnicze,
konieczne do realizacji wymienionych prac zasadniczych:

—-Budowa kanatow z rur kanalizacyjnych PVC DN 160-630mm.
—Montaz studni betonowej [(011,2-1,5 m.

—Montaz elementéw studni betonowej [011,2-1,5 m- wyregulowanie istniejgcych studni kan.
deszczowej i sanitarnej

-Budowa studzienki sciekowej betonowej J0,5m.
—Montaz ksztaltek kanalizacyjnych, przejs¢ szczelnych

2 Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi
Normami i Specyfikacjg Techniczng A-00.00 "Wymagania Ogélne" pkt 1.4.
POJECIA OGOLNE:

—Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia $ciekoéw
opadowych.

—nfiltracja - przenikanie wody gruntowej do przewodu.
—Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wody lub $ciekéw do gruntu.

KANALY

—Kanat deszczowy - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekow
opadowych.

—Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw opadowych z co najmniej dwo6ch
kanatéw bocznych.

—Kanat boczny - kanal doprowadzajacy $cieki opadowe do kanatu zbiorczego kanalizacji
deszczowej
—Rura przewiertowa/przeciskowa/ochronna —  rura stalowa lub z innego zatwierdzonego materiatu

umozliwiajgca przeprowadzenie kanatu pod wysokim nasypem kolejowym lub drogowym bez
koniecznosci wykonywania wykopu.
URZADZENIA UZBROJENIA SIECI

-Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

-Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatlu w
planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

-Studzienka pot gczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniegj
dwéch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

-Studzienka $ciekowa - urzadzenie do odbioru sciekéw opadowych sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

-Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna umozliwiajaca odptyw $ciekéw
wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

-Studzienka wlotowa - studzienka prefabrykowana usytuowana w dnie rowu przydroznego przed
wlotem do kanalizacji deszczowej,

-Wylot $ciekdéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.
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-Separator - zbiornik o szczelnej konstrukcji z wyposazeniem technologicznym, stuzacy do separacji
i gromadzenia nieczystosci ropopochodnych zawartych w $ciekach opadowych

-Osadnik wod opadowych - obiekt, w ktérym nastepuje czesciowe osadzenie zawiesin
znajdujacych sie w $ciekach opadowych.

-Osadnik wst epny — element betonowy usytuowany w dnie rowu przydroznego przed studzienkg
wlotowa, przeznaczony do wstepnego podczyszczania sciekOw sptywajgcych rowami z drogi.

-Przepompownia wéd opadowych — obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe,
instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania wod
opadowych z nizszego poziomu na wyzszy

—Korytka odptywowe do odwodnienia liniowego - jest to system, stuzacy do powierzchniowego
odprowadzenia wod opadowych z terenu, zrealizowany za pomocg korytek przykrytych rusztami oraz
wyposazony w osadniki, ktére stuzg do oddzielenia zanieczyszczen mechanicznych niesionych przez
ww. wody

—Krata - ruchoma czes$é wpustu deszczowego umozliwiajgca odbidr wéd powierzchniowych.

—Klapa zwrotna - urzadzenie stluzace do jednokierunkowego zamykania i otwierania kanatéw
rurowych zapobiegajace wstecznemu przeptywowi wéd opadowych w przypadku podniesienia sie
wod w odbiorniku

—Poduszka sorbentowa — odpowiednio uksztattowany worek wykonany z mocnej widkniny
wypetniony sorbentem olejowym polipropylenowym, przeznaczony do wchianiania oleju z
powierzchni wody i lgdu.

ELEMENTY STUDZIENEK

—Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnoéci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtosé pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego
elementu przykrycia studzienki a rzedng dna lub spocznika.

—Plyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajgca komore robocza.

-Wilaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce robdt
Ogolne wymagania dotyczace Robo6t podano w STWIOR - "Wymagania Ogélne" pkt 1.5.

2.1.1. Zabezpieczenia terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca przed przystgpieniem do robét uzgodni z odpowiednim zarzadcg (administratorem)
harmonogram realizacji i przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania.

W czasie wykonywania robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, dostarczy, zainstaluje i bedzie
obslugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajagce wiasciwy przeptyw wody,
zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo przeciwpowodziowe.

2.1.2. Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej, utrzymywac sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne beda skladowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

2.1.3. Ochrona wiasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od wiascicieli (administratoréw) tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu zagospodarowania terenu o ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiadciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru oraz wiascicieli tych urzadzen o zamiarze
rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowanych wiascicieli lub administratoréw oraz bedzie z nimi
wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
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Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego.

3. MATERIALY

Warunki ogélne stosowania materialtdw podano w Specyfikacji Technicznej /STWIOR/ "Wymagania
Ogoblne" pkt 2.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentaciji
Projektowej i STWIOR. Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny posiada¢ aprobaty
techniczne i odpowiada¢ warunkom technicznym wytwaorni.

3.1. Rury kanalowe i przewodowe

—Rury kanalizacyjne DN 200-630, z PVC SN8 taczone kielichowo lub poprzez dwukielich, zgodnie z
zaleceniami producenta rur;

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC, kielichowe klasy ciezkiej (w pasie
drogowym) wg 1SO 4435:1991, PN-EN 1401-1:1999 taczone na uszczelki gumowe, ktére dostarcza
producent rur oraz tuleje ochronne z uszczelka, krétkie z PVC o srednicy odpowiadajacej srednicy
rur.

*Ksztattki ,przejscie przez sSciane betonowg” dla rur kanalizacyjnych, zgodnie z zaleceniami
producenta rur.

3.2. Rury ostonowe, przewietowe /przeciskowe/

Rury do wykonania rur ostonowych powinny spetnia¢é wymagania podane w PN-EN 10220:2005.

Potaczenia rur ochronnych i rur przewodowych uszczelni¢ za pomoca tancuchéw uszczelniajacych,
manszet gumowych i opasek zaciskowych.

Dokumentacja Projektowa nie przewiduje rur ostonowych.

3.3. Studnie kanalizacyjne z elementéw betonowych i zelbetowych

Studnie kanalizacyjne betonowe i zelbetowe ziozone sg z nastepujacych typowych elementéw
prefabrykowanych:

wtazu kanatowego,

epierscieni dystansowych z tworzyw sztucznych (dotyczy studni posadowionych w jezdni);

*piyty pokrywowej zelbetowej;

epierécieni odcigzajacych zelbetowych (dotyczy studni posadowionych w jezdni);

*kregow zelbetowych (betonowych);

« zelbetowego (betonowego) dna studzienki.

3.3.1. Studnia kanalizacyjna

Studnie kanalizacyjne wykona¢ z typowych elementéw zelbetowych w zakresie [01,2-1,5m z betonu
wysokiej jakosci (klasa nie nizsza niz B-45), wodoszczelnego (W-8), mato nasigkliwego (ponizej 4%)
i mrozoodopornego (F-150). Potaczenie kregdbw miedzy sobg i z dnem za pomoca uszczelek
gumowych. Wskazane w projekcie studnie wykonac¢ jako osadnikowe, gtebokosé osadnika dla studni
typowych 0,5m.

3.3.2. Wiaz kanalowy

Na studniach nalezy stosowaé wiaz zeliwny klasy D wg PN-EN-124:2000.

Studnie usytuowane w chodnikach lub w terenie zielonym mozna wyposazy¢ we witazy zeliwne kl. C,
spetniajgce warunek przenoszenia obcigzen 250 kN, dopuszcza sie wlazy z wypetnieniem
betonowym

3.3.3. Stopnie ztazowe

Nalezy stosowac¢ stopnie zeliwne wg PN-EN 13101:2005. Studnie o wysokosci powyzej h=4,0m
nalezy wyposazy¢ w drabinki zejSciowe.
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3.4. Studzienki $ciekowe z elementow prefabrykowanych

Studzienki sciekowe nalezy wykona¢ z nastepujacych elementdéw prefabrykowanych:
swpustu deszczowego zeliwnego

epierscieni dystansowych z tworzyw sztucznych

*piyty stropowej zelbetowej

epierscienia odcigzajgcego zelbetowego

*kregéw betonowych srednicy 0.5 m

epodstawy studzienki sciekowej, betonowej $rednicy 0.5 m.

3.4.1. Wpusty uliczne zeliwne
Wopusty uliczne zeliwne kl. D, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124:2000

3.4.2. Prefabrykowane elementy betonowe

Studzienki $ciekowe wykona¢ z podstawy zbiornika z dnem i osadnikiem, kregéw betonowych
stanowigcych nadbudowe oraz pierécienia odcigzajacego wraz z pokrywg wykonanych z betonu
klasy C35/45 zgodnie z normg PN-EN 1917:2000. Giebokos¢ osadnika dla studzienek typowych
1,0m.

3.5. Materialy izolacyjne

-Lepik asfaltowy wg PN-C-96177
-Roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24620
-Roztwér asfaltowy do zabezpieczen przeciwwilgociowych obiektow z betonu wg PN-B-24620

—Lakier asfaltowy — do zabezpieczenia elementéw stalowych przed wptywami atmosferycznymi oraz
szkodliwym dziataniem niskich i wysokich temperatur.

3.6. Cement

Cement powinien spetniac wymagania okreslone w PN-EN 197-1:2002.
Do betonu nalezy stosowa¢ cement portlandzki bez dodatkéw - marki 42,5 do betonu klasy B-30 i
wyzej i cement marki 32,5 dla betonow klasy nizszej niz B-30.

3.7. Piasek
Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 13139:2003.
3.8.Kruszywo

Kruszywo tamane, zwir lub pospotka powinny spetnia¢é wymagania podane w PN-EN 13043:2004.
Kruszywo do betonu powinno spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 12620:2008. Marka kruszywa
nie moze byc¢ nizsza niz klasa betonu.

3.9. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.
4. Sktadowanie materiatlow na placu budowy

Skladowanie powinno odbywac sie na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia
wod opadowych.

Elementy prefabrykowane moga by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.
Rury z tworzyw sztucznych nalezy sktada¢ na podktadach drewnianych.

Pokrywy Zelbetowe nalezy skiada¢ poziomo.

Cement, materialy izolacyjne, ksztattki, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sklada¢ w
magazynie zamknietym.

Kruszywa tj. pospoitke i piasek do zapraw nalezy skladowa¢ w pryzmach.

Zaleca sie sposoéb sktadowania materialdw umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych asortymentow.

4.1.Kregi

Sktadowanie kregdw moze odbywac sie na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod warunkiem,
ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0.5 MPa.

Przy sktadowaniu wyroboéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczaé
1.8 m.

Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobéw lub pojedynczych
kregow.
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4.2. Wihazy i stopnie

Skladowanie wtazéw i stopni ztazowych moze odbywac sie na odkrytych sktadowiskach z dala od
substancji dziatajacych korodujgco.

Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas (typéw). Powierzchnia skladowania powinna byc¢
utwardzona i odwodniona.

4.3. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w stosach
0 wysokosci maksymalnej 1.5 m.

Nie dopuszcza sie wystawania skrzynki lub ramki poza powierzchnie palety.

Jednostki powinny byé ukiadane w stosy z zachowaniem wolnych przejs¢ miedzy nimi,
gwarantujgcych mozliwo$¢ uzycia sprzetu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

4.4. Rury stalowe

Rury stalowe moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na podkfadach drewnianych w
rozstawie co 100 cm, w stosach o wysokosci maksymalnej 1,5 m, z dala od substancji dziatajgcych
korodujaco.

Rury winny by¢ uktadane w stosach posegregowanych wg $rednic i grubosci scianek, z
zachowaniem wolnych przej$¢ miedzy nimi, gwarantujacych mozliwos¢ zatadunku i roztadunku.

4.5. Rury przewodowe

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na pfaskim, réwnym podiozu, w sposob
gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie
warunkow bhp.

Ponadto:

- rury z tworzyw sztucznych (PVC, PE i PP) nalezy skladowaé¢ w taki sposéb, aby stykaly sie one z
podtozem na calej swej diugosci. Mozna je sktadowaé na gesto utozonych podktadach. Wysokos¢
sterty rur nie powinna przekraczac¢: rur PVC i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Skiadowane rury
nie powinny byé narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w
miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C.

4.6.Geowldknina

Geowtdknine nalezy sktadowaé w warunkach chronigcych jg przed szkodliwymi skutkami chwilowego
oddziatywania promieni ultrafioletowych. W przypadku wystawienia na chwilowe dziatanie promieni
ultrafioletowych, Inspektor Nadzoru moze wymagaé przedstawienia Swiadectwa potwierdzajgcego, iz
materiaty te nadal spetniajg wymagania. Material ten powinien zawiera¢ etykiety okreslajgce ich
gatunek i nazwe producenta lub dostawcy.

4.7. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizaciji.
Podtoze skiladowiska powinno by¢é roéwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru. Kruszywo
nalezy sktadowa¢ w sposéb zabezpieczajacy je przed zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

4.8.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze byé skltadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wdd opadowych. Cegly w miejscu
skladowania powinny by¢ ulozone w sposéb uporzgdkowany, zapewniajacy tatwosé przeliczenia.
Cegtly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo w pryzmach.
Jednostki fadunkowe mogg byé utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tgcznej
wysokosci nie przekraczajgcej 3,0 m. Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos$¢ stosow i
pryzm nie powinna przekraczaé 2,2m.

4.9. Odbiér materiatow na budowie
Materialy nalezy dostarczyé na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokétami odbioru technicznego oraz atestem o zgodnosci z norma.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i zgodno$ci
z danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac
badaniom okre$lonym przez Inzyniera Projektu.
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5. SPRZET

Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej STWIOR "Wymagania
0golne" pkt 3.0.

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

—zurawi budowlanych samochodowych,

—koparek przedsiebiernych,

—spycharek kotowych lub gasienicowych

—tadowarek

—pompy gtebinowej-elektrycznej i/lub pompy wirnikowej spalinowej

-sprzetu do zageszczania gruntu, ubijakow

-beczkowozow

—-wciggarek mechanicznych/recznych

—samochodow dostawczych

—-réwniarek

—-zespotu pradotwdrczego przewoznego

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét, wykonawca zapewni nastepujacy sprzet
montazowy.

Sprzet montazowy i srodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i

warunkow wykonywanych robo6t oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

6. TRANSPORT
Warunki ogélne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej STWIOR "Wymagania
ogolne” pkt 4.0.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

6.1. Rury kanalizacyjne

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami lub zniszczeniem. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej
przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sil bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu
pojazddw.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig
z belkg uniemozliwiajacg zaciskanie sie zawiesi na wigzce. Nie wolno stosowa¢ zawiesin z lin
metalowych lub tancuchéw. Gdy rury zaladowane sg teleskopowo (rury o mniejszej $rednicy
wewnatrz rur o wiekszej srednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy wyja¢ rury “wewnetrzne”.

Z uwagi na specyficzne wkasciwosci rur nalezy przy transporcie zachowywaé nastepujace dodatkowe
wymagania:

—-przew6z powinno sie wykonywaé przy temperaturze powietrza od - 5°C do +30°C, przy czym
powinna byé zachowana szczegélna ostrozno$¢ przy temperaturach ujemnych z uwagi na
zwiekszong kruchos$é tworzywa.

-na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadkach
drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2.5 cm, utozonych prostopadle
do osi rur.

-wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,

—rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod
tafcuchy spinajgce boczne $ciany skrzyh samochodu.

—przy zatadowaniu i roztadowaniu rur nie mozna ich rzucaé ani przetaczac po pochyini,
—przy dtugosciach wiekszych niz dlugos¢ pojazdu, wielkosé zwisu nie moze przekraczaé 1m.
Ksztaltki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci.

6.2. Kregi

Transport kregéw powinien odbywaé sie w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

W celu usztywnienia utozenia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze $cianami $rodka
transportowego nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materialow oraz ciegna z drutu do podktadéw lub zaczep6w na srodkach transportowych.
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Podnoszenie i opuszczenie kregéw nalezy wykona¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

6.3. Whazy kanatowe i wpusty zeliwne

Wiazy kanatowe i wpusty Zeliwne mogg byé transportowane dowolnymi srodkami transportu. Nalezy
je ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
przemieszczeniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem natomiast
typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 sztuk i taczyé tasmag stalowa.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ w warstwach w zaleznosci od srodka transportu i wytrzymatosci
palety.

Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwi¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

6.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go
przed zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi rodzajami kruszyw. Podczas
transportu kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem.

7. WYKONANIE ROBOT
7.1.Wymagania ogolne

Ogolne warunki wykonania Robét podano w Specyfikacji Technicznej STWIOR "Wymagania og6ine"
pkt 5.0.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robo6t
zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej uwzgledniajacy wszystkie warunki okreslone w
Dokumentacji Projektowej.

7.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania kanatéw i obiektéw powinny zosta¢ zakonczone Roboty
przygotowawcze. Zasady wykonania tych Robét podano w STWIOR.

Projektowana o0$ kanalu, obiektbw powinna byé oznaczona w terenie przez geodete z
uprawnieniami.

Os przewodu wyznaczy¢ w sposoéb trwaly i widoczny, z zalozeniem ciggéw reperdéw roboczych.
Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikow, tzw. kotkéw osiowych z
gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, w osi wszystkich studzienek. Na
kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija sie po dwu
stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. W
terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub
bolcéw. Ciag reperéw roboczych nalezy nawigzac¢ do reperdw sieci panstwowe;.

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie
odwadniajgce nalezy kontrolowac¢ i konserwowac przez caly czas trwania Robot.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyé¢ swiattami.

Usuniecie ziemi urodzajnej-humusu - Dokumentacja Projektowa nie przewiduje

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, w miejscach wystepowania ziemi urodzajnej (humusu),
Wykonawca usunie warstwe grubosci 15-20cm, przy uzyciu spycharek, badz recznie. Po
zakonczeniu robot ziemnych i montazowych zdjetg warstwe humusu nalezy rozplantowac¢, w miejscu
wykopu.

7.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonaé¢ zgodnie z normg PN-B-10736:1999, PN-B-06050:1999, PN-S-02205:1998
oraz z instrukcjg montazowg uktadania rur dostarczong przez producenta rur.

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni i podbudowy,
a materiat z rozbiorki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z inspektorem nadzoru
inwestorskiego.

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane.

PRZY ZBLIZENIU DO ISTNIEJACEJ INFRASTRUKTURY PODZIEMNEJ WYKONYWAC RECZNIE
PROBNE PRZEKOPY.
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Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub
biegnace roéwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje.

Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w
gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwosé grawitacyjnego odptywu wod
z wykopu w czasie opaddéw oraz odwodnienia wykopéw nawodnionych.

Wydobyty grunt powinien byé skladowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem pomiedzy
krawedzig wykopu a stopka odktadu wolnego pasa terenu o szerokosci, co najmniej 1 m dla
komunikacji. Wyjscie /zejscie/ po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg osiggniecia
glebokosci wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nieprzekraczajgcej 20 m miedzy nimi.
W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad otworami wykopanymi ustawi¢ tawy celownicze,
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy
celownicze nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokos¢ ok. 1 m nad powierzchnig terenu w
odstepach wynoszacych ok. 30 m. tawy powinny mieé¢ wyrazne i trwale oznakowanie projektowane;j
osi przewodu. GArne krawedzie celownikéw nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi projektowanymi za
pomoca niwelatora. Potozenie celownikdw nalezy sprawdzi¢ codziennie przed rozpoczeciem robot
montazowych.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $Swietle obudowy $ciany wykopu powinna byé dostosowania do
Srednicy przewodu i gtebokosci wykopu.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opaddw atmosferycznych powinny byc¢
zachowane, co najmniej nastepujgce warunki:

—gérne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac¢, co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren

—powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu.

7.3.1. Odspojenie i transport urobku

Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne i reczne polaczone z zastosowaniem urzadzeh do
mechanicznego wydobycia urobku. Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane
przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

7.3.2. Obudowa $cian i rozbiérka obudowy
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegétowy opis proponowanych metod

zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajgcy bezpieczenstwo
pracy i ochrone wykonywanych Robot.

7.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegétowy opis proponowanych metod
odwodnienia wykopdw na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy
i ochrone wykonywanych Robét.

Zakres rob6t odwadniajacych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych w
trakcie wykonywania robat.

Odwaodnienie wykopdw wykonac za pomocg zestawu igtofiltrow w obsypce filtracyjnej ze zwiru 0 150.
Igty 0 @ 50 mm i diugosci 4,0-6,0 m w rozstawie co 2,0 m. Odwodnienie igtofiltrami trwa¢ bedzie do
zakonczenia robét montazowych i wykonania zasypki w strefie przewodow.

Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ prébe pompowania w czasie 48 godzin
Za pomocg pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidtowos$ci obsypki
filtracyjnej. Zaleznie od wynikdw probnego pompowania nalezy korygowac ilos¢ igtofiltrow, ilos¢
zaangazowanych pomp oraz czas pompowania. Kazdy zestaw igtofiltréw nalezy podtaczy¢ do
agregatu pompowo-prézniowego. Pompowana wode nalezy odprowadzi¢ do kanalizacji deszczowej
poprzez osadnik piasku. Prace odwodnieniowe nalezy prowadzi¢ bardzo starannie nie dopuszczajac
do naruszenia naturalnej struktury gruntu w dnie wykopu.

W czasie wykonywania odwodnienia nalezy prowadzi¢ dziennik pracy pomp

7.3.4 Podio ze
7.3.4.1 Podioze naturalne

Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.

Podioze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

—-rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o gtebokosci 0.2-
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0.3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w spos6b zapobiegajgcy dostaniu
sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej sie w nich wody;

—dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej
0.50 m ponizej poziomu podtoza naturalnego.

Badania podioza naturalnego dla sieci wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2002.
7.3.4.2. PodioZze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w podtozu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono w pkt 5.3.4.1. nalezy
wykonaé podtoze wzmaocnione.

Podtoze wzmocnione nalezy wykonac jako:

—podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne lub
przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych;
—podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

—przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo $cisliwych (muly, torfy, itp) o matej grubo$ci po ich
usunieciu;

—przy gruntach wodonos$nych (nawodnionych w trakcie robét odwadniajacych);

-w razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodéw;

—jako warstwa wyrownawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

-w razie koniecznosci obetonowania rur.

—-mieszane - ztozone z podiozy wyzej wymienionych przy nawodnionych gruntach stabych, maito
Scisliwych i nasypowych.

Grubosci warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0.20 m.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonane po prébie szczelnosci
odcinka kanatu.

Niedopuszczalne jest wyr6wnanie podioza ziemig z urobku lub podkiadanie pod rury kawatkéw
drewna, kamieni lub gruzu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywala na nim na jednej czwartej swojej
powierzchni.

Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczaé¢ 10 cm.

Odchylenie kanatu rurowego w planie, od osi przewodu ustalonej na tawach celowych nie powinna
przekracza¢ +5 cm, odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie
powinno przekraczaé -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku).

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podioza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie
powinno byé wieksze niz 10 %.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzednych przewidzianych w Dokumentaciji
Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie £1 cm dla kanalizacji grawitacyjne;.

Badania podtoza wzmocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2002.

Poniewa z wiekszo $§¢ rob6t przewidziano w pasie jezdni, po wytyczeniu t rasy kanatdw
deszczowych i wykonaniu wykopdéw do projektowanych r zednych, nale zy bezwzgl ednie
wykona ¢ sprawdzenie wska zZnika (stopnia) zag eszczenia gruntu w poziomie posadowienia
kanatow.

Wskaznik zag eszczenia gruntu w poziomie posadowienia ruroci  @gow winien wynosi € 1s20,98
wg Proctora.

W przypadku ni zszych warto $ci zageszczenia grunt nale zy zageszczaé lub wykona é
dodatkowe wzmocnienie podio za. Wzmocnienie to wykona ¢ poprzez stabilizacj e gruntu
cementem lub wapnem na gt eboko s$¢ okoto 30 cm (nie mniej ni z 25 cm).

7.3.4.3 Zasypka i zag eszczenie gruntu

Przyjeto jako obowigzujgce zageszczenie ziemi w wykopach do zmodyfikowanej warto$ci Proctora:
e pod drogami, parkingami i placami manewrowymi | = 100%
e pod terenami zielonymi 1= 95% .

Uzyskanie wymaganeqo stopnia zag eszczenia _zasypywanych wykopéw pod pasami
projektowanych jezdni wymusza konieczno  $§¢ wykonania catkowitej wymiany gruntu _na
pospotk e piaskowo- zwirow 3.
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Po utozeniu i zainwentaryzowaniu rury nalezy obsypaé piaskiem do wysokosci 0,3 m ponad wierzch
rury. Ponad obsypka ( do wysokosci warstw konstrukcyjnych jezdni) wykop nalezy zasypywaé
pospoika dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu.

Poza jezdniami zasypke wykopu wykona¢ z piaskdw grubych lub sSrednich z zageszczeniem
mechanicznym warstwami co 15 do 20 cm z zageszczeniem wypetnienia min 95% wg Proctora do
wysokosci 50 cm ponad wierzch (lico), zwracajac uwage by nie zageszczac bezposrednio dotykajgc
rury.

Powyzej do poziomu terenu wykop mozna zasypywac gruntem rodzimym (z wyjgtkiem gruntow
organicznych). Materiat zasypu nie powinien zawiera¢ grud i kamieni.

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu utozonego w wykopie nie powinien spowodowaé
uszkodzenia przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej.

Zasypanie przewodéw przeprowadza sie w trzech etapach:

«etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej w wytaczeniem odcinkéw na ztgczach

etap Il - po prébie szczelnosci ztacz rur, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potgczen.

eetap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorkg
deskowan i rozp6r $cian wykopu

Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijaniem po obu stronach przewodu, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem wykopu pod ztgcza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopéw powyzej
warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym jezeli spelnia powyzsze wymagania warstwami
0,10-0,20 m z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiérkg deskowan i rozpér Scian
wykopu.

Zageszczanie wykopow w strefie przewodéw (do 0,50 m ponad wierzchem rur) wykonywaé przy
uzyciu lekkich ubijakéw spalinowych ptaszczyznowych o masie 50+100 kg, a poza strefa przewodow
do zageszczania mozna uzywac ciezkich ubijakéw spalinowych o masie ponad 100 kg do 200 kg.
Metody ubijania gruntu:

Sprzet llos¢ cykli il\fl/;’:::s;::;rlla grubosc w-wy p;)hl:;m:; [m]
Zageszczanie reczne 3 0,15 0,10
wibrator ptaszczyznowy :
50 - 100 kg 4 0,15
100 - 200 kg 4 0,20
ubijak wibracyjny 3 0,30 0,25

Niedopuszczalne jest zageszczenie wykopu przez zalanie woda. Nadmiar gruntu z wykopow
wywiez¢. Deskowanie scian wykopu usuwac jednoczes$nie z postepem prac zasypowych.

Zwraca sie uwage, aby zabezpieczy¢ wykop przed naptywem wod opadowych z przylegtych do
wykopu terendw, gdyz niekontrolowany ich naptyw powoduje rozluznienie podtoza pod uktadanym
przewodem.

7.3.4.4 Roboty wyko nczeniowe

Po wykonaniu robot ziemnych i montazowych nalezy doprowadzi¢ teren do stanu pierwotnego.
Naruszona ziemie w miejscach wykopow nalezy rozplantowaé. W miejscach, w ktérych podczas robot
przygotowawczych, zostata zdjeta warstwa ziemi urodzajnej, nalezy jg ponownie rozplantowaé¢ w
miejscu wykopu.

W przypadku prowadzenia wykopOw na terenach trawnikéw lub innego zagospodarowania zielenia, po
wykonaniu robo6t, teren nalezy ponownie obsia¢ trawa.

Dla lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem naturalnym powierzchni skarpy nalezy nacig¢ w
niej poziomo lub pod katem 30°-45° niewielkie rowki - bruzdy w odstepach co 0,5-1,0 m i gtebokosci
15-20 cm. Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy, prowadzone w dot i
przedituzone poza krawedz korony nasypu i podnéze skarpy na dtugosci 15 — 20 cm oraz odpowiednio
zageszczone przez ubicie reczne lub mechaniczne.

Obsianie powierzchni skarpy trawag powinno byé przeprowadzone w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Zaleca sie przeprowadzenie obsiewu w okresie wiosny lub jesieni.

Ziarna trawy powinny by¢ rGwnomiernie rozsypane na powierzchni skarpy w ilosci 6kg/1000 m? skarpy, a
po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy i zawatowanie.
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7.4 Roboty monta zowe

7.4.1.0g6lne warunki uktadania kanatéw
Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z punktem 5.1. mozna przystapi¢ do wykonania robot
montazowych.

W celu zachowania prawidtowego postepu robdt montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy
kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i gtebokosci
posadowienia przewodow powinny by¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do budowy
kanatébw w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czesciowym odbiorze technicznym wykopu i
podtoza na odcinku co najmniej rownym odlegtosci pomiedzy studniami.

Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg i STWIOR.

Rury do budowy przewoddéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i
zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i skladowania.

Do wykopu nalezy opusci¢ rury :

—recznie - rury o $rednicy do 200 mm,

—mechanicznie — rury o $rednicy powyzej 200 mm

Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu.

Rury kanalizacyjne nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna
wykopu.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna $cisle przylega¢ do podioza na calej swej
diugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza sie pod zigczami wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wiadciwego
uszczelnienia ztaczy. Poszczegolne rury nalezy unieruchomi¢ /przez potozenie do czasu wykonania
uszczelnienia ztaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ utozenia rury /0$ i spadek/ za pomoca faw
celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperow
pomocniczych.

Odchytka w planie utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ £ 20 mm
Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ dla przewodéw
kanalizacyjnych mierzona miedzy studniami £ 3+5 mm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddéw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac¢ do
takiej wysokosci aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit splyniecie ich po ewentualnym
zalaniu.

Konstrukcje odcigzajgce — wykonac¢ zgodnie z normg BN-73-8939-04

7.4.2 Przewody z rur PVC

Przed montazem przewodow, rury nalezy skontrolowa¢ pod katem posiadania odpowiednich klas
wytrzymatosciowych zgodnych z projektem, posiadania atestow dopuszczenia do stosowania,
wystepowania rys lub peknie¢, ewentualnych uszkodzen kielichow.

Rury mozna uktadaé¢ przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C.

Przy ukiadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podiozem, nalezy:
—-wstepnie rozmies$cié rury na dnie wykopu,

-wykona¢ ziacza, przy czym rura kielichowa (do ktdrej jest wciskany bosy koniec nastepnej rury)

winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wylgczeniem
odcinkow potaczenia rur,

-osie taczonych odcinkéw rur muszg sie znajdowac¢ na jednej prostej, co nalezy uregulowac
odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury nalezy igczyé za pomoca kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pierscieniem gumowym.

W celu prawidlowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wiasciwie przygotowac rury
wykonujac odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze, takie jak:

—przycinanie rur,

—ukosowanie bosych rur i ich oznaczenie,
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Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowa¢ bose korice rury pod
katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosci
Scianki rury byta nadal prostopadia do osi rury. Na bosym kohcu rury nalezy przy potaczeniu
kielichowym wciskowym zaznaczy¢ gtebokos¢ ztgcza.

Ztgcza kielichowe wciskane nalezy wykonywac wkiadajgc do wgtebienia kielicha rury, specjalnie
wyprofilowang pierscieniowg uszczelke gumowa, a nastepnie wciskajgc bosy zukosowany koniec
rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go szarym mydiem. Do wciskania bosego kohca rury
uzywac nalezy wciskarek.

Potwierdzenie prawidlowego wykonania potgczenia powinno byé osiagniecie przez czoto kielicha
granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta.

Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owingé¢ folig z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przed scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

7.4.3 Studzienki

Studzienki wykona¢ z elementéw betonowych, zelbetowych w zakresie $rednic 1200-1500 mm.
Studnie fabrycznie zostang wyposazone w drabinki wlazowe ze stali nierdzewnej (lub stopnie
ztazowe) i spoczniki dla pracownikéw obstugi.

Studzienki kanalizacyjne na kanatach deszczowych nalezy wykonac¢ w konstrukcji prefabrykowanej z
elementow zelbetowych kl. B-45, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami normy.
Elementy prefabrykowane zaleznie od ciezaru mozna ukiada¢ recznie lub przy uzyciu lekkiego
sprzetu montazowego.

Przy montazu elementéw, nalezy zwr6cic uwage na wilasciwe ustawienie kregdw i piyt,
wykorzystujgc oznaczenia montazowe /linie/ znajdujgce sie na wyzej wymienionych elementach.
Studzienki nalezy wykonac¢ réwnolegle z budowa kanatow deszczowych.

7.4.3.1 Komora robocza

Przy zagtebieniu mniejszym niz 3 m studzienka na calej wysokosci powinna mie¢ srednice komory
roboczej. Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2.0 m. Komore wykonuje sie z
materiatow trwatych — z kregéw zelbetowych.

Przejscie rur przez sciany komory roboczej studni nalezy wykonac¢ poprzez "fabryczne" przejscia
szczelne tulejowe-osadzony fabrycznie.

Plaszcz studni oraz przejscia przewodow przez $cianki studni musza zapewnic catkowitg szczelnosé.
Wszystkie styki kregdw muszg by¢ zatarte na gtadko z obu stron zaprawg cementowg marki “80”.
7.4.3.2 Komin wlazowy

W przypadku wykonywania kominéw wtazowych na studniach (dokumentacja nie przewiduje takiego
rozwigzania), komin wilazowy powinien by¢ wykonany z kregéw zelbetowych o $rednicy 0,8m.
Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej.

7.4.3.3 Dno studzienki

Dno studzienki nalezy wykonac¢ jako element prefabrykowany, zelbetowy z osadnikiem o wysokosci
500 mm, na 16,0 cm warstwie piasku stabilizowanego cementem o Rm=1,5 MPa z zageszczeniem
do 14=0,60 lub na warstwie 10,0 cm chudego betonu i podsypce piaskowej grub. 15cm.

7.4.3.4 Wtaz kanalowy

Zeliwne wiazy kanatowe nalezy montowa¢ na ptycie pokrywowej, ktdrg opiera¢ na pierscieniach
odcigzajacych.

Na studniach stosowac¢ wiazy z zeliwa sferoidalnego klasy D 400 wentylowane, z pierscieniem
elastomerowym, blokadg przy otwarciu i zamknieciem antywlamaniowym. Do regulacji
wysokosciowe] oraz regulacji kata pochylenia wtazéw zlokalizowanych w jezdniach stosowac
pierscienie dystansowe z tworzywa sztucznego posiadajgce aprobate techniczng IBDIM.

Dla studni zlokalizowanych w chodnikach lub terenach zielonych dopuszcza sie wtazy klasy C 250 z
wypethieniem betonowym.

7.4.3.5 Stopnie zlazowe

Stopnie ztazowe w $cianie komory roboczej oraz komina wlkazowego nalezy montowa¢ mijankowo w
dwéch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.
Pierwszy stopien w kominie powinien by¢ stopniem skrzynkowym.

W studniach o gtebokosci powyzej h=4.0m nalezy zamontowac¢ drabinke zejsciowa.
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7.4.4 Studzienki Sciekowe

Studzienki Sciekowe przeznaczone do odprowadzenia wod opadowych z jezdni powinny by¢
wykonane z wpustem ulicznym z zeliwa sferoidalnego i muszg spetniaé warunek przenoszenia
obcigzen 40kN. Studzienki muszg posiada¢ osadniki o gtebokosci nie mniejszej niz 1,0m.

Studzienki  Sciekowe uliczne (wpusty) nalezy wykona¢é z nastepujacych elementow
prefabrykowanych:

—-wpustu ulicznego z zeliwa sferoidalnego kl. D400, otwieranych przegubowo w ramie, zgodnie z
wymaganiami funkcyjnymi normy EN 124

—pokrywy wpustu

—pierscienia odcigzajacego zelbetowego

—krag betonowy $r. 0,50 m

—podstawy wpustu — osadnik o wysokosci h=1000mm, posadowi¢ na 16 cm warstwie piasku
stabilizowanego cementem o Rm=1,5 MPa zageszczonej do 1p,=0,60.

—przejscia szczelnego dla rur PVC DN 200

Do regulacji wysokosciowej oraz regulacji kata pochylenia wpustow stosowacé pierscienie
dystansowe z tworzywa sztucznego posiadajgce aprobate techniczng IBDiM.

Gtéwne wymiary i mase wpustéw zeliwnych dobieraé wg. odpowiednich norm przedmiotowych.
Tolerancje wymiarowe nie powinny przekraczaé IV klasy doktadnosci wg. PN-72/H-83104.
Powierzchnie przylegajace i wspotpracujace kratek, korpuséw i ramek dystansowych powinny byé
doktadnie oczyszczone, wszelkie wystepy i nadlewki usuniete.

Luz maksymalny pomiedzy kratkg i gniazdem korpusu lub gniazdem ramki dystansowej nie powinien
przekracza¢ 8 mm.

Na kazdej skrzynce i ramce dystansowej powinny byé odlane nastepujace dane: nazwa wytworcy,
klasa skrzynki, znak PN.

7.4.5 Unieczynnienie istniej acej sieci kanalizacji deszczowej

Istniejacq kanalizacje deszczowa w ul. Nowowiejskiej nalezy unieczynni¢, poprzez zalanie betonem.

7.4.6 Izolacje

Studzienki betonowe zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.
Dopuszcza sie stosowanie innego s$rodka izolacyjnego uzgodnionego z inspektorem nadzoru
inwestorskiego.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢
przez zagruntowanie izolacjq asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [6].

7.5 Proba szczelno sci

Prébe szczelnosci kanalizacji grawitacyjnej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN
1610:2002.

7.6 Ochrona przed korozj a

Sciany zewnetrzne i wewnetrzne studzienek rewizyjnych i potaczeniowych oraz $ciekowych nalezy
zaizolowac¢ w gruntach suchych 3 x roztworem do izolacji.

Na odcinkach wystgpienia wody gruntowej nalezy $ciany zaizolowac 4 x.

Elementy metalowe jak: stopnie wlazowe, kraty nalezy oczysci¢, zagruntowac farbg podkiadowg
cynkowg oraz lakierem bitumicznym.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelng, jednolitg powtoke, trwale przylegajacq do $cian, siegajaca 0.5
m. ponad najwyzszy przewidziany poziom wody gruntowej oraz poziom podpietrzonych wod w
studzienkach.

Potaczenie izolacji pionowej z poziomg oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na wysokosci co
najmniej 0.1m.
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8. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w Specyfikacji Technicznej A-00.00. "Wymagania
ogolne” pkt 6.0.

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej grawitacyjnej i urzgdzen oczyszczajgcych
powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
1610:2002, PN-B-10729, PN-B-10736:1999, PN-S-02205:1998. Wyniki przeprowadzonych badan
nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy Robét zostaly spetnione. Jesli
ktérekolwiek z wymagan nie zostalo spetnione, nalezy dang faze robét uznaé za niezgodng z
wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci Rob6t powinna obejmowac¢ nastepujace badania: zgodnosci z Dokumentacjg
Projektowa: wykopéw otwartych, podioza naturalnego, zasypu wykopow, podioza wzmocnionego,
materiatdw, utozenia przewodéw na podiozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracje,
zabezpieczenia przed korozjg, wykonania wylotéw, studzienek oraz montazu separatoréwi,
osadnikoéw i przepompowni.

«Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych badz
wykonanych rob6t z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na
podstawie ogledzin i pomiaréw.

«Badania wykopéw otwartych obejmujg badania materiatéw i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopow przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczenstwa
pracy.

eBadania podioza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi
nienaruszony rodzimy z okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada
wymaganiom normy PN-B-02480:1986. W przypadku niezgodno$ci z warunkami okreslonymi w
Dokumentaciji Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-B-03020:1981 rodzaju i
stopnia agresywnosci $rodowiska i wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz
przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi Projektu.

*Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu
do powierzchni terenu.

*Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonac przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem
kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materialu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi.
Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50
m.

*Badania nasypu stalego sprowadza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg BN-8931-
12, wilgotnosci zageszczonego gruntu.

*Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym
grubos¢ podioza nalezy wykonaé w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podtoza z
doktadnoscig do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie, rzedne podtoza i
gtebokosc¢ utozenia podioza.

«Badanie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji oraz urzadzen oczyszczajacych nastepuje przez
poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWIOR, w tym: na
podstawie dokumentow okreslajacych jakosé wbudowanych materiatow i poréwnanie ich cech z
normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w STWIOR oraz
bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne Iub przez odpowiednie badania
specjalistyczne.

*Badania w zakresie przewodu, korytek odptywowych do odwodnienia liniowego, studzienek,
obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajgce sie do pomiaru diugosci (z dokladnoscig do 10 cm) i
srednicy (z doktadnoscig 1 cm), badanie utozenia przewodu na podtozu w planie i w profilu, badanie
potaczenia rur i prefabrykatéw. Utozenie przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym powinno
zapewni¢ $ciste oparcie rur na catej diugosci podioza Sprawdzenie wykonania potaczen rur i
prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

*Badanie szczelno$ci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuja: badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami, napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas
préby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci zigczy, Scian przewodu i studzienek. W przypadku
stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢
miejsce wycieku wody i przerwaé badanie do czasu usuniecia przyczyn nieszczelnosci.

*Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz
ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby szczelnosci
nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min. potozenia zwierciadta wody gruntowej na
zewnatrz i w poszczegoinych studzienkach.

<Badanie zabezpieczenia studzienek, elementéw betonowych przed korozjg nalezy wykona¢ od
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zewnatrz po prébie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnatrz po prébie
szczelnosci na infiltracje. Izolacje powierzchniowg nalezy sprawdzi¢ przez opukanie miotkiem
drewnianym, natomiast wypetnienie spoin oktadzin zabezpieczajacych izolacje studzienek przez
ogledziny zewnetrzne.

*Badania w zakresie montazu separatorow, osadnikow i pompowni nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami producentéw urzadzen.

eBadanie wykonania umocnienia wylotéw do odbiornikbw nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne.

«Badanie wykonania elementéw betonowych wykona¢ zgodnie z PN-B-06250 i PN-B-06251 i
sprawdzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

9 OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru Robét podano w Specyfikacji Technicznej A-00.00 "Wymagania ogolne" pkt
7.0.

Jednostkami obmiarowymi budowy kanalizacji deszczowej sa;:

-m (metr) kanatu danego typu i $rednicy;

—szt. (sztuka) studzienki wpustowej betonowej 00,5m;

—stud. (studnia) ilo$¢ studni betonowej danej srednicy;

—szt. (sztuka) ksztattki kanalizacyjnej kazdego typu;

—szt. (sztuka) przejscia szczelnego danego typu;

—odc. (odcinek) préby szczelnosci kanatu danego typu i srednicy;

—kpl. (komplet) pokrywy nastudziennej z pierscieniem odcigzajgcym i wlazem danego typu i
Srednicy;

-m (metr) Kominu wlazowego z kregdéw betonowych danego typu i $rednicy;
-m?® (metr szescienny) betonu do unieczynnienia istniejacej kanalizacji

10 ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej STWIOR "Wymagania ogolne" pkt
8.0.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIOR i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki
pozytywne.

10.1 Wymagane dokumenty

Przy odbiorze Wykonawca dostarczy nastepujace dokumenty:

-Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
Rob6t obejmujgca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektdw i przekroje poprzeczne kanatéw oraz
szkice zdawczo-odbiorcze;

—-dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-B-
02480:1986; wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien, giebokosci przemarzania, warunki posadowienia
i ochrony podtoza gruntowego wg PN-B-03020:1981; poziom wod gruntowych i powierzchniowych
oraz okresowe wahania poziomOw; stopien agresywnosci s$rodowiska gruntowo-wodnego;
uziarnienia warstw wodonosnych; stan terenu okreslony przed przystapieniem do robét przez
podanie znakoéw wysokosciowych reperéw, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdtuz i w
poprzek trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekréj podtuzny terenu;

—-Dziennik Budowy;

—dokumenty dotyczace, jakosci wbudowanych materiatéw;

—dane okreslajace objetos¢ wod deszczowych, ktére mogg przenikaé w grunt, stwierdzenie
koniecznosci przeprowadzenia badan szczelno$ci odbieranego przewodu na eksfiltracje, dane
okreslajace dopuszczalng objetos¢é wod infiltracyjnych;

—protokét przeprowadzonego badania szczelnosci;

—inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektdw na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjna;

—przeglad kamerg TV catego nowowybudowanego kanatu, przedstawienie wynikow (zapis na
nosniku elektronicznym).
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11 PODSTAWA PLATNO SCI

Wymagania ogéllne dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej A- 00.00.
"Wymagania ogolne" pkt 9.0.

Ptatno$¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i atestami wybudowanych
materiatdw oraz na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Wszelkie podane ponizej ceny uwzgledniajg koszty odpadow i materiatdbw pomocniczych oraz:
—wytyczenie trasy przykanalika lub kanalu; wytyczenie lokalizacji obiektu;
roboty pomiarowe i przygotowawcze;
—zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw potrzebnych do wykonania zadania,
—dostarczenie sprzetu
—wykonanie wykopu z umochieniem $cian;
—zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia i urzgdzen technicznych
—transport gruntu na wymiane i podsypke;
—demontaz istniejgcej sieci do likwidacji wraz z uzbrojeniem;
—przygotowanie podioza;
—odwodnienie wykopu;
—-montaz kanatoéw, studni;
—-montaz zespotu podczyszczania wod opadowych;
—wykonanie izolacji studni,zbiornikow
—utozenie rur, montaz studni, ksztaltek, armatury;
-wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw stalowych;

-wykonanie prébnych przekopéw w miejscu lokalizowania komér przewiertowych z
zabezpieczeniem ewentualnego istniejacego uzbrojenia,

—-wykonanie komér przewiertowych, przeciskowych
—wykonanie izolacji na rurach stalowych ostonowych,
—utozenie rur (wg zastosowanej przez wykonawce technologii rob6t)

—zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg Techniczng;
—przeglad kamerg TV nowo ulozonych kanaléw sanitarnych wraz z zapisem na nosniku

elektronicznym;

—transport nadmiaru urobku i materiatow z demontazu wraz z kosztem odktadu;
-zagospodarowanie terenu wokot zespotu podczyszczania wod opadowych;

—doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

—koszt nadzoru Uzytkownika;

—koszt niezbednych nadzoréw innych Uzytkownikéw terenu i obiektéw krzyzowanych;
—przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji

Technicznej;

—-wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektow z aktualizacjg mapy

zasadniczej;

—wykonanie Dokumentacji Powykonawczej.
12 PRZEPISY ZWIAZANE

12.1 Polskie normy

PN-B-10736:1999

PN-B-06265:2004

PN-85/B-04500
PN-69/B-10260

PN-EN ISO 12944-
4:2001

PN-EN ISO 12944-
5:2001

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton - Czes¢ 1: Wymagania,
wiasdciwosci, produkcja i zgodnoéé

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemow malarskich - Czes$¢ 4: Rodzaje powierzchni i
sposoby przygotowania po-wierzchni

Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocag
ochronnych systeméw malarskich - Cze$¢ 5: Ochronne systemy malarskie
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PN-EN ISO 12944-
7:2001

PN-EN 10220:2005
PN-88/B-04481

PN-EN 1097-
5:2008

PN-B-02481:1998
PN-B-03020:1981

PN-EN 1610:2002
PN-EN 124:2000

PN-EN 13101:2002

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13139:2003

PN-EN
12620+A1:2008

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1008:2004

PN-EN 932-1:1999
PN-C-96177
PN-EN 12591:2009
PN-B-10736:1999

PN-EN 752:2008
PN-EN 1610:2002

Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocag
ochronnych systemoéw malarskich - Czes¢ 7: Wykonywanie i nadz6r prac
malarskich

Rury stalowe bez szwu i ze szwem. Wymiary i masy na jednostke dtugosci
Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

(oryg.)

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statystyczne i projektowanie

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscig

Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagani, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Kruszywa do zaprawy.

Kruszywa do betonu (oryg.)

Cement - Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Metody pobierania probek
Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco
Asfalty i lepiszcza asfaltowe-Wymagania dla asfaltéw drogowych (oryg.).

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewod6éw wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Wymagania
Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych
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12.2 Normy bran zowe

BN-6738-03
BN-6738-04
BN-6738-07
BN-8931-12
BN-8971-06.02

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne
Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne
Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe
i zelbetowe typow O. 03, Ci C3

12.3 Pozostate przepisy

Katalog i instrukcja montazu separatorow wydana przez producenta.
eInstrukcja wykonania i odbioru studni kanalizacyjnych i studzienek wpustowych wydana przez

producenta.

Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych (KPED) opracowany przez "Transprojekt” Warszawa
«Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru sieci wydana przez producentéw rur.

® |nstrukcja wykonania i odbioru odwodnienia liniowego wydana przez producenta.
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R.10.00.00.

ROZBIORKI ELEMENTOW ISTNIEJ ACEJ INFRASTRUKTURY
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R.10.00.00. ROZBIORKI ELEMENTOW ISTNIEJ ACEJ INFRASTRUKTURY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczeg6towe dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z rozbiérkg elementow istniejacej infrastruktury podziemnej i nadziemnej

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z rozbidrka.

W zakres Rob6t zwigzanych z rozbiérkg wchodzi:
—rozbiodrka istniejgcych rurociagéw i kanatow

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST A-00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST A-00.00. "Wymagania ogélne"” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
- nie dotyczy

3. SPRZET
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST A-00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.

3.1. Typ sprzetu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiorki. Wybrany sprzet powinien uzyskac
akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST A-00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.1. Wykonawca zapewni sukcesywny odwdz materiatow i gruzu z rozbiorki zgodnie z ustaleniami pkt.
5 niniejszej ST.

4.2.  Srodki transportowe nalezy dostosowaé do rodzaju przewozonych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonania Rob6t podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.5.

5.1. Roboty rozbiérkowe elementéw infrastruktury podziemnej obejmujg usuniecie wszystkich
kolizyjnych i wytaczonych z eksploatacji urzadzen , w stosunku do ktérych zostato to przewidziane w
Dokumentacji Projektowej.

Urzadzenia nalezy usuwaé mechanicznie. W miejscach trudno dostepnych dla sprzetu
mechanicznego dopuszcza sie reczne prowadzenie robét rozbiérkowych. Materialy z rozbiérki sg
wlasnoscig Zamawiajgcego i powinny zosta¢ usuniete poza Teren Budowy w miejsce wskazane przez
Zarzadzajgcego infrastrukturg na odl. nie dalej niz 5 km. Rury cieptownicze preizolowane nalezy
przekaza¢ eksploatatorowi sieci cieptowniczej.

Ewentualne doly (wykopy) powstate po rozbiérce znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg beda wykonane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegoblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty
(wykopy) nalezy wypelni¢ warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢
zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w niniejszej ST. W przypadku usuwania urzadzen zlokalizowanych
w pasach drogowych nalezy przewidzie¢ w miejscu wykopu wymiane i uzupetnienie gruntu na pospotke
2zwirowg zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w niniejszej ST.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST A-00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 6.
6.1. Kontrola jakosci Robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST A-00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- m (metr) kanatu, rur - do demontazu;

-kpl. (komplet) studni danego typu i $rednicy - do demontazu;
-kpl. (komplet) zasuwy danego typu i $rednicy - do demontazu;
—szt. (sztuka) przebicia otwordéw w studni z betonu

- m? (metr szescienny) zdemontowanych urzadzen — odwoz.

— t (tona) zdemontowanych urzgdzen — odwoz.

— t (tona) gruzu do utylizacji.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robdét podano w ST A-00.00. "Wymagania ogoélne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST A-00.00. "Wymagania ogolne"

9.1. Cena jednostkowa robdt rozbiérkowych obejmuje:

eo0znakowanie miejsca robot,

erozebranie elementow zgodnie z przedmiarem

esegregacja materiatow z rozbiérki do odzysku i odpadow,

«zakup i transport materiatéw na odtworzenie

«odtworzenie wszystkich elementéw

*wyw0z materiatow z rozbiorki poza obreb budowy na odl. do 5km
euporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

eoptate za utylizacje i przyjecie gruzu na wysypisko.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Prawo Ochrony Srodowiska.

pkt. 9.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

J-06.00.00.

ROBOTY DROGOWE

J.06.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
J.06.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

J.06.02.01. WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

J.06.05.01. PODBUDOWY | ULEPSZONE PODLOZA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

J.06.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

J.06.02.02. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ LUB PLYT BETONOWYCH

J.06.01.04. OBRZEZA BETONOWE

J.06.01.02. KRAWEZNIKI BETONOWE NA LAWIE Z OPOREM

J.06.03.03. NAWIERZCHNIA Z PLYT BETONOWYCH

J.06.03.04. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
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J.06.02.04. ROZBIORKI ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z rozhiérkg elementéw drég.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z rozbiérkg
elementéw drég.

W zakres Robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drég wchodzi:

-rozebranie nawierzchni chodnikow

—rozebranie nawierzchni drég

-rozebranie kraweznikow na podsypce cem-piask. z tawami z bet. B15

—rozebranie obrzezy

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okredlenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST A-00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST A-00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
- nie dotyczy

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST A-00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 3.

3.1. Typ sprzetu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbidrki. Wybrany sprzet powinien uzyskac
akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST A-00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.1. Wykonawca zapewni sukcesywny odw6dz materiatdw i gruzu z rozbidrki zgodnie z ustaleniami pkt.
5 niniejszej ST.

4.2. Srodki transportowe nalezy dostosowaé do rodzaju przewozonych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania Rob6t podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.5.

5.1. Roboty rozbiérkowe elementéw drog i ulic obejmujg usuniecie z pasa drogowego wszystkich
warstw nawierzchni drogowych, kraweznikéw, chodnikéw, obrzezy w stosunku do ktérych zostato to
przewidziane w Dokumentacji Projektowej.

Wykonawca moze przystapi¢ do prac rozbiérkowych nawierzchni dopiero po zapewnieniu
odpowiedniego objazdu.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwaé mechanicznie. W przypadku nawierzchni chodnikéw z ptytek
chodnikowych, w miejscach trudno dostepnych dla sprzetu mechanicznego dopuszcza sie reczne
prowadzenie robo6t rozbiérkowych. Materiaty z rozbiérki sg wlkasnoscig Zamawiajacego i powinny zostaé
usuniete poza Teren Budowy w miejsce wskazane przez Zarzadzajacego droga, na odl. nie dalej niz 5
km.

Przy odtworzeniu ogrodzenia zastosowa¢ nalezy nowe materialy do wykonania fundamentéw
betonowych i stupkéw. Stupki betonowe po rozebraniu nalezy wywiez¢ i zastapic je stupkami stalowymi.
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Ewentualne doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg bedg wykonane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty
(wykopy) nalezy wypetni¢ warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST A-00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.
6.1. Kontrola jakosci Robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST A-00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

-1 m? (metr kwadratowy) rozebranej podbudowy lub nawierzchni lub chodnika,

-1 m (metr) rozebranego kraweznika ulicznego lub obrzeza,

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST A-00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST A-00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa robo6t rozbiérkowych obejmuije:

11.0znakowanie miejsca robaét,

12.rozebranie elementéw zgodnie z wykazem p. 1.3,
13.segregacja materiatow z rozbiorki do odzysku i odpadéw,
14.zakup i transport materiatdw na odtworzenie ogrodzenia
15.odtworzenie wszystkich elementéw ogrodzenia

16.wyw0z materiatéw z rozbidrki poza obreb budowy na odl. do 5km
17.uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

18.optate za przyjecie gruzu na wysypisko.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Prawo Ochrony Srodowiska.
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J.06.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODtOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robat wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Roboty zwigzanych z wykonaniem
koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza pod konstrukcje odtwarzanego terenu.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST A-00.00. "Wymagania ogdine" pkt.
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce Robét
Ogo6lne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST A-00.00. "Wymagania ogdine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
- nie wystepujg

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST A-00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.
3.1 Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

Do wykonywania rob6t nalezy stosowac réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukosnie
ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby réwniez sprzet do recznego prowadzenia robot.

Do zageszczania poditoza nalezy uzy¢ walcéw oraz ewentualnie w miejscach trudno dostepnych
innego sprzetu zageszczajacego (np. piyty wibracyjne), zapewniajacego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ
lub projekcie organizacji Robo6t, zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
- nie wystepuje

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogoine” pkt. 5.
5.1. Warunki przyst agpienia do Robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zageszczenia poditoza bezposrednio przez
rozpoczeciem Rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do
profilowania i zageszczania podioza i wykonania tych Robét z wyprzedzeniem mozliwe jest wytacznie za
zgodag Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Profilowanie podio za

Przygotowane w ramach Robét ziemnych podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w Dokumentaciji
Projektowej (spadki, pochylenia, rzedne wysokosciowe)

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen,
btota lub gruntu, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu
to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4
przejsciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
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Do profilowania nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

5.3. Zageszczenie podio za

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie poditoza
nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia, wedlug normalnej préby Proctora

przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481, wynosit Is = 1,00 Wskaznik zageszczenia okreslac
zgodnie z BN-77/8931-12

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza przy zageszczaniu nie powinna sie r6zni¢ od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz:

- w gruntach niespoistych +2%,

- w gruntach spoistych 0%, - 2%

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia, dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztalcenia lo réwnego stosunkowi
modutéw odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1 wyznaczonych zgodnie z zatgcznikiem B
normy PN-S-02205. Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wiekszy niz: 1,<2,2 przy czym wartos¢
E, powinna wynosié: E;=>100MPa

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zag eszczonego podio za
Podioze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu Robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtozg nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi do natychmiastowego ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczyé podioze przed nadmiernym zawilgoceniem na przykiad przez roziozenie folii lub w inny
sposob uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przystgpi¢ do
uktadania podbudowy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonania niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito na skutek zaniedban Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w ST A-00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 6.

6.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw i badan wyprofilowanego i zageszczonego podioza podaje tabela 1.
Tabela 1

Lp Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badarn i pomiaréw

1. | Szerokosé 10 razy na 1 km

2. | R6wnos¢ podiuzna co20m

3. | Réwnosé poprzeczna 10razy na 1 km

4. | Spadki poprzeczne 10razy na 1l km

5. | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6. | Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu w 2 punktach na dziennei dziafce roboczej lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m

6.1.1. Szeroko $¢ profilowanego podio za
Szerokos¢ profilowanego podtoza nie moze r6znic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.1.2. R6wno $¢

Nierownosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podioza powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg
+ 0,5%.

6.1.4. Rzedne wysoko sciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wyprofilowanego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cmi-2cm.
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6.1.5. Zageszczenie
Wskaznik zageszczenia okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byé mniejszy od podanego w pkt. 5.3.

6.1.6. Wilgotno $¢
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wg PN-77/B-06714/17. Wilgotno$¢ gruntu podioza
powinna byc¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 2%.

6.2. Zasady post epowania z wadliwie wykonanym podio  zem

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych okreslonych w pkt.
6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST A-00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego
podioza.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST A-00.00"Wymagania ogélne"” pkt. 8.

8.1. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST jezeli
wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.
Ponadto Wykonawca powinien przygotowa¢ i przedstawi¢ tabelarycznie zestawienie warto$ci
wskaznika zageszczenia lub pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia oraz wskaznika
odksztatcenia dla catlego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawieraé daty badan i miejsca
pobrania prébek.

9. WARUNKI PLATNO SCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST A-00.00"Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonania 1 m? podioza obejmuje:
sprace pomiarowe i przygotowawcze,

eprofilowanie podioza,

ezageszczenie podioza,

eusuniecie nadmiaru gruntu lub dowiezienie

swykonanie pomiaréw i badan przewidzianych w specyfikacji.

-PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

3. PN-77/B-06714/17  Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie wilgotnosci.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar nieréwnosci nawierzchni planografem i fata.
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J.06.02.01. WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna ST stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
szczegobtowe]j specyfikaciji technicznej ST stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajgcych, stanowigcych cze$¢ podbudowy pomocniczej, w
przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy .

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST A-00.00 ,Wymagania og6Ine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST A-
00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
- zwir i mieszanka,
- geowiokniny,
a odcinajacych - oprécz wyzej wymienionych:
—miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajgcych i odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujgce
warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia;

gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatbw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajgcych warunek szczelnosci
musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.

b) zageszczalno$ci, okre$lony zaleznoscig;

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetiac
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i Il.
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Miat kamienny do warstw odsaczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtokniny

Geowlékniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajgce i odsaczajace powinny
posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajgcej lub odcinajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczyé kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtéknin

Geowtokniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy przechowywacé w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajgcej powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

—réwniarek,

—walcow statycznych,

—ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycz Qace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtoknin

Geowtokniny moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié¢
lub rozcig¢ geowtdkniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajgcy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to
materiat do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podto za

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST ,Roboty ziemne” oraz
.Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

Warstwy odcinajgca i odsaczajgca powinny byé wytyczone w spos6b umozliwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zag eszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowe]j grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roziozonej warstwy
luznego kruszywa powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajagcej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej lub odcinajgcej nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwa¢ pasami podiuznymi czesciowo nakladajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi czesciowo nakfadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materialu, az do otrzymania
réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna byc¢
zageszczana pltytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong
iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkiadania i zageszczania jest wiasciwy,

— okres$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci po zageszczeniu,

— ustalenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonywania warstwy odcinajgcej i odsgczajacej ha budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozktadanie geowtdknin

Warstwe geowtdkniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podioza, pozbawionej
ostrych elementéw, ktére moga spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie
drzew i krzewéw). W czasie rozktadania warstwy z geowtékniny nalezy spetni¢ wymagania okreslone
w ST lub producenta dotyczace szerokosci na jakg powinny zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma
geowiokniny lub zasad ich taczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podioza
gruntowego.
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5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin
Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowtdknin nie moze odbywac sie
ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozkladajac materiat ,0d czota”, to
znaczy tak, ze pojazdy dowozace materiat i wykonujgce czynnosci technologiczne poruszajg sie po
juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy ods 3aczajacej i odcinaj acej

Warstwa odsaczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsgczajacej z
geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot
OgodIne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej i odsaczajacej powinny
posiadac aprobate techniczng, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odsaczajgcej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajgcej i odcinajacej

Lp. Wyszczegélr]ieqie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie ~ osi  w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ) i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Grubo$c¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kaidezj dziatlce roboczej, lecz nie
rzadziej nizraz na 400 m

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

104



*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokosé warstwy nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyé
4 metrowa fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajacej na prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubosc¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1
cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach,
nalezy mierzy¢ tgczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na giebokosé co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8]
nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartosci

modutéw odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajgcej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowtdknin nalezy kontrolowac:
a) zgodnosé oznaczenia poszczeg6lnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacii
projektowej,
b) rownos¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich tgczenia,
d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;j.

Ponadto nalezy sprawdzié, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny
(rozerwanie, przebicie). Pasma geowtdkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsgczajacej
nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady post epowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
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wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatlu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajacej i/lub odcinajacej z geowtdknin obejmuije:

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtéknin,

pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2.  PN-B-06714-17
3.  PN-B-11111
4. PN-B-11112
5. PN-B-11113
6. BN-64/8931-02
7. BN-68/8931-04
8. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i latg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986r
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J.06.05.01. PODBUDOWY ULEPSZONE PODtO ZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru ulepszonego podioza z
gruntu stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres Robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg zasady prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem w miejscach okreslonych w
Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okre Slenia podstawowe

Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegajgcy na zmieszaniu gruntu z optymalng
iloscig cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw ulepszajacych, z wyréwnaniem i
zageszczeniem wytworzonej mieszanki.

Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

Podto ze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktdrej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w ST A-00.00. ,Wymagania ogoIne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz agce Robot
Ogdblne wymagania dotyczace Robét podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST A-00.00.
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Grunty do stabilizacji cementem

Do wykonania warstw stabilizowanych cementem za przydatne mozna uznac grunty, ktére speiniajg
wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw do stabilizaciji.

Lp. Wyszczegoblnienie wlasciwosci Wymagania
1. |Uziarnienie
—ziarn przechodzacych przez sito #50 mm, % 100
—ziarn przechodzacych przez sito #25 mm, % 85-100
—ziarn przechodzacych przez sito  #4 mm,% 50-100
—ziarn przechodzacych przez sito 0,25 mm 10-100

—ziarn przechodzacych przez sito 0,05

—zawartos¢ czesci mniejszych od 0.002 nie wiecej niz 0 '21000
2. | Granica ptynnosci ponizej, % 40
3. |Wskaznik plastyczno$ci, %, ponizej 15
4. |Wskaznik stezenia jonéw wodorowych pH 5-8
5. |zawartos¢ czesci organicznych, %, ponizej 2
6. |Zawartos¢ siarczandw w przeliczeniu na SOz, %, ponizej 1

108




2.2. Cement

Do stabilizacji gruntu nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z dodatkami lub
hutniczy, spetniajgce wymagania PN-B-19701.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 |Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 |Wytrzymatosé na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 |Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-04300.
Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do
robot.

2.3.Woda

Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez
zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowa pitna.

2.4. Dodatki ulepszaj ace

STOSUJE SIE DODATKI ULEPSZAJ ACE PO UZYSKANIU AKCEPTACJI IN ZYNIERA

—wapno wg PN-B-30020,

—popioty lothe wg PN-S-96035,

—chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu posiadajgce Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM oraz deklaracje zgodnosci. producenta.

2.5. Preparaty do piel egnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatéw powtokotwérczych muszg one
posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
Caly sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

3.1 Do wykonania podioza nalezy uzy¢ nastepujgcego sprzetu:

emieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej.

Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej
mieszanki o0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

erOwniarki lub uktadarki do rozlozenia mieszanki. Za zgodg Inzyniera do rozkladania mieszanki na
drogach o ruchu mniejszym od ciezkiego mozna dopusci¢ spycharki.

ewalce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

«ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.
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4. TRANSPORT
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 4.

4.1. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywa¢ sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.2. Transport wody

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to
powinna by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposéb zabezpieczajacy
przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Zatozenia ogdine

Warstwa ulepszonego z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy gdy
temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opadéw
deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ ukfadania warstwy gruntu stabilizowanego cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.2. Przygotowanie materiatéw do mieszanki

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materiatéw, oraz opracowania
recepty i przedstawienia do akceptacji Inzyniera w terminie 30 dni przed

rozpoczeciem robot.

Recepta powinna zawiera¢ ilosci poszczegélnych skiadnikéw, wytrzymatosé na sSciskanie Rog,
wskaznik mrozoodporno$ci, max. gestos$¢ objetosciowg mieszanki cementowo-gruntowej oznaczonej |
lub Il metoda wg PN-B-04481, wilgotnos¢ optymalng oznaczong jw.

5.3. Przygotowanie mieszanki

Przygotowanie mieszanki powinno sie odbywa¢ zgodnie z zatwierdzong przez Inzyniera receptg
laboratoryjna.

Zawarto $€¢ cementu w mieszance nie mo ze przekracza € 8% w stosunku do masy suchego
gruntu. Zaleca si e taki dobdr mieszanki, aby spelni € wymagania wytrzymato $ciowe okre $lone
w p. 6.2.4, przy jak najmniejszej zawarto $ci cementu.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.4. Zageszczanie

Do zageszczania warstwy nalezy przystapi¢ natychmiast po jej roztozeniu i wyprofilowaniu. Operacje
zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg byé zakonczone przed uptywem jednej godziny od
chwili dodania wody do mieszanki.. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki W,[11,00
wedtug | lub Il préby Proctora, przy wilgotnosci optymalnej z tolerancja [} 1%. Badanie prowadzimy
bezposrednio po zakornczeniu zageszczania.

5.5. Pielggnacja wykonanej warstwy

Pielegnacja warstwy polega na utrzymaniu jej w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodag w
ciagu dnia, w czasie co najmniej 3 dni lub 7 dni w czasie suchej i wietrznej pogody.

Inne sposoby pielegnacji moga by¢ zastosowane przez Wykonawce po uzyskaniu akceptacii
Inzyniera.
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W okresie pielegnacji nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po wykonanej
warstwie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ petne badania stosowanych
materiatow (zgodnie z pkt. 2), niezbednych do opracowania projektu sktadu mieszanki. Produkcja
moze by¢ rozpoczeta po uzyskaniu od Inzyniera akceptacji materialdw i proponowanego sktadu
mieszanki.

6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Czestotliwo $¢izakres bada n

Czestotliwo $¢ i zakres bada nh podano w tablicy 3

Tablica 3. Czestotliwo$s¢é badan w czasie realizacji robét zwigzanych z wykonaniem warstw gruntu
stabilizowanego cementem.

Czestotliwosé badan
Lp Wyszczegolnienie badan Minimalna ilo$¢ badan na dziennej
dzialce roboczej

1. Uziarnienie gruntu * 1

2. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu z cementem 1

3. Jednorodnos¢ i gleboko$¢ wymieszania 2

4, Zageszczenie warstwy 2

5. Wytrzymatos¢ 28-dniowa 1 seria

6. Mrozoodpornos$é gruntu stabilizowanego cementem w przypadkach watpliwych

7. Badania wtasciwosci gruntu dla kazdej partii i przy kazdej zmianie

rodzaju gruntu lub kruszywa

8. Badania cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i
przy kazdej zmianie

9. Badania wody dla kazdego watpliwego Zrédia

* probki do badan uziarnienia gruntu pobiera¢ z mieszarki przed dodaniem cementu
6.2.2. Badanie gruntu
Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy badaé wszystkie jego witasciwosci okreslone w

tablicy 1 iopracowa¢ nowy sktad mieszanki.

6.2.3. Zageszczenie mieszanki
Zageszczenie mieszanki zgodne z pkt. 5.5.

6.2.4.Prébki do badan nalezy pobra¢ w miejscu wbudowania. Probki w ilosci 3 szt. (1 seria), nalezy
formowac i przechowywaé zgodnie z normg PN-S-96012

6.2.5. Mrozoodporno $¢ warstwy gruntu

W przypadkach watpliwych lub na polecenie Inzyniera nalezy pobra¢ dodatkowe prébki w celu
zbadania mrozoodpornosci.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada hi pomiaréw

Wymagania dotyczace czestotliwosci oraz zakresu badan i pomiaréw dotyczacych cech

geometrycznych podano w ST.

7. OBMIAR ROBOT
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Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podioza
stabilizowanego cementem o grubosci 15 cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

8.1. Odbioru warstwy dokonuje Inzynier na zasadach Robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
okreslonych w ST A-00.00 ,Wymagania Ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuije:

—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—-oznakowanie robdét,

—spulchnienie gruntu,

—dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

—dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjna,

-wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
—zageszczenie warstwy,

—pielegnacja wykonanej warstwy

—przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-96012  Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych cementem.

2. PN-B-19701  Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodno$ci.

3. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

4, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

—-BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

—-PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

-PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczenh

organicznych.

—-PN-B-30020 Wapno.

-PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne do stabilizacji gruntu.
-PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

-BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntéw dla celéw drogowych i rodzaje badan.
-BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
-PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Oznaczenie skiadu ziarnowego.

-PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczenh
obcych.

-PN-B-06714-28 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg
bromowa.

-BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
—-PN-B-06714/00 Kruszywo mineralne. Badania. Postanowienia ogélne.
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J.06.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZO WANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczag zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 25i15 cm.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowane go mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi normami i z definicjami zamieszczonymi w ST A-00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce Robot
Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w ST A-00.00 "Wymagania ogdine" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST A-00.00
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotycz gce materiatow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze 2zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie bedzie
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciagta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona
wedlug wg PN-B-06714-15, powinna miesci¢ sie w obszarze dobrego uziarnienia podanymi na
rysunku 1.
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2.2.2. Wiasciwo $ci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1.
Tabela 1.
Lp. Wyszczegdblnienie wiasciwosci Wymagania Badania wg
1 |Zawarto$é ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714-15
2 |Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-15
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wiecej niz 35 PN-B-06714-16
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 PN-B-04481
5 |Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metodg | lub od 30 do 70 BN-64/8931-01
Il wg PN-B-04481, %
6 |Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35 PN-B-06714-42
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 peinej liczby obrotéw, nie wiecej 30
niz
7 | Nasigkliwosc¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 PN-B-06714-18
8 |Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamraza- PN-B-06714-19
nia, %(m/m), nie wiecej niz 5
9 |Zawartos¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SOz, %(m/m), nie PN-B-06714-28
wigcej niz 1
10 |Wskaznik nosnosci w,.s mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu ls [J 1,00 (dla grub. 15 cm) 80 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is 11 1,03 (dla grub. 20 cm) 120
2.3. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode czysta, wodociggows. (nie wymagane badania)

2.4. Ostateczna kwalifikacja kruszywa

W celu ostatecznej kwalifikacji kruszywa nalezy wykona¢ odcinek prébny po przeprowadzeniu badan
cech fizycznych materialtéw na reprezentatywnych probkach dla partii kruszywa i porownaniu wynikow
z wymaganiami okreslonymi w pkt.2.2.
Partie stanowi sktadowany na bazie materiat w ilosci niezbednej do wykonania odcinka prébnego.
Warunkiem dopuszczenia mieszanki kruszywa z podanego zrodla do wykonania podbudowy

stabilizowanej mechanicznie sg pozytywne wyniki badania nosnosci ptyta VSS wykonane na warstwie
podbudowy odcinka prébnego.

Wymagane wyniki :
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~modut pierwotny E1 [ 100 MPa,
modut wtérny  E2 11 180 MPa, orazl, (12,2

Podczas wykonywania odcinka probnego nalezy ustali¢ iloS¢ wody niezbednej do zageszczenia.
Dopuszczalna tolerancja wilgotnosci optymalnej podczas zageszczania [ 2%.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST A-00.00 "Wymagania ogoine" pkt. 3.

3.1. Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy
_stosowac nastepujace rodzaje sprzetu:

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode.

Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej.

Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej
_mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

réwniarki lub ukfadarki do roztozenia mieszanki. Za zgoda Kierownika Projektu do rozktadania mieszanki
_nha drogach o ruchu mniejszym od cigzkiego mozna dopusci¢ spycharki.
_walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST A-00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa moze odbywac sie dowolnymi samochodami samowytadowczymi w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST A-00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5

5.1. Przygotowanie podio za
Podloze pod podbudowe powinno spetiaé wymagania okreslone w ST "Warstwa mrozoochronna" w
przypadku drogi Nr 7 i drég Nr 729 i Nr 735 lub wymagania okreslone w ST ,Warstwa odsgczajgca”’ w
przypadku drég dojazdowych.

Jezeli podioze ulepszone, wykonane z materialdw zwigzanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wg zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.
Paliki i szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny byé przygotowane wczesniej. Paliki
lub szpilki powinny by¢ ustawione wzdtuz osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb uzgodniony z Kierownikiem Projektu. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢
naciggniecie sznurkéw do wytyczania rob6t w odstepach nie wiekszych niz 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$é zapewnienia jednorodnosci materialu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczeglinych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.3. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubosé po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposOb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
skiada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
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zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach,
gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wiasciwosciach.

5.4. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszcza¢ w jednej warstwie o grubosci 20 cm po zageszczeniu, odpowiednim
sprzetem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgotno$ci optymalnej. Zageszczenie podbudowy powinno
byé rownomierne na calej szerokosci.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ 1,03 dla catego
przebudowywanego odcinka drég.

Nos$nos¢ podbudowy badana wg BN-8931-02 (ptytg VSS o $rednicy 30 cm) powinna odpowiadaé
warunkom:

a) dla odcinka przebudowywanego i poszerzen:

-modut pierwotny E1 1 100 MPa,

-modut wtérny E2 (1 180 MPa oraz; lo = . <
b) dla pozostatych drog
-modut pierwotny E1 [1 80 MPa,

E-:
-modut wtérny E2 [ 140 MPa oraz: lo = . <

modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 - 0,35 MPa. .

Obliczenie wynikéw wg wzoru :
E1, Il= (30p/4l1s)0ID
w ktorym :
D - $rednica ptyty ( mm ), [Ip. - przyrost obcigzenia ( MPa); (Js - przyrost odksztalcenia ( mm ),

5.5. Odcinek prébny

Jezeli Kierownik Projektu uzna to za konieczne, to co najmniej 10 dni przez rozpoczeciem robét,
Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

-stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
-okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym koniecznej do osiggniecia wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

-ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane
do wykonania podbudowy na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 200 m? do 400 m?, a diugos$é nie powinna byé
mniejsza niz 200 m. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Kierownika
Projektu. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Kierownika Projektu.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Kierownika Projektu, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wynikiych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST A-00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Badania przed rozpocz eciem robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania podbudowy i wyniki tych badan przedstawi¢ Kierownikowi Projektu w celu akceptacji
materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie witasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.1.
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6.2. Badania w czasie robot

lkontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna byé¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej
dziatce roboczej za pomocg analizy sitowej; wyniki powinny by¢ zgodne z p. 2.2.1, nalezy kontrolowac¢
stopien przekruszenia kruszywa,

2wilgotnos¢ materiatu kontroluje sie wg PN-B-06714/17; do kontroli nalezy pobieraé 2 probki z kazdej
dziennej dzialki roboczej,

3kontrole zageszczania i nosnosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzac
dwa razy na kazdej dzialce roboczej; powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.,
4wiasciwosci kruszywa obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2.2.2. nalezy
badac dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa,

5kontrola grubosci poszczegoéinych warstw podbudowy polega na bezposrednim pomiarze w koncowej
fazie zageszczenia co 50 m i miejscach watpliwych; dopuszczalne odchylenie w grubosci w przekroju
[110% grubosci projektowanej,

6kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 100m;
odchylenia szerokosci mierzonej od osi drogi nie powinny przekracza¢ + 10 cm w stosunku do
szerokosci projektowanej;

7kontrola rzednych niwelety za pomocg instrumentu niwelacyjnego co 20 m; dopuszcz. odchyiki -1 cm,
8kontrola spadkéw poprzecznych dokonuje sie tatg profilowg z poziomnicg co 20 m; dopuszczalne
odchyiki spadku 1 0,5 %,

9kontrola réwnosci w przekroju podiuznym mierzona 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 50
m; dopuszczalne nieréwnosci pod fatg 11 mm.

10kontrola réwnosci poprzecznej mierzona 4-metrowa fatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 50 m;
dopuszczalne odchyiki pod tatg 11 mm.

11kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sprawdzana co 100 m oraz dodatkowo w punktach
gtéwnych tukéw poziomych; nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
£15cm.

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.3.1. Niewta $ciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w pkt. 6.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyrOéwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej to Wykonawca powinien na
wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng gtebokos¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i ponowne zageszczenie.

6.3.2. Niewta $ciwa grubo $¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gteboko$¢ zgodnie z decyzjg Kierownika Projektu, uzupelnione nowym materialem o
odpowiednich wlasciwo$ciach i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych Robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy na koszt Wykonawcy.

6.3.3. Niewla sciwe zag eszczenie podbudowy
Wszystkie wyniki badan zageszczenia warstwy podbudowy powinny daé prawidtowe wyniki.

W przypadku, gdy jakiekolwiek badanie wskaznika zageszczenia gruntu dato wynik negatywny warstwe
nalezy zerwa¢ i wymieni¢ na nowg na koszt Wykonawcy.

6.3.4. Niewta $ciwa no $no$¢é podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Kierownika Projektu.

Koszty dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST A-00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 7.
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7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie o okreslonej w pkt. 1.3. grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST A-00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

8.1. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, jezeli wszystkie
badania i pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST A-00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje:

Ozakup i transport mieszanki lub kruszywa na miejsce sktadowania,

przygotowanie mieszanki,

(transport i roztozenie w korycie,

Uprofilowanie,

zageszczenie,

Obadania materiatéw, ewentualnie opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i pomiaréw,
oznakowanie robot .

10. Przepisy zwi gzane

1. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczenh
obcych.

2. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego.

3. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztalttu ziarn.

4. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

5. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

6. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodq
bezposrednia.

7. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

8. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles.

9. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
10.PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
11.BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

12. BN-68/8931-04Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

13. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych . IBDiM 1997.

14. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.
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J.06.02.02 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ LUB PtY T BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm na podsypce
cementowo - piaskowej lub trylinki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 .

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem chodnikéw z brukowej kostki betonowej. Zgodnie z dokumentacjg techniczng nalezy
wykonag¢ :

a) nawierzchnie z kostki betonowej wibroprasowanej grub.8 cm

b) nawierzchnie z kostki bet. Trylinka z rozbiérki grub.12 cm

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale
w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w ST A-00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogdblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST A-00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci [ 80 mm.

2.2.3. Ksztait, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm. Kostki o
takiej grubosci sg produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

—na diugosci 13 mm,
—-na szerokosci [1 3 mm,
—na grubosci 05 mm.

Do wykonania rob6t nalezy uzyé brukowej kostki bezfazowej o grub. 6 cm w kolorze ceglanym dla
Sciezek rowerowych oraz kostki 6 cm w kolorze szarym dla chodnikdw.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mieé cechy fizykomechaniczne okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosé
1 |Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
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a) srednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 |Nasigkliwos¢é wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 4
3 |Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-
B-06250 [2]:
a) pekniecia prébki brak
b) strata masy, %, nie wiecej niz 5
c) obnizenie wytrzymalosci na $Sciskanie w stosunku do
wytrzymatosci 20
probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz
4 |Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie 4
wiecej niz
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.1 Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej
Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia ukfadajace. Urzadzenie sktada sie z woézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

0Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.1 Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukfadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko,
gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.1. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy
niz 1.00 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2 Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac¢ piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Ukfadanie chodnika z betonowych kostek brukowy  ch

Z uwagi na r6znorodnos¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Kierownika
Projektu.

Kostke ukfada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeinié¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni
chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory plytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
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prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku s$rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaitek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetic¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$é nawierzchnie.
Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do
uzytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.1 Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczna.

Pozostate wymagania okreslono w ST ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podfoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi
SST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

—gtebokosci koryta:

-0 szerokosci do 3 m: [01cm,

-0 szeroko$ci powyzej 3 m: [12cm,

—szerokosci koryta: 115 cm.

6.2.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej
OST:

—pomierzenie szeroko$ci spoin,

—sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

—sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,

—-sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3 Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.3.1 Sprawdzenie réwnosci chodnika i Sciezki

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzac nalezy fata co najmniej raz na kazde 150 do 300
m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika lub
Sciezki rowerowej. Dopuszczalny przeswit pod fatg 4 m nie powinien przekraczaé 0,6 cm.

6.3.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczac
13 cm.

6.33. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekrozju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m* chodnika lub $ciezki roweroweji w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz
co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza [ 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika lub $ciezki rowerowej z
brukowej kostki betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST A-00.00,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Kierownika
Projektu, miary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—-dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

-wykonanie koryta,

-wykonanie podsypki,

—-utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypelnieniem szczelin,
—przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

—Aprobaty techniczne na dostarczany materiat
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J-06.01.04. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

13 WSTEP

13.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

13.2 Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

13.3 llosci robét podano w przedmiarze robot.

13.4 Okre$lenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST A-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

13.5 OgdIne wymagania dotycz ace robét

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

14 MATERIALY

14.1 Ogblne wymagania dotycz ace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST A-00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 2.

14.2 Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

*obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],

«zwir lub piasek do wykonania faw,

ecement wg PN-EN 197-1:2002 [7],

epiasek do zapraw wg PN-EN 12620+A1:2008 [3].

14.3 Betonowe obrze za chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:

*0obrzeze niskie - On,

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza
dzieli sie na:

egatunek 1 - G1,

egatunek 2 - G2.

Przykiad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm
gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

14.4 Betonowe obrze za chodnikowe - wymagania techniczne

Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt e '
betonowego obrzeza
chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalnha odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklesto$¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby i | ograniczajgcych powierzchnie niedopuszczalne
uszkodzenia gorne (Scieralne)

krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugosé, mm, max 20 40
gtebokosé, mm, max 6 10

Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz
szerokos$c¢ obrzeza.

Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé¢ beton wedtug PN-EN 206-1:2003 [2], klasy B 25 i B 30.
14.5 Materiaty na taw e i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004 [5], a piasek -
wymaganiom PN-EN 13043:2004 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w ST F-
08.00 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

15 SPRZET

15.1 Ogdine wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
15.2 Sprzet do ustawiania obrze zy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

16 TRANSPORT
16.1 Ogdlne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
16.2 Transport obrze zy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.
16.3 Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatdw podano w ST F-06.00. ,Krawezniki betonowe”.
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17 WYKONANIE ROBOT
17.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 5.

17.2 Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050:1999 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

17.3 Podlo ze lub podsypka (tawa)

Podioze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie
przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

17.4 Ustawienie betonowych obrze zy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze Swiatlem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentaciji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny
muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng glebokosc.

18 6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
18.1 Ogélne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 6.

18.2 Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdbw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocag
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021:1980
[4].

Sprawdzenie ksztatltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materialdbw powinny obejmowac¢ wszystkie wilasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

18.3 Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

8.koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami ST,

9.podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami ST,

10.ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami ST, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

«linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

*niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
ewypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na peing gtebokosé.

19 OBMIAR ROBOT
19.1 Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 7.
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20 ODBIOR ROBOT
20.1 Ogélne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

20.2 Odbiér rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
ewykonane koryto,

*wykonana podsypka

21 PODSTAWA PLATNO SCI

21.1 Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

22 PRZEPISY ZWIAZANE

wihasciwosci,

22.1 Normy
1. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne.
PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1. Wymagania,
zgodnosé
3.  PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu (oryg.)
4. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5.  PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, i

powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 197-1:2002 Cement Czes¢ 1: Skilad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania
i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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J.06.01.02 KRAW EZNIKI BETONOWE NA t AWIE Z OPOREM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kraweznikow na tawie z oporem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robat wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie, kontrole i odbidr kraweznikow betonowych. W zakres robot wchodzi:

—ustawienie kraweznikdw betonowych prostokatnych, scietych 15x30x100 cm na tawie betonowej
B-15 z oporem

—ustawienie kraweznikéw kamiennych z rozbiorki na fawie betonowej B15 z oporem

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce chodniki dla
pieszych od jezdni.

1.4.2. tawa — warstwa nosna sluzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podiozu lub tawie.

1.4.4. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w ST A-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace Robét
OgbIlne wymagania dotyczace Robét podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST A-00.00.
~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotycz ace materiatow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrdédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robét nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (kraweznikow,
betonu na tawe, cementu, piasku, masy zalewowej) dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajgcy
jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Preferowane sg wyroby (krawezniki) i wytwérnie posiadajace Aprobate Techniczng IBDIM.

2.2. Kraw ezniki betonowe

Do wykonania robét nalezy uzy¢ kraweznik drogowy prostokatny lub trapezowy, jednowarstwowy,
gatunku .

Na zjazdy nalezy stosowac¢ krawezniki o wyokraglonej krawedzi czotowej.
Krawezniki winny by¢é wykonane z betonu, spetniajagcego wymagania:klasa nie nizsza niz B 30,

—nasigkliwosc¢ nie wieksza niz 4%,

—mrozoodporno$¢ nie nizsza niz F 150,

—$cieralnos¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci nie wieksza niz 3,5,mm.

Powierzchnie kraweznikéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementow
powinny byé réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni goérnej (licowej) powinny byé jednorodne,
struktura zwarta. Dopuszczalne odchytki wymiaréw:
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—dla wysokosci [ 3 mm,

—dla szerokosci i dlugosci [J 8 mm.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez
pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiaréw
nalezy dokonywaé zgodnie z PN-B-10021.

W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmienié sposob pobierania prébek lub poszerzy¢
zakres kontroli kraweznikéw o inny rodzaj badan .

2.3. Materialy na podsypk e i wypelnienia szczelin pomi edzy sciankami bocznymi

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa;

-1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-B-19701 i z piasku naturalnego
spetnhiajgcego wymagania PN-B-06712,

-1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-B-19701 i z piasku wg PN-
B-06711.

2.4. Materialy do wypetnienia szczelin dylatacyjnyc  h

Do szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej nalezy stosowac bitumiczng mase zalewowg wg BN-
74/6771-04. Do masy zalewowe] stosowac asfalt drogowy D100 lub mieszanine asfaltéw drogowych
tak dobrang, aby penetracja jej okreslona wg PN-C-04134 wynosita 9011120 w temperaturze 2501C.
Jako sktadniki mineralne masy nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny oraz wetne mineralng gatunku
Il. Wskazane jest stosowanie dodatkéw uszlachetniajgcych whasciwosci asfaltu, np. paki ttuszczowe,
zywice syntetyczne. Wiasciwosci masy zalewowe;j:

—temperatura mieknienia PiK — 54 [1 65[1C,

—ptynnosé osiggalna w temperaturze nie wyzszej niz 1800L1C,

—-sptywnosé mierzona na blasze falistej w temperaturze 450]C nie powinna przekracza¢ 10 mm,
-zdolnos$¢ wypetniania szczelin w temperaturze 180 (1 20001C bez utraty wiasciwosci,

—odporno$¢ na zamrazanie wg BN-74/6771-04 pkt 5.3.6.,

2.5. Materiaty do posadowienia kraw  eznikow

Krawezniki 20x30x100 posadowione sg na tawie z oporem o wymiarach 30x40 cm. Lawa wykonana z
betonu klasy B-15 wedtug PN-B-06250. Do wykonywania betonu nalezy uzyé¢:

—cementu portlandzkiego klasy 32.5, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-B-19701,
—kruszywa spetniajgcego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa wchodzacego w skfad
mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng
szczelnosc¢ i urabialnosé przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

-wody wg PN-B-32250,

-mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek wedlug zasad wymienionych w PN-B-06250 i posiadajacych
aprobate techniczng IBDIiM.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Krawezniki powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkfadek i przekladek Ilub na paletach
transportowych.

Cement mozna przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu wg BN-
88/6731-08.

Kruszywa nalezy gromadzic w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakciji.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 3.
3.1. Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
—betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

—koparko-tadowarek - do transportu kraweznikoéw na placu budowy,

-nosidel.

3.2 Do wytwarzania betonu na tawy:

-wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania sktadnikéw,

—samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe.
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4. TRANSPORT
OgbIlne wymagania dotyczace transportu podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.4.

4.1. Transport materiatéw

Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny byc
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i
przektadkach drewnianych dlugoscig w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposéb ich
zaladunku na s$rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢
zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaly co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmniej:

—oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

-znak wytwaorni,

—date produkciji.

Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w  warunkach
zabezpieczajacych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacija.

Transport cementu wg BN-88/6731-08.

Pozostale materiaty wg ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Lawa betonowa
tawe betonowg z oporem nalezy wykonac¢ w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyrOéwnywany warstwami. Betonowanie nalezy
wykonywaé zgodnie z PN-B-06251 z betonu B-15, przy czym nalezy stosowaé¢ minimum co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa wg 2.4.

tawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2(1C
oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Natychmiast po roziozeniu
mieszanki nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ sie po uptywie
dwoch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zageszczeniu beton
nalezy zabezpieczyé przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy rozpocza¢ przed uptywem 90
min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie wodg w ciggu dnia w czasie co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie
suchej pogody.

5.2. Ustawienie kraw eznikow

Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
grubosci 5 cm po zageszczeniu.

Krawezniki nalezy wykonywaé ze spoinami szerokosci 5 + 8 mm, minimum co 50 m stosowac
szczeliny dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowe;j.

Przy ukfadaniu kraweznikow na tukach nalezy stosowac¢ krawezniki o dtugosci 50 cm.
Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosié 12 cm, a przy przejéciach dla pieszych 2 cm.
Rzedne wysokosciowe powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.3. Wypetianie spoin

Spoiny nalezy wypetia¢ zaprawg cementowo-piaskowg 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy
oczyscic¢ i zmyé woda.

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewa¢ masg zalewowg wg pkt .2.4. po ich uprzednim starannym
oczyszczeniu na peng gtebokosé i osuszeniu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 6.
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6.1. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Dwa tygodnie przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien dostarczyé do niezaleznego
laboratorium 6 prébek kraweznikéw, o wadze 1-2 kg.

Wyniki badan Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.

Nalezy sprawdzic:

—krawezniki betonowe:

-wyglad zewnetrzny na zgodno$¢é z wymaganiami PN-B-10021,

—ksztatt i wymiary na zgodnos$¢ z wymaganiami PN-B-10021,

—Aprobaty Techniczne

-w watpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢ komplet badar laboratoryjnych przeprowadzonych
przez producenta dla dostarczonej partii materiatow.

—materiaty do posadowienia kraweznikéw, podsypek i wypetnienia spoin:

-wytrzymatos$¢ na sciskanie betonu B15 zgodnie z PN-B-06250 - $rednio co drugg partie betonu
rozumiang jako ilos¢ betonu zuzyta w ciagu jednej dziatki dziennej i w przypadkach watpliwych,
-konsystencje betonu - przy kazdym zatadunku,

-wlasciwosci cementu klasy 32,5 - zgodnos¢ jego wiasciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymaganiami odpowiednich norm,

-piasek: uziarnienie (wg PN-B-06714/15), zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych (wg PN-B-06714/12),
zawartos¢ pytdw mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych (wg PN-
B-06714/26) — 1 raz przed przystgpieniem do robo6t dla partii nie wiekszej niz 1500 Mg i kazdorazowo
przy zmianie zrodta dostawy,

-wytrzymatos$¢ podsypki cementowo-piaskowej na sciskanie na serii 6 probek (3 dla R7 i 3 dla R28) -
1 raz w czasie budowy i w przypadku watpliwosci; wytrzymato$¢ powinna wynosi¢ min. R7 [J 10 MPa,
R28 [1 14 MPa.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Kontrola wykonania tawy betonowej

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:

— zgodnosé profilu podtuznego gornej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowg; dopuszczalne
odchyiki niwelety fawy [ 1 cm na kazde 100mb,

— odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ [J 1 cm na kazde 100 mb,
—wymiary tawy , dopuszczalne odchyiki:

- dla wysokosci - [ 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci- [J 20% szerokosci projektowane;.

—-réwnos¢ goérnej powierzchni tawy mierzona tatg 3 m - nieréwnosci nie moga przekracza¢ 1 cm na
kazde 100 mb.

6.2.2. Kontrola uto zenia kraw eznikow

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :

—zgodnos¢ niwelety goérnej plaszczyzny kraweznikéw z Dokumentacjg Projektowa, dopuszczalne
odchyiki niwelety [ 1 cm na kazde 100 mb,

—usytuowanie w planie - odchyitki nie moga przekraczaé¢ [ 1 cm na kazde 100 mb,

—-réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikw mierzona tatg 3 m - nieréwnosci nie moga przekracza¢ 0,5
cm na kazde 100mb.

6.2.3. Kontrola wypetnienia spoin

Zaprawe do wypetnienia spoin nalezy skontrolowaé co najmniej raz przy wykonywaniu robét i w
przypadkach watpliwych. Wytrzymato$¢ na sciskanie zaprawy powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa.
Szerokosé i doktadnos¢ wypetnienia spoin nalezy skontrolowaé na kazdych 10 metrach ustawionego
kraweznika. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petna glebokos¢ i mie¢ szerokos¢ ok. 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg 1 m (metr) utozonego kraweznika.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

8.1. Odbioru dokonuje Inzynier po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania rob6t na podstawie
wynikéw badan i pomiaréw wykonanych zgodnie z pkt. 6 niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
OgoIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST A-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

—prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

—-dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

—wykonanie wykopu pod tawe ,

—wykonanie szalunku pod fawe betonowa, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej B15,
—przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
—ustawienie kraweznikdw w pionie,

—przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie spoin,

—zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masa zalewowa,
—zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika i ubicie,

—wykonanie niezbednych badan materialdw zgodnie z niniejszg ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-06250 Beton zwykty.

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

6. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

7. PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych.
8. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

9. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

10.PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
11.PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

12.PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci.

10.PN-B-30000 Cement portlandzki.

11.PN-B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

12.PN-B-30005 Cement hutniczy.

13.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

14.PN-C-04021 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury mieknienia asfaltow metodg
.Pierscien i Kula”.

15.PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow.

16.PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do prébki.
17.BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

19.BN-6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

20.BN-6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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J.06.03.03 NAWIERZCHNIA Z PtYT BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z ptyt betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z ptyt betonowych szesciokatnych i kwadratowych.

Ptyty betonowe mogg byé stosowane na drogach i ulicach obcigzonych ruchem lekkim, na placach
sktadowych, na miejscach postojowych, parkingach, drogach o charakterze tymczasowym (objazdy) i
drogach wewnatrzzaktadowych.

Nawierzchnia z pityt betonowych moze byé ukladana bezposrednio na podiozu lub na odpowiedniej
podbudowie z zastosowaniem podsypki.

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia z ptyt betonowych - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z piyt
betonowych.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST A-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST A-00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Piyty betonowe

Do budowy nawierzchni z ptyt betonowych stosuje sie ptyty betonowe szesciokatne - T, wg BN-
80/6775-03/02 [8].

2.2.1. Wymagania

Do produkciji ptyt drogowych betonowych szesciokatnych nalezy stosowac¢ beton klasy B 25 i B 30.
Rodzaj p (ptyta potéwka) Rodzaj z (ptyta zwykta) Rodzaj i (ptyta infula)
Wymiary ptyt betonowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary ptyt betonowych

Rodzaj Wymiary piyt, cm Grubosc¢
piyty a b c d e plyty h, cm
p 20,0 40,0 - - 17,1 12,0
z 20,0 40,0 34,6 - - 12,0
[ 20,0 - 34,6 30,0 - 12,0

Dopuszczalne odchytki wymiaréw plyt betonowych nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt bedavych

132



Rodzaj Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
piyty wymiaru
gatunek 1 gatunek 2
Ptyty betonowe a, e h +2 +3
wg rysunku 1
b,c,d +3 +4

Plyty betonowe mogg by¢ produkowane o innym ksztaicie (np. czworokatnym), pod warunkiem
spelnienia pozostatych wymagan normy.

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczag:

- ptyty betonowe, gatunek 1 - 3,5 mm,

- ptyty betonowe, gatunek 2 - 4,5 mm.

Powierzchnie ptyt betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie ptyt betonowych powinny byé rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi pityt betonowych nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w normie BN-80/6775-03/01 [7].

2.3. Kraw ezniki

Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni z ptyt betonowych powinny odpowiadaé
wymaganiom wg BN-80/6775-03/01 [7] i wg BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej dla wypetnienia spoin miedzy ptytami powinien by¢
cementem portlandzkim - klasy 32,5 i odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-B-19701 [2].

Transport i przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08 [4].
2.5. Piasek

Piasek do zaprawy cementowej powinien by¢ gatunku 1 wg PN-B-06712 [1], natomiast do wypetniania
spoin przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o zawartosci pytdw mineralnych w granicach od 3 do
8%.

2.6. Woda

Woda do zaprawy cementowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [3]. Powinna to by¢
woda ,odmiany 1"

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych powinna by¢ stosowana na gorgco i
odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [5].

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni z piyt

Ukfadanie nawierzchni z ptyt betonowych wykonuje sie recznie.

Do wytwarzania zaprawy stosuje sie betoniarki, do zageszczania warstwy z piasku ubijaki reczne lub
mechaniczne oraz drobny sprzet pomocniczy do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycz gce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport ptyt i skladowanie

Ptyty betonowe mogag by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,5 R. W czasie transportu ptyty betonowe powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami, a gorna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany
Srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
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Piyty betonowe moga byé skladowane na otwartej przestrzeni, na podiozu wyréwnanym i
odwodnionym, z zastosowaniem podkfadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad drugg. Ptyty
betonowe nalezy uktadac na ptask w stosach, po 10 warstw w stosie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST A-00.00,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Podio ze

Podloze moze stanowi¢ grunt rodzimy lub nasypowy, na ktérym bezposrednio ukladana jest

nawierzchnia.

Grunt podioza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.
Wskaznik zageszczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 [11] powinien wynosi¢ Is 3 1,0.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w
ST ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem poditoza”.
5.3. Podbudowa

Podbudowe pod utozenie nawierzchni z ptyt betonowych moze stanowic:

- podioze z gruntu rodzimego, ulepszone piaskiem, zwirem, odpadami z kamieniolomow,
wyprofilowane i zageszczone do Is 3 1,0,

- istniejgca nawierzchnia zwirowa, ttuczniowa lub brukowa z zastosowaniem warstwy wyréwnawczej z
piasku od 3 do 5 cm lub inny rodzaj podbudowy zgodny z dokumentacjg projektowa.

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich ST.
5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z ptyt betonowych nalezy stosowa¢ krawezniki betonowe uliczne lub
betonowe drogowe wg BN-80/6775-03/04 [9] oraz krawezniki kamienne drogowe wg BN-66/6775-01
[6].

Rodzaj stosowanych kraweznikow powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dotyczace ustawiania kraweznikdw powinny by¢ zgodne z ST ,Krawezniki betonowe”.
5.5. Podsypka

Na podsypke (warstwe wyrOdwnawcza) nalezy stosowaé piasek gruby wg PN-B-06712 [1]. Grubosé
podsypki i warunki jej stosowania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

5.6. Ukfadanie ptyt
5.6.1. Sposob uktadania ptyt

Sposob (desen) uktadania ptyt betonowych na odcinkach prostych i tukach powinien byé zgodny z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Ogoélne zasady uktadania ptyt na prostych i
lukach podano w p. 5.6.2 i 5.6.3.

5.6.2. Ukfadanie ptyt na odcinkach prostych

Ptyty szesciokatne na odcinkach prostych powinny by¢ utozone tak, aby dwa boki kazdej z nich byty
prostopadie do osi drogi. Na krawedziach bocznych nawierzchni powinny by¢ utozone piyty infuty lub
potowki.

Ptyty kwadratowe na odcinkach prostych powinny by¢ utozone rzedami prostopadtymi do osi drogi
albo rzedami nachylonymi do osi drogi pod katem 459 z infutami.

5.6.3. Ukfadanie ptyt na tukach

Plyty szesciokatne na tukach powinny byé utozone w ten sam sposéb jak na odcinkach prostych, tak
jednak aby kierunki spoin poprzecznych pokrywaly sie z promieniami tuku.

Piyty kwadratowe na tukach powinny by¢ utozone w ten sam sposéb jak na odcinkach prostych z tym
zastrzezeniem, ze w przypadku utozenia pityt rzedami prostopadtymi do osi kierunki spoin
poprzecznych powinny pokrywac¢ sie z promieniami tuku. W przypadku ulozenia ptyt rzedami

uko$nymi, kierunki spoin powinny byé nachylone pod katem 459 do stycznych tuku.
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5.7. Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin w nawierzchniach z ptyt betonowych powinno byé wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Przy wypetnianiu spoin przez zamulanie - piasek powinien zawiera¢ od 3 do 8% frakcji mniejszej od
0,05 mm, a zamulenie powinno by¢ wykonane na petng wysokos¢ ptyt.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowg o wytrzymatosci R28 3 20 MPa, powinno by¢ wykonane w giab
nie mniej niz na 2/3 wysokosci piyty.

Przy wypeianiu spoin masg zalewowg - przed zalaniem spoiny powinny byé wypetnione piaskiem do
2/3 wysokosci piyt.

5.8. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne w nawierzchni z ptyt betonowych powinny byé stosowane tylko w przypadku
wypetnienia spoin zaprawg cementowa.

Szczelin dylatacyjne powinny by¢ wypetnione masa zalewowa w taki sam sposoéb jaki stosuje sie przy
wypelnianiu spoin masg zalewowsa.

W nawierzchniach drég i ulic, wykonywanych z plyt szesciokatnych i kwadratowych szczeliny
dylatacyjne powinny by¢ wykonane co 10 do 15 m. Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonane
réwniez miedzy nawierzchnig i kraweznikami. Na nawierzchniach placéw oprocz szczelin
poprzecznych powinny by¢ wykonane szczeliny podtuzne w odstepach co 5 do 7 m.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Ptyty betonowe powinny by¢ badane w zakresie badan petnych i zwyktych.

Badania petne przeprowadza producent piyt.

Badania zwykte nalezy przeprowadzac¢ przy kazdym odbiorze ptyt, wedtug nastepujacego zakresu:

- sprawdzenie wygladu zewnetrznego,

- sprawdzenie ksztattu i wymiaréw,

-sprawdzenie wytrzymatosci na Sciskanie.

Sposo6b pobierania probek, badania i ocena wynikéw badan powinny by¢ zgodne z BN-80/6775-03/01
[7].

Badania pozostatych materiatbw stosowanych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych powinny
obejmowaé¢ wszystkie whasciwosci, ktdre zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wg pkt 2.3 do 2.7.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki
badan materiatdow przeznaczonych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badanie podioza

Nalezy sprawdzié, czy przygotowane podtoze odpowiada wymaganiom wg pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni

Konstrukcje i grubos¢ podbudowy wg pkt 5.3 nalezy sprawdza¢ w jednym miejscu na kazdym

kilometrowym odcinku drogi lub na kazde 6000 m?2 powierzchni oraz w miejscach budzacych
watpliwosci.

6.3.3. Sprawdzenie obramowania nawierzchni

Nalezy przeprowadzi¢ ocene wizualng obramowania nawierzchni na cafej diugosci budowanego
odcinka.

6.3.4. Sprawdzenie utozenia ptyt

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia ptyt nalezy przeprowadzac przez dokonanie oceny wizualnej na
calej dlugosci budowanego odcinka, czy jest zgodne z warunkami podanymi w pkt 5.6.

6.3.5. Sprawdzenie spoin
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w trzech losowo wybranych miejscach na:

- kazdym petnym lub rozpoczetym kilometrze drogi,

135



- kazdych pelnych lub rozpoczetych 6000 m?2 placu.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie przez usuniecie materiatu wypetniajgcego na diugosci
okoto 10 cm oraz zbadaniu, czy wypetnienie spoin jest zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.7.

6.3.6. Sprawdzenie szczelin dylatacyjnych

Rozmieszczenie szczelin dylatacyjnych nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny na catej dlugosci
budowanego odcinka lub catej powierzchni placu.

Sprawdzenie wypetnienia szczelin dylatacyjnych wykonuje sie w taki sam sposob jak spoin, w
zgodnosci z wymaganiami wg pkt 5.8.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Réwnosé

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [11].

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacijg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5
cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki (warstwy wyréwnawczej)

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z ptyt betonowych podano w
tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

L Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
P i pomiarow badan i pomiarow

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach

1 |Spadki poprzeczne niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach

2 Rzedne wysokosciowe niwelety

3 |Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach

niwelety
4  |Szerokosé nawierzchni 10 razy na 1 km
5 |Grubosc¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
- przygotowanie podtoza lub podbudowy,

- wykonanie podsypki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w ST A-00.00 ,Wymagania ogoélne”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z ptyt betonowych obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robaét,

- przygotowanie podtoza lub podbudowy,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie piyt,

- wypelnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

2. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci

3. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

4. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

5. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

6. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe

9.BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

10.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
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11.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntéw.

J.06.03.04 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamienne;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach. Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzedowe;j.

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej mogg by¢ wykonywane:
- na odcinkach droég o duzych pochyleniach,
- na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram.

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzedowej mogag byé stosowane na ulicach i placach takze
0 charakterze reprezentacyjnym.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana
do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST A-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST A-00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-
S-96026 [12]

W zaleznosci od ksztattdw rozrdznia sie trzy typy kostki:

-regularna,

-rzedowa,

-nieregularna.

Rozréznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tacznikowa.

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie dwie klasy kostki: |,
Il.

W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozréznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia sie nastepujace wielkosci (cm):
- kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16 i 18,

- kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane
cechy fizyczne i wytrzymatos$ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe | I wedtug
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110 ‘
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powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz 3]

2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmegow 0,2 0,4 PN-B-04111
centymetrach, nie wiecej niz [4]

3 Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwieztos¢), 12 8 PN-B-04115
liczba uderzen, nie mniej niz [5]

4 Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101
(1]

5 Odpornos¢ na zamrazanie nie bada catkowita |PN-B-04102
sie [2]

2.2.3. Ksztailt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt sze$cianu.

Kostka regularna tgcznikowa powinna miec¢ ksztatt prostopadtoscianu.

Wymagania dotyczace wymiardw kostki regularnej normalnej i tagcznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegélnienie (cm) gatunku (cm)

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 +0,7 +1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do goérnej (czota), nie mniejszy | - - - - 1,0 0,8 0,7
niz
Nieréwnosci powierzchni gornej (czota), - - - - +0,4 +0,4 +0,6
nie wieksze niz
Wypuktos¢ powierzchni bocznej, nie |- - - - 0,4 0,8 0,8
wieksza niz
Nieréwnos¢ powierzchni dolnej (stopki), - - - - +0,4 nie bada sie
nie wieksza niz
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate
krawedzie kostki moga mieé¢ uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz pét wymiaru wysokosci kostki (a),
natomiast tgczna ich dlugosé¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mogg mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wiekszej
niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich dtugos¢ nie powinna przekraczac wielkosci
wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota) kostki
gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub giebokos$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna byé wieksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rz  edowej

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu o réwnolegtej powierzchni dolnej
do gornej. Cata bryta kostki powinna miesci¢ sie w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni
gornej jako podstawie.

Wymagania dotyczace wymiardw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularne;.

Szerokos¢ lub giebokos$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna byé wieksza niz 0,6 cm.
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Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielko$c¢
Wyszczegolnienie (cm)

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 1,0
Wymiar b od 12 od14do| od16do| od 18 - - -

do 24 28 32 do 36
Stosunek pola
powierzchni dolnej| - - - - 0,8 0,7 0,6
(stopki) do gornej
(czotfa), nie mniej niz
Nieréwnosci - - - - +04 +06 0,8
powierzchni gornej
(czota), nie wieksze niz
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej
Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztait zblizony do prostopadtoscianu.
Wymagania dotyczace wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerokos¢ i glebokos¢ nie powinny by¢
wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gtebokosci nie wiekszej niz
0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki

Wyszczegolnienie Wielkos¢(cm)

5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 10 +£1,0 £1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gérnej
(czota), w cm, nie mniejszy niz - - - - 07 06 05
Nieréwnosci powierzchni gornej (czota),w cm, nie wieksze- - - - +04 +0,6 +0,8
niz
Wypuktos$¢ powierzchni bocznej, w cm, nie wieksza niz - - - - 06 06 0,8
Odchyiki od kata prostego krawedzi powierzchni gérnej- - - - +6 8 +10
(czota), w stopniach, nie wieksze niz
Odchylenie od réwnolegtosci ptaszczyzny powierzchni- - - - +6 8 +10

dolnej w stosunku do gornej, w stopniach, nie wieksze niz

2.3. Kraw ezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych,
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].
Wykonanie kraweznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno byé¢ zgodne z ST J.06.01.03
~Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich),
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny byé zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo
Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712
[71-
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Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej
nie moze przekraczac¢ 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakciji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:
- w przypadku nowego zrédta poboru wody,
-w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub
aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne dotycz ace sprz etu wymagania

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowag nalezy ukfada¢ na podiodze obok siebie tak, aby wypeita calg
powierzchnie $rodka transportowego. Na tak ulozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadac
nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypana. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych
powinno byé wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenos$nikdw tasmowych, kostki regularne i
rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowg nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowac¢ w
pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej
na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, tlucznia itp. to warunki
wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich ST:
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- Podbudowa z chudego betonu,

- Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
-Podbudowa z tlucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe
drogowe i kamienne drogowe, odpowiadajgce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST Ilub
wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikow powinno byé zgodne z wymaganiami zawartymi w ST ,Krawezniki betonowe”
lub ST ,Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastepujacych rodzajow
podsypki:

- podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,

- podsypka bitumiczno-zwirowa,

- podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST Ilub
wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz
z PN-S-96026 [12].

Grubos$c¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i SST.

Wspéiczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej,
powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na Sciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.
Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajgcego wymaganiom PN-S-
96026 [12], zmieszanego z emulsjg asfaltowg szybkorozpadowg w ilosci od 10 do 12% ciezaru
kruszywa, spetniajgcg wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Ukfadanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:

- desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,

- desen rzedowy ukosny, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi
drogi,

- desen w jodetke, ktdry otrzymuije sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na
kazdej potowie jezdni,

- desen tukowy, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztalcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki.
Przy roznych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym
nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekraczaé 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach
powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do ukfadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwdch
rzedow kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularne;j
Kostka regularna moze by¢ uktadana:
- w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

- w rzedy ukos$ne, pod katem 4509 do osi drogi,

- w jodelke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien byé dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o
wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ ukiadane w rzedy poprzeczne. Kostki $rednie o
wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ ukiadane w rzedy
poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych lacznikowych dla
uzyskania mijania sie spoin w kierunku podtuznym.

Warunki ukfadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularnej.
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Kostke rzedowg uklada sie w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszcza sie ukfadanie
kostek w rzedy ukosne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja
podbudowy lub zmiana sztywno$ci podioza.

Szczeliny podiuzne nalezy stosowac przy sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku
jezdni, jezeli szerokosé¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku ukfadania nawierzchni potowg szerokosci
jezdni.

Przy ukfadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z
zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy
wykonywac¢ nad szczelinami podbudowy. Szerokosé szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do
12 mm.

5.5.4. Warunki przyst apienia do robét
Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez $rodkéw

ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadaé
kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od

0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie
materialem o zlym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce
cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposo6b ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia
spoin.

a)Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy
ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin
materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0
cm.

Ulozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa woda i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba
nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystagpi¢ do
ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajgc ubijakiem kazdg
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do $rodka jezdni.
Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowac¢ watowanie walcem o
masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikbw w kierunku osi, a
nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowaé¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce
wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowg nalezy ubijaé trzykrotnie.
Spoiny zalewa sie po calkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczyé przed przesunieciem za pomoca np.
belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej
na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowa nalezy stosowac przy nawierzchniach
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z kostki nieregularnej ukladanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowe;j.
Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowac¢ przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na
podsypce zwirowej lub piaskowej.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢é wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

- wytrzymatos$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosié¢ nie mniej niz 30 MPa,

- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,

- gleboko$¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Wypetnienie spoin masa zalewowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:
- masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

-spoiny przed zalaniem masg zalewowsg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gtebokosé
okoto 5 cm,

-bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,

- masa powinna doktadnie wypelnia¢ spoiny i wykazywac¢ dobrg przyczepnos$¢ do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno byé wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnaciji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sa wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa
polega na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej
wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w
statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uplywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkow
atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczy$ci¢ doktadnie z piasku i mozna oddac do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.
Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaly wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna

odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacije
nawierzchni mozna uzna¢ za ukonczona.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100
(8l.

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W skfad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzié¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy probke skladajaca sie z kostek
drogowych w liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci parti z wymaganiami
normy, badanie pelne przeprowadza sie na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegélnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.
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W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, calg partie
nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznaé za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz
jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, calg partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatdbw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowo $ci uktadania kostki

Badanie prawidtowo$ci uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,

- sprawdzeniu prawidtowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni
i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno
by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidlowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dilugosci okoto 10 cm i zmierzenie giebokosci
wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - réwniez
przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Réwno $¢

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [18].

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg * 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysoko $ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.4.5. Szeroko $¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.4.6. Grubo $¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwosc¢ i zakres badarn cech geometrycznych nawierzchni

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i|Minimalna czestotliwosé
pomiaréw badan i pomiaréw

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
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Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

Uksztaltowanie  osi w10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

planie
Szerokosé nawierzchni 10 razy na 1 km
5 Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do rob6t ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru
sg okreslone w ST A-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST A-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednig
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
4, PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatodci kamienia na uderzenie
(zwigztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykitego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skifad, wymagania i ocena
zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.

Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
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13.
14.
15.
16.

17.

18.

BN-69/6731-08
BN-74/6771-04
BN-66/6775-01
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

1.

Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Masa zalewowa
Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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