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3. Podstawa opracowania 
 

3.1. Podstawa opracowania 
 

3.1.1 Zlecenie Inwestora - Miasta Malbork 
3.1.2 Uzgodnienia branżowe i uzgodnienia z właścicielami terenu 
3.1.3 Oględziny i inwentaryzacja w terenie 

 
3.2. Zakres rzeczowy 

 
- montaż słupów oświetleniowych o wysokości 6 m wraz z wysięgnikami L=1m – 22 kpl. 
- montaż opraw oświetleniowych ROBO LED 60 – 22 kpl. 
- budowę linii kablowej nn-0,4 kV typu YAKXS 4x35 mm2 dł. 704/816 m. 
- budowa uziemiania poziomego. 
- budowa uziemiania pionowego. 

 
Trasa projektowanej sieci elektroenergetycznej przebiega przez działki miejskie zabudowane 

i zagospodarowane. Powyższa inwestycja nie zmienia stanu zagospodarowania terenu i nie ingeruje 
w istniejącą zieleń.  

Projektowana inwestycja zlokalizowana jest na działkach objętych miejscowym planem 
zagospodarowania przestrzennego (MPZP Osiedle Słupecka II w Malborku - Uchwała Nr 193/XXXIII/97 
Rady Miasta Malborka z dnia 29 kwietnia 1997 r. zmienionym uchwałą nr 335/XL/05 z dnia 29 września 
2005 r) oraz nie objętych ochroną konserwatorską. 

 
 Obszar oddziaływania 
 
 Obszar oddziaływania projektowanej inwestycji ogranicza się tylko do działek przez które inwestycja 
przebiega. Projekt opracowano zgodnie z następującymi normami: 

- N SEP-E-004 „Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe, projektowanie i budowa” 
- PN – EN 13201:2007 Oświetlenie dróg. 

 
4. Opis techniczny 

 
4.1. Projektowane rozwiązanie 

 
Zgodnie ze zleceniem Miasta Malbork, zaprojektowano budowę linii kablowej nn-0,4kV oświetlenia 

drogowego ulic Bolesława Krzywoustego i Kazimierza Wielkiego Osiedla Słupecka II w Malborku (III Etap), 
obręb [Nr 0017] działki nr 19; 347; 355; 359; 369; 376/3; 377/3; 375/9; 380/1. 

Obecnie ulice Bolesława Krzywoustego i Kazimierza Wielkiego nie posiadają oświetlenia. 
Przedmiotowe ulice posiadają utwardzoną nawierzchnię za pomocą płyt YUMBO i nie posiadają chodnika.  

 
4.1.1.  Zasilanie elektroenergetyczne 

 
Zasilanie projektowanego oświetlenia ulicznego przewiduje się z istniejącej szafki pomiarowej nr ZP-

4580865 oświetleniowej SO posadowionej przy stacji transformatorowej T-6030 "Malbork Bolesława 
Krzywoustego”. Rozbudowę istniejącej sieci oświetlenia ulicznego projektuje się z istniejącej szafki 
sterowania oświetleniem SO. Realizację zadania projektuje się w oparciu o istniejące warunki przyłączenia 
nr P/16/007780 z dnia 02.03.2016.r. 

 
UWAGA: W związku ze zwiększeniem mocy w granicach nie przekraczających istniejącej 

mocy przyłączeniowej i mocy umownej, nie ma potrzeby występowania do ENERGA-Operator SA z 
wnioskiem wydanie warunków przyłączenia na zwiększenie mocy.  

 
4.1.2.  Linia kablowa oświetleniowa 

 
 Przed przystąpieniem do robót ziemnych, powiadomić  zainteresowane strony o czasowym zajęciu 

terenu. 
 Wyznaczyć trasę projektowanej linii kablowej oświetlenia drogowego przez uprawnione służby 

geodezyjne według niniejszego opracowania zgodnie z planem zasilania na rys. nr E-01. 
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Niniejsze zaświadczenie jest ważne od 2018-04-01 do 2019-03-31.

o numerze weryfikacyjnym:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczący Rady Pomorskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 września 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu są
równoważne pod względem skutków prawnych dokumentom opatrzonym podpisami własnoręcznymi.)

*  Weryfikację poprawności danych w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić za pomocą numeru weryfikacyjnego zaświadczenia na
stronie Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktując się z biurem właściwej Okręgowej Izby Inżynierów
Budownictwa.
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 Przy zamawianiu słupów sprawdzić ich wytrzymałość ze względu na dopuszczalną powierzchnię i 
masę opraw (w przypadku zastosowania opraw innych niż przykładowe oprawy w niniejszym 
opracowaniu).  

 Słupy posadowić w miejscach pokazanych na rys. nr E-01. We wnękach słupowych zamontować 
złącza słupowe typu IZK-4-01, IZK-4-02, IZK-4-03 dla opraw pojedyńczych. Oprawy zasilić 
przewodami typu YDY 3x2,5 mm2, wciąganymi do słupów i wysięgników. Oprawę zabezpieczyć 
wkładką topikową Bi-Wts 4A. 

 Przykładowe rozwiązania konstrukcyjne słupów przedstawiono na załączonych rysunkach. 
Zaprojektowano słupy oświetleniowe okrągłe, metalowe ocynkowane, o wysokości H=6,0m (grubość 
blachy g=3mm) typu CS60-60/3. 

 Na słupach typu CS60-60/3 bezpośrednio zamontować energooszczędne oprawy LED np. typu 
ROBO o mocy 60W, IP65. Barwa światła 4000K 

 Słupy posadowić na gotowych, prefabrykowanych fundamentach typu np. FBw-120. (Fundamenty 
posadowić tak, aby górna krawędź fundamentu wystawała 3cm powyżej rzędnej drogi. Przed 
montażem fundamentów należy je zakonserwować lakierem asfaltowym. Dla posadowienia słupów 
przyjęto grunt słaby.  

 Kable oświetleniowe YAKXS 4x35mm2 ze względu na nieutwardzony teren chodników oraz dużą ilość 
uzbrojenia podziemnego, na całej długości układać w rurze osłonowej DVK 75 w wykopie o głębokości 
co najmniej 80cm na 10cm warstwie piasku. Następnie przykryć warstwą ziemi rodzimej.  

 Po wykopaniu rowów kablowych, na ich dnie, wzdłuż trasy projektowanego kabla należy ułożyć 
uziemienie poziome z bednarki FeZn 4x25 mm. Po trasie linii na jej końcu w punkcie podziału 
wykonać uziemienie pionowe z prętów pomiedziowanych Ф17,2 o długości 9m prod. „GALMAR”. 
Rezystancja uziemienia poziomego nie może przekraczać wartości R10.  

 Przy wejściu do wnęk słupowych,  przy wejściu  i wyjściu z rur ochronnych, na odcinkach prostych co 
10m, należy założyć na kablu trwałe oznaczniki, opaski (winidurowe lub plastikowe) z podaniem: 

 typ i przekrój kabla  
 właściciel kabla  
 napięcie 
 rok ułożenia  
 trasa (skąd – dokąd) 

 Przed całkowitym zasypaniem każdego odcinka kabla dokonać etapowego odbioru przez 
przedstawiciela nadzoru inwestorskiego. Po zakończeniu prac ziemnych, teren uporządkować, 
nadwyżkę ziemi rozplantować.  

 Przed całkowitym zasypaniem kabel zinwentaryzować geodezyjnie. 
 Przy wejściu kabla do złącz słupowych pozostawić zapasy kabla. 
 Przejścia projektowanej linii oświetlenia drogowego w poprzek ul. Bolesława Krzywoustego i 

Kazimierza Wielkiego wykonać przekopu połówkowego otwartego, w rurach typu SRS 110 
koloru niebieskiego. 
 

 Trasę sieci oświetleniowej nn-0,4 kV i lokalizację projektowanych słupów oświetleniowych pokazano  
na planie na rys. E-01    . Schemat zasilania pokazano na rys. E-02. Wszystkie prace ziemne 
prowadzić z zachowaniem ostrożności, aby nie uszkodzić istniejącego uzbrojenia oraz zachować 
normatywne odległości od istniejącego i projektowanego uzbrojenia, zgodnie z postanowieniami 
normy N-SEP-E-004.  

 
4.1.3.  Ochrona od porażeń 

 
Jako ochronę przed dotykiem pośrednim, w sieci zasilającej nn 0,4kV, zastosowano samoczynne 

wyłączenie zasilania w układzie TN-C. Oprawy oświetleniowe wykonane są w II klasie ochronności i nie 
wymagają dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej. 
 

4.1.4.  Uwagi końcowe 
 

 Przed przystąpieniem do realizacji zadania należy przekazać plac budowy z udziałem przedstawicieli 
Inwestora i Wykonawcy. 

 Wszystkie prace należy wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
 Należy zwrócić szczególną uwagę przy budowie linii oświetlenia pomiędzy stanowiskami nr 2/9 

i 2/10. Praca w pobliżu czynnej linii napowietrznej SN 15 kV (układ płaski). W przypadku 
konieczności wykonywania prac sprzętem zmechanizowanym w strefie szczególnie 
niebezpiecznej  linię 15 kV należy wyłączyć. Planowane prace należy zgłosić w Rejonie 
Dystrybucji w Kwidzynie na dwa tygodnie przed rozpoczęciem robót. 

 Do odbioru technicznego należy przygotować następujące dokumenty: 
- dokumentację powykonawczą  



- inwentaryzację geodezyjną  
- protokoły pomiarów rezystancji izolacji kabli 
- protokół pomiaru rezystancji uziemienia.  
 
 

UWAGA: 
Przedstawione rozwiązanie jest rozwiązaniem przykładowym. Dopuszcza się zabudowanie 
urządzeń i materiałów innych producentów z zachowaniem parametrów technicznych nie 
gorszych niż ujętych w niniejszym opracowaniu. 

 
 
 
 
 

   Projektant: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
4.2. Informacje dotyczące bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 

 
STRONA TYTUŁOWA 
 
Obiekt:  Budowa oświetlenia drogowego wraz z linią kablową nn 0,4 kV ul. 

Bolesława Krzywoustego i Placu Kazimierza Wielkiego w Malborku. 
 
Adres: Malbork ul. Bolesława Krzywoustego i Placu Kazimierza Wielkiego 

Obręb [Nr 0017] działki nr 19; 347; 355; 376/3; 377/3; 375/9; 380/1. 
 
Inwestor:  Miasto Malbork 
 
Projektant:  mgr inż. Waldemar Engelgardt, uprawnienia budowlane nr POM/0099/PWOE/05 
 
Adres projektanta:  Malbork ul. Chrobrego 27 82-200 Malbork 
 
Podstawa opracowania - Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku (Dz.U. nr 120 
poz. 1126 z dnia 10 lipca 2003 roku) w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz 
planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 
 
CZĘŚĆ OPISOWA 
 
 Zakres i kolejność robót 

1) Budowa linii kablowej nn 0,4kV 
2) Wykonanie uziemień 
3) Montaż złącza kablowego nn 0,4kV 
4) Montaż słupów oświetleniowych wraz z oprawami 
5) Pomiary rezystancji uziemienia i rezystancji izolacji kabli 
6) Pomiar skuteczności ochrony przeciwporażeniowej 
 

 Wykaz istniejących obiektów budowlanych 
1) Linia kablowa nn-0,4 kV, linia napowietrzna nn-0,4 kV 

 
 Wskazanie elementów zagospodarowania działki lub terenu, które mogą stwarzać zagrożenie 

bezpieczeństwa i zdrowia ludzi 
1) Linia kablowa nn-0,4 kV, linia kablowa SN-15 kV. 

 
 Wskazanie zagrożeń, które mogą wystąpić przy prowadzeniu prac wykonawczych związanych z budową 

sieci elektroenergetycznej zawartych w niniejszym opracowaniu: 
 

Skala Rodzaj zagrożenia Miejsce Czas występowania 

Wysoka Porażenie prądem 
Podłączenie projektowanej sieci 

rozdzielczej zasilającej do istniejącej 
sieci energetycznej, praca w pobliżu 

czynnej linii kablowej  SN 15 kV 

Praca przy czynnych 
urządzeniach elektrycznych 

Wysoka Możliwość 
przygniecenia 

W promieniu wysokości montowanych 
słupów energetycznych 

Podczas montażu słupów 
energetycznych 

Wysoka Możliwość przysypania Przy wykonaniu wykopów Podczas przebudowy 
kablowej linii rozdzielczej 

Wysoka 
Możliwość potrącenia 

przez pojazdy 
samochodowe 

Przy budowie linii kablowej w 
bezpośrednim sąsiedztwie drogi 

osiedlowej 
Podczas budowy linii 

kablowych 

 
 Środki techniczne i organizacyjne zapobiegające zagrożeniom w związku z wykonywanymi robotami: 

1) Pracownicy wykonujący prace montażowe i instalacyjne przy instalacjach i urządzeniach 
elektroenergetycznych powinni być przeszkoleni i wykonywać prace zgodnie z Rozporządzeniem 
Ministra Gospodarki z dnia 17 września 1999 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy 



urządzeniach i instalacjach energetycznych, a także powinni być przeszkoleni do prac na wysokości 
do 10 m 

2) Teren robót należy wygrodzić folią biało-czerwoną 
3) Robót nie wykonywać po zmroku ani w warunkach złej widoczności 
4) Pomiary elektryczne powinny wykonywać dwie osoby, w tym co najmniej jedna z uprawnieniami D, 

druga osoba zaś powinna przejść instruktaż BHP 
5) Przed przystąpieniem do prac przeprowadzić instruktaż dla pracowników w zakresie BHP 

 
Na podstawie powyższej informacji, przed rozpoczęciem budowy, kierownik budowy zobowiązany jest 

sporządzić lub zapewnić sporządzenie planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia („Plan bioz”). Opracowany 
plan bezpieczeństwa winien zostać uzgodniony z Inwestorem. 

 

 

   Opracował: 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

4.3. Obliczenia techniczne 
 

Dobór zabezpieczeń, przekroje przewodów 
- lampę oświetleniową zabezpieczyć wkładką topikową Bi-Wts 4A 
- linię oświetleniową wykonać kablem YAKXS 4x35 mm2; Idd = 1392 
- zasilanie lampy wykonać przewodem YDY 3x2,5 mm2;  Idd = 27A 

 
Obliczenie spadku napięcia  
 
 

Odcinek obwodu Element 
obwodu 

Ilość 
odbiorów Pi k Ps Un Iobc L U

[szt] [kW] [-] [kW] [V] [A] [m] [%] 
Obwód ośw. YAKXS 4x35 1 0,575 1,000 0,575 230 2,5 930 1,8 

       
SUMA: 1,8% 

 
 

Udop=10%
U<Udop

TAK 
 
 

Sprawdzenie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej 
 

Element pętli zwarcia Długość 
linii  

R żyły 
głównej 

X żyły 
głównej R X 

      [m] [/km] [/km] [] [] 
Transformator 160 kVA       0,0200 0,0403 

  
YAKXS 

4x35   1230 0,8680 0,0800 2,1353 0,1968 
  0             
  0             

Suma R Suma X 
2,1553 0,2371 

        

 Zz Un Typ 
wkładki Ibn 

Ia                
(dla 

tz=5s) 
Ik"min  

 
[] [V] [-] [A] [A] [A] 

 
 

2,421 230 00 gF 20 50 95 
 Warunek Ia<Ik"min 

Skuteczne 

        

Typ i 
przekrój 

przewodu 

Zabezpieczenie obwodu w 
stacji transformatorowej 

Obciążenie 
szczytowe 
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[-] [-] [A] [kW] [A] [A] [A] 
YAKXS 4x240 00 gF 20 2 3 409 32 

        Warunek 1 Warunek 2 Warunek 3 
In >= Ib Iz >= In 1,45 * Iz >= I2 

TAK TAK TAK 

         
 

Warunek samoczynnego wyłączenia zasilania jest spełniony dla wyłącznika nadmiarowo-prądowego typu  
B16A, zainstalowanego w szafce pomiarowo-oświetleniowej SO (jako zabezpieczenie obwodu). 
 
 
 

  Obliczył: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

 
5. Uzgodnienia , pozwolenia, opinie 

 
 

5.1. Wykaz właścicieli gruntów 
 

Lp. Imię i Nazwisko, nazwa 
urzędu 

Nr 
działki 

Adres zamieszkania 
(siedziba) Nr KW 

1. Miasto Malbork 

19; 
347; 
355; 

376/3; 
377/3; 
380/1 

82-200 Malbork 
ul. Plac Słowiański 5 

Księga wieczysta nr  
 

……………………… 

2. 

 
Agencja Nieruchomości 

Rolnej Oddział Terenowy w 
Gdańsku z/s w Pruszczu 

Gdańskim  
 

375/9 
Koncern Energetyczny 

ENERGA OPERRATOR SA 
ul. Marynarki Polskiej 130 

80-557 Gdańsk 

Księga wieczysta nr  
 

……………………… 

 

































































 

 
 

 
VOLTEA   Poland   Spółka   z   ograniczoną    odpowiedzialnością      sp.k. 
86-065 Łochowo, ul. Sosnowa 17 • tel: 52 320 11 36 • office@voltea.pl 
NIP 554 290 32 96       •      REGON 340913415      •      KRS 0000499795 

ROBO 60W – energooszczędna uliczna lampa LED  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

Zastosowanie :  

Oświetlenie ulic, parkingów, placów itp. 

Cechy :  

obudowa z wysokiej jakości odlewu aluminiowego, w górnej części ukształtowanego tak, aby 

osiągnąć jak najlepsze odprowadzenie nadmiaru ciepła. Źródłem światła są wysokosprawne diody 

LED. Trwałość źródła światła  50 tys. godzin. 

 

Zasilanie    90-265V 50Hz 

Moc      60W 

Efektywność     110 lm/W 

Współczynnik Ra   >75 

Temperatura barwowa  3000-7000K 

Klasa szczelności   IP 65 

Średnica słupa   Ø 60 mm 

Sugerowana wys. instalacji  4 - 6m 

Zakres temp. pracy   -30°C do +50°C 



1:500

Rys nr :

Skala

06/2017

Elektro-

P.B.

imię i nazwisko

Adres 

Inwestor
Stadium projektu

nr uprawnień Data opracowania

Branża

podpis

Projektant

Nazwa
Tomu

Sprawdził

BUDOWA LINII KABLOWEJ NN-0,4 kV OŚWIETLENIA DROGOWEGO ULIC:
BOLESŁAWA KRZYWOUSTEGO I kAZIMIERZA WIELKIEGO W MALBORKU.

E-01

Malbork, dz. nr 19; 347; 355; 376/3; 377/3; 375/9; 380/1 Obręb: [Malbork 0017]

MIASTO MALBORK,

mgr inż.Waldemar Engelgardt

    OŚWIETLENIE DROGOWE 

Linia elektroenergetyczna nn-0,4 kV oświetlenia drogowego

PLAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU -energetyczna

1. Kabel nn-0,4 kV układać w rurach osłonowych DVK 75  koloru niebieskiego na 
całej długości . 

2. Wartość rezystancji uziemienia nie może być większa niż 10 Ohm.

UWAGA:

LEGENDA:

- proj. kabel typu YAKXS 4x35 

Zadanie/Obiekt

Zespół projektowy

Tytuł rysunku

Nazwa Teczki/
opracowania

inż. Tadeusz Dymek 1693/El/91

POM/0099/PWOE/05

82-200 Malbork, ul. Plac Słowiański 5

- Projektowany słup oświetleniowy okrągły, metalowy ocynkowany, o wysokości 
H=6,0m (grubość blachy g=3mm) typu CS60-60/3, posadowiony na fundamencie 
FBw-120 z oprawą uliczną LED typu ROBO60 o mocy 60W, IP66; źródła światła 
LED o wysokiej ekonomiczności, wysoka odporność na uderzenia IK08.
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PEN

SO
  A - automatyczne

  R - ręczne

Sterowanie:

ETI SS 125

astronomiczny CPA 3.1

cyfrowy programator

SM 421

S301 B6A

B16A
S303

PEN

SL-1
kWh

3~

Zasilanie z T-6030 "Malbork Krzywoustego"

R<5 Ohm

R<5 Ohm

-  słup typu S-60 z lampą ROBO 60 na wysięgniku St/1r posadowiony na fundamencie F-120

UWAGA:

SO -  Szafka sterowania oświetleniem

SL-1 -  Szafka z ukladem pomiarowym

proj. YAKXS 4x35 + FeZn 4x25 mm

linii oświetlenia drogowego 

Schemat zasilania

20.05.2018.r

Data:

Podpis:

Branża:

ELEKTRYCZNA

Inwestor:

Projektant:

Projekt:

Lokalizacja: Malbork ul. Bolesława 

upr. bud nr POM/0099/PWOE/05

mgr inż. W.Engelgardt

E-02

-

Rys. nr

MIASTO MALBORK

82-200 Malbork ul.Pl. Słowiański 5

s
ł. n

r 2
/1

B16A

Lz35

proj. S303

istn. szafka oświetlenia ulic

R<5 Ohm

proj. YAKXS 4x35 + FeZn 4x25 mm
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sł. nr 9/1

P

SCHEMAT ZASILANIA

Krzywoustego, Kazimierza Wielkiego

Skala:

dz. nr 19; 347; 355; 376/3; 377/3; 375/9; 380/1

P -  Podział sieci

P

R<5 Ohm

Sprawdzający:
inż. T. Dymek

upr. bud nr El/1693/91

Podpis:




