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1.

SCENARIUSZE ZAOPATRZENIA MIASTA MALBORK W CIEPLO

1.1 Aktualne zapotrzebowanie na ciepto miasta Malbork

1.

Aktualne zapotrzebowanie odbiorcéw na moc cieplna w skali calego obszaru miasta
Malbork ksztattuje si¢ dla sezonu grzewczego na poziomie 132,4 MW;,.
Udzial poszczegdlnych sktadnikéw bilansu wynosi:

Qo = 1014 MW, (ok. 76,6%);
Qowa = 12,7 MW, (ok. 9,6%);
Quech = 18,3 MW, (ok. 13,8%);

W okresie letnim nastgpuje obnizenie potrzeb cieplnych odbiorcéw do okoto 31,0 MW,
(chu + qtech)'

Aktualne roczne zapotrzebowanie odbiorcOw na energi¢ cieplna w skali calego obszaru
miasta Malbork ksztattuje si¢ na poziomie ok. 1100 TJ (305,5 tys. MWh). Udziat po-
szczegOlnych sktadnikow bilansu wynosi:

Qo = 904,3TJ (ok. 82,2%);

Qewu = 132,1TJ (ok. 12,0%);

Qtech 64,1 TJ (Ok 5,8%)

Aktualne roczne zapotrzebowanie odbiorcéw zlokalizowanych na terenie miasta Mal-
bork, na energi¢ cieplna tacznie z zapotrzebowaniem na ciepto na potrzeby bytowe,
ksztaltuje si¢ na poziomie ok. 1235 TJ (343, 1 tys. MWh).

Aktualna roczna produkcja ciepta w zrédtach ciepta lokalnych, przemystowych i indy-
widualnych na potrzeby grzewcze (c.o. i c.went.), przygotowanie cieptej wody uzytko-
wej (c.w.u.) i technologii (c.t.), loco zrédta ciepta wynosi ok. 1360+1380 TJ (ok.
378+383 tys. MWh).

Zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna w paliwie 1 no$nikach energii ksztaltuje si¢ w
granicach 1850+1870 TJ (ok.514+519 tys. MWh) - dotyczy to sektoréw cieptownic-
twa, paliw gazowych i potrzeb bytowych, w tym tej czgsci sektora elektroenergetyczne-
go, ktéra dostarcza energii elektrycznej na potrzeby bytowe.

1.2 Projektowane scenariusze zaopatrzenia miasta Malbork w cieplo

W ,,Projekcie zatozen ...” poddano analizie trzy mozliwe warianty scenariusza zaopatrzenia
gminy miejskiej Malbork w ciepto, sa to:

Scenariusz nr I (scenariusz optymalnego rozwoju) — jest to scenariusz zréwnowazo-
nego rozwoju sektora energetycznego z preferencja realnych dzialan termomoderniza-
cyjnych. Scenariusz zaktada intensywne (ale optymalne z punktu widzenia mozliwosci
finansowych 1 technicznych) dziatania termomodernizacyjne realizowane u producen-
tow energii, dostawcéw i odbiorcow ciepta, zaktada dalsza modernizacj¢ i rozbudoweg
miejskiego systemu cieptowniczego (w szczegdlnosci poprzez likwidacje wyeksploato-
wanych o niskiej sprawnosci i nie spetniajacych warunkéw dopuszczalnej emisji, indy-
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widualnych i lokalnych kotlowni weglowych i podiaczenie odbiorcéw zasilanych przez

te zrédta do m.s.c.) oraz budowg, w wydzielonych rejonach miasta lokalnych systeméw

cieptowniczych. Scenariusz zaktada réwniez modernizacje indywidualnych zrédet cie-

pta, optymalne wykorzystanie nosnikOw energii oraz stopniowe wprowadzenie (odpo-

wiednio do istniejacych warunkéw) odnawialnych zrédet energii, w szczegdlnosci sys-

temOw solarnych i pomp ciepta, a takze dalsza ograniczona rozbudowg systemu sieci

gazowych (w wybranych rejonach miasta), a takze wigksze wykorzystanie zrédet ciepta

opalanych gazem ziemnym z ewentualnym wykorzystaniem biometanu.

Scenariusz nr I zaktada:

> obnizenie rocznego Sredniego wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla sektora
budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego, z aktualnej wartosci ok. 221+224
[kWh/rn2 x rok] do wartosci 175+178 [kWh/m2 x rok], tj. o ponad 20,5%;

> obnizenie rocznego sredniego wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla budynkéw
uzytecznosci publicznej, z aktualnej wartosci ok. 226+229 [kWh/m* x rok] do war-
tosci 177+179 [kWh/m” x rok], tj. o ponad 21,5%;

> obnizenie zapotrzebowania na energi¢ pierwotng w paliwach dla 3 sektorow, tj.
cieptownictwa, elektroenergetycznego i paliw gazowych z uwzglednieniem réw-
niez potrzeb bytowych mieszkancow, z wartosci ok. 2000+2050 TJ do ok.
1400+1500 TJ, tj. o ponad 28%;

> obnizenie zapotrzebowania na energi¢ pierwotng w paliwach dla 4 sektoréow, tj.
transportu, cieplownictwa, elektroenergetycznego i paliw gazowych z uwzglednie-
niem rowniez potrzeb bytowych mieszkancéw, z wartosci 26502700 TJ do warto-
sci ok. 2100 TJ, tj. o ponad 21%.

Scenariusz nr II (scenariusz intensywnej gazyfikacji) - scenariusz zaklada dosc

ograniczong termomodernizacj¢, szybka rozbudowe systemu sieci gazowych oraz zde-

cydowang preferencj¢ paliw gazowych. Scenariusz zaklada stosunkowo ograniczone

dziatania termomodernizacyjne realizowane u producentéw energii, dostawcéw i od-

biorcow ciepta (w znacznie mniejszym stopniu niz w scenariuszu I), stopniowa i1 ogra-

niczona modernizacj¢ miejskiego systemu cieplowniczego oraz ograniczona moderni-

zacjg¢ lokalnych 1 indywidualnych zrédet ciepta z wyrazna preferencja paliw gazowych

(zdecydowana konwersja zrédet ciepta na paliwa gazowe). Scenariusz nr II zaktada:

> obnizenie rocznego Sredniego wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla sektora
budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego, z aktualnej wartosci ok. 221224
[kWh/m?” x rok] do warto$ci 197-201 [kWh/m” x rok], tj. o ponad 10,5%;

> obnizenie rocznego sredniego wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla budynkéw
uzytecznosci publicznej, z aktualnej wartosci ok. 226+229 [kWh/m* x rok] do war-
tosci 200204 [kWh/m2 x rok], tj. o ponad 11%;

> obnizenie zapotrzebowania na energi¢ pierwotng w paliwach dla 3 sektoréow, tj.
cieptownictwa, elektroenergetycznego i paliw gazowych z uwzglednieniem réw-
niez potrzeb bytowych mieszkancow, z wartosci ok. 2000+-2050 TJ do 1850+1950
TJ, tj. o ponad 6%;

> w perspektywie 15 lat, praktycznie nieznaczne obnizenie zapotrzebowania na ener-
gi¢ pierwotna w paliwach dla 4 sektoréw, tj. transportu, cieptownictwa, elektro-
energetycznego i paliw gazowych z uwzglednieniem réwniez potrzeb bytowych
mieszkancow, z wartosci 2650+2700 TJ do wartosci ok. 25002600 TJ tj. jedynie
0 ok. 4%.
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e Scenariusz nr III (scenariusz stagnacji, zaniechania) — scenariusz Il zaktada fak-
tycznie zachowanie aktualnej struktury zaopatrzenia miasta w ciepto. Scenariusz nr III
zaktada praktycznie brak systemowych prac modernizacyjnych w sektorze energetycz-
nym przy bardzo ograniczonym prowadzeniu prac termomodernizacyjnych, wynikaja-
cych jedynie z biezacych dziatah indywidualnych odbiorcéw (np. wymiana okien, do-
cieplenia wybranych $cian itp.). Ponadto scenariusz zaktada réwniez brak rozbudowy
systemu sieci gazowych, brak rozbudowy miejskiego systemu cieptowniczego i brak
budowy nowych lokalnych systeméw cieptowniczych, jak réwniez prowadzenie mini-
malnych dziatah modernizacyjnych w zrédiach ciepta bez wdrazania odnawialnych zro-
det energii - scenariusz III uwzglednia jedynie minimalng (niezbgedna dla utrzymania
eksploatacji) modernizacj¢ lokalnych kottowni weglowych, gazowych i olejowych, na-
tomiast nie zaktada budowy zadnych blokéw energetycznych pracujacych w uktadzie
skojarzonym. Ponadto, na terenach, na ktorych realizowane beda nowe inwestycje sce-
nariusz ten zaktada jedynie mozliwo$¢ budowy lokalnych kotlowni ale bez blokéw
energetycznych.

Scenariusz nr III zaktada:

> obnizenie rocznego Sredniego wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla sektora
budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego, z aktualnej wartosci 221+224
[kWh/rn2 x rok] do wartosci ok. 211 [kWh/rn2 x rok], tj. o ok. 5%;

> obnizenie rocznego sredniego wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla budynkéw
uzytecznos$ci publicznej, z aktualnej wartosci 226+229 [KWh/m? x rok] do wartosci
ok. 210+215 [kWh/m? x rok], tj. o ok. 6,5%;

> wzrost zapotrzebowania na energi¢ pierwotng w paliwach dla 3 sektoréw, tj. cie-
ptownictwa, elektroenergetycznego i paliw gazowych z uwzglednieniem réwniez
potrzeb bytowych mieszkancow, z ok. 20002050 TJ do 2070+2120 TJ, tj. o bli-
sko 3%;

> wazrost zapotrzebowania na energi¢ pierwotna w paliwach dla 4 sektoréw, tj. trans-
portu, cieptownictwa, elektroenergetycznego i paliw gazowych z uwzglednieniem
rowniez potrzeb bytowych mieszkancow, z wartosci 26502700 TJ do wartosci ok.
2800+2900 TJ, tj. o ponad 6,5%.

1.3 Analiza poréwnawcza scenariuszy

W tabeli 1.1 zestawiono poréwnanie wielkosci produkowanej energii brutto oraz energii
pierwotnej w zuzytych paliwach i1 no$nikach energii, w perspektywie do roku 2030 dla ana-
lizowanych scenariuszy, Tabela uwzglednia dwa sektory energetyczne, tj. sektory cieptow-
nictwa 1 paliw gazowych, ktére decyduja o bilansie zapotrzebowania w ciepto miasta oraz
energi¢ zuzyta na potrzeby bytowe mieszkancow.
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Tabela 1.1. Produkcja energii cieplnej (brutto) w sektorach cieptownictwa i paliw ga-
zowych dla analizowanych scenariuszy

Produkcja energii cieplnej (brutto) 2013 2019 2024 2030
[TJ/rok] [TJ/rok] [TJ/rok] [TJ/rok]
Scenariusz I - optymalnego rozwoju 1370 1267 1159 1069
Scenariusz II - intensywnej gazyfikacji 1370 1350 1330 1289
Scenariusz III - stagnacji 1370 1 365 1363 1352
Energia pierwotna 2013 2019 2024 2030
w paliwach i nosnikach [TJ/rok] [TJ/rok] [TJ/rok] [TJ/rok]
Scenariusz I - optymalnego rozwoju 1 860 1630 1420 1240
Scenariusz II - intensywnej gazyfikacji 1 860 1790 1710 1 590
Scenariusz III - stagnacji 1 860 1 860 1 820 1760

W tabeli 1.2 przedstawiono, dla analizowanych scenariuszy, wielkosci zuzytej energii pier-
wotnej w paliwach i1 no$nikach energii, w perspektywie do roku 2030 dla trzech sektoréw
energetycznych (cieptownictwa, elektroenergetyki, paliw gazowych) wraz z potrzebami by-
towymi mieszkancow.

Tabela 1.2. Zuzycie energii pierwotnej w paliwach i no$nikach energii, w perspekty-

wie do roku 2030 dla trzech analizowanych sektoréw energetycznych

Energia pierwotna w paliwach 2013 2019 2024 2030
i no$nikach energii dla 3 sektoréw [TI/rok] [TJ/rok] [TJ/rok] [TJ/rok]
Scenariusz I - optymalnego rozwoju 2030 1820 1630 1450
Scenariusz II - intensywnej gazyfikacji 2 030 2 020 1 990 1910
Scenariusz III - stagnacji 2 030 2 100 2110 2 090

Tabela 1.3. przedstawia, dla analizowanych scenariuszy, poréwnanie wielkosci wskaznikéw
sprawnosci systemu zaopatrzenia miasta w cieplo oraz poréwnanie wielkosci procentowego
obnizenia zapotrzebowania na energi¢ pierwotna zawarta w paliwach i nosnikach energii, w
perspektywie do roku 2030 dla trzech sektoréow energetycznych (cieptownictwa, elektro-
energetyki, paliw gazowych wraz z potrzebami bytowymi mieszkancéw). Przedstawione w
tabelach wielkoSci ilustrujg rysunki rys. 1.1 1 rys. 1.2.
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Tabela 1.3. Wskazniki sprawno$ci systemu zaopatrzenia gminy w energi¢ tacznie (za-
opatrzenie w cieplo, energig elektryczna i paliwa gazowe) oraz wskazniki
procentowego obnizenia zapotrzebowania na energi¢ pierwotna w per-
spektywie do roku 2030 dla analizowanych scenariuszy

Wskaznik sprayvnosm sys.temu 2013 2019 2004 2030
zaopatrzenia w energig
Scenariusz | - optymalnego rozwoju 67,27 % 71,22 % 75,30 % 79,25 %
Scenariusz II - intensywnej gazyfikacji 67,27% 69,39% 71,73% 74,92%
Scenariusz III - stagnacji 67,27% 66,82% 68.,95% 71,19%
Obnizenie (+)/wzrqst (.-) zapotrzebowania 2013 2019 2024 2030
na energi¢ pierwotna

Scenariusz I - optymalnego rozwoju - 10,34 % 19,70 % 28,57 %
Scenariusz II - intensywnej gazyfikacji - 0,49% 1,97% 5,91%
Scenariusz III - stagnacji - -3,45% -3,94% -2,96%

Rys. 1.1.

tywie do roku 2030 dla sektoréw cieplownictwa i paliw gazowych

Roczne zuzycie energii pierwotnej [TJ] w paliwach i no$nikach energii, w perspek-

I

1000+

2013

—a— Scenariusz III - stagnacji

—#— ScenariuszI - optymalnego rozwoju

2019

2024

2030

—&— Scenariusz II - intensywnej gazyfikaciji
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Rys. 1.2. Roczne zuzycie energii pierwotnej [TJ] w paliwach 1 no$nikach energii, w perspek-
tywie do roku 2030 dla trzech sektoréw energetycznych (cieptownictwa, elektro-
energetyki, paliw gazowych oraz potrzeb bytowych)

2400 \

(171

1000 | | |
2013 2019 2024 2030

—¥— Scenariusz | - optymalnego rozwoju —8— Scenariusz II - intensywnej gazyfikacji

—a— Scenariusz 11 - stagnacji

1.4 Rekomendacja optymalnego scenariusza zaopatrzenia w ciepto miasta Malbork

1.4.1 Wybér optymalnego scenariusza

Uwzgledniajac szereg analizowanych czynnikéw, takich jak ocena rocznego zapotrzebowa-
nia na ciepto odbiorcéw, wielko$¢ zuzywanej energii pierwotnej w paliwach i no$nikach
energii oraz korzysci wynikajacych z realizacji danego scenariusza, autorzy opracowania re-
komenduja do realizacji scenariusz I.

Scenariusz ten zaklada prowadzenie intensywnych dziatah w zakresie termomodernizacji
(zgodnie z wymaganiami Ustawy o efektywnoS$ci energetycznej), rozbudowe miejskiego
systemu cieplowniczego i sukcesywna modernizacj¢ zrodet ciepta z optymalnym wykorzy-
staniem no$nikow energii, w tym gazu ziemnego i odnawialnych zrodet energii.

1.4.2 Scenariusz I (optymalnego rozwoju ) - zalozenia dotyczace struktury i preferencji
nos$nikow energii na terenie miasta

1. Na terenie miasta Malbork zaktada si¢ preferencj¢ dla nastgpujacych no$nikéw energii:
e wegiel - dotyczy jedynie centralnej kottowni weglowej dostarczajacej czynnik
grzewczy do miejskiego systemu cieptowniczego, eksploatowanej przez przedsig-
biorstwo energetyczne ECO Malbork Sp. z 0.0.;

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2014



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energig elektryczna i paliwa gazowe dla miasta Malbork - aktualizacja 2014

e gaz ziemny wysokometanowy - dalsza rozbudowa systemu sieci gazowych i prefe-
rencja tego paliwa na obszarze miasta, na ktéorym bedzie eksploatowana sie¢ gazo-
wa - w przypadku obiektdw uzytecznosci publicznej oraz wigkszych indywidual-
nych kottowni, gaz ziemny bedzie preferowany, jezeli odpowiednie wskazniki ana-
lizy techniczno-ekonomicznej inwestycji bgda uzasadnialy wykorzystania gazu ja-
ko paliwa;

® systemy solarne (kolektory stoneczne i ogniwa fotowoltaiczne) oraz pompy ciepta
(jako urzadzenia) - preferencja na calym obszarze miasta;

* biomasa (granulat i brykiety) oraz biopaliwa ptynne (np. bioetanol, biodiesel, epal)
— preferencja na wybranych obszarach oraz na terenach przemystowych miasta.

Dodatkowo, na obszarach peryferyjnych miasta zaktada si¢ rowniez mozliwos¢ prefe-
rencji dla biometanu - preferencja moze dotyczy¢ tych rejonéw miasta, ktére mogltyby
by¢ zasilane systemem sieci gazowych (po rozbudowie tego systemu) z biogazowni
zlokalizowanych w sasiadujacych gminach.

Mozliwym do zastosowania paliwem (no$nikiem energii) na terenie calego miasta moga
by¢ réwniez:

e paliwa state (wegiel, koks) w ograniczonym zakresie;

e olej opatowy typu Ekoterm;

e gaz pltynny LPG 1 LPBG.

O ostatecznym wyborze nosnika energii cieplnej powinny decydowaé¢ dwa czynniki:
wynik analizy techniczno-ekonomicznej oraz wielkos¢ emisji zanieczyszczehn do atmos-
fery.

1.4.3 Scenariusz I - modernizacja i rozbudowa centralnego zrédla ciepla zasilajacego

miejski system cieplowniczy

Scenariusz optymalny zaktada, w perspektywie kilku lat, dwa warianty modernizacji zasila-
nia miejskiego systemu cieptowniczego:

Wariant I - zaktada rozbudoweg centralnej cieptowni zlokalizowanej przy ul. Piaskowej
oraz jej modernizacjg, tj. zwigkszenie mocy cieplnej poprzez budowe¢ nowych kottéw
i/lub zainstalowanie uktadéw kogeneracyjnych zasilanych gazem ziemnym i/lub biome-
tanem. Aktualnie brak jest w cieptowni rezerwy mocy, co nie zapewnia bezpieczenstwa
energetycznego w przypadku awarii ktérego$ z kotlow;

Wariant II — zaktada budowe¢ nowego zrédia ciepta (na przeciwnym koncu sieci cie-
ptowniczej), co umozliwi dwustronne zasilanie sieci cieplnych, a tym samym poprawi
bezpieczenstwo energetyczne miasta i ograniczy straty na przesyle ciepta, jak rowniez
zaktada rozbudowg fragmentéw sieci cieptowniczych i/lub odpowiednich przylaczy. W
przypadku tego wariantu nalezy rozwazy¢ mozliwo$¢ zastosowania kotléw opalanych
gazem lub biometanem oraz blokéw energetycznych wykorzystujacych uktady kogene-
racyjne.

Modernizacja cieptowni i rozbudowa wybranych odcinkéw sieci i1 przylaczy powinna przy-
czyni¢ si¢ do przytaczania nowo powstajacych obiektéw do miejskiego systemu cieptowni-
czego, a takze do likwidacji lokalnych kottowni weglowych 1 olejowych, a tam gdzie bedzie
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to uzasadnione ekonomicznie réwniez kottowni gazowych. Proponowane rozwiazania przy-
czynig si¢ do znaczacego ograniczenia emisji zanieczyszczen na obszarze miasta.

1.4.4 Scenariusz I - modernizacja i rozbudowa miejskiego systemu cieplowniczego oraz

lokalnych systeméw cieplowniczych

W scenariuszu I, w zakresie modernizacji i rozbudowy miejskiego systemu cieptowniczego
oraz lokalnych systeméw cieptowniczych przyjeto nastgpujace zalozenia:

1.

Na obszarze, na ktérym eksploatowany jest miejski system cieptowniczy oraz lokalne

systemy cieptownicze, jak réwniez na obszarach bezposrednio do nich przylegajacych,

nalezy maksymalnie wykorzysta¢ ciepto sieciowe, z uwagi na znaczace korzysci §ro-

dowiskowe (ograniczenie tzw. niskiej emisji, tj. poprzez eliminowanie lokalnej emisji z

matych indywidualnych i lokalnych kottowni, piecow weglowych itp.) oraz mozliwos¢

optymalnego wykorzystania paliwa (wysoka sprawno$¢ centralnego zrdédta ciepta oraz

mozliwos¢ zainstalowania w tym zrddle blokéw energetycznych pracujacych w oparciu

o uktady kogeneracyjne).

Na terenach objgtych zasiggiem miejskiego (lokalnego) systemu cieptowniczego, do-

puszcza sig do eksploatacji niskoemisyjne zrddla ciepla, tj. takie zrédta ciepta (np. pom-

py ciepta), ktére nie spowoduja pogorszenia tacznej lokalnej emisji zanieczyszczen, w

tym emisji NOy, CO, oraz pytéw.

Na terenach objgtych zasiggiem miejskiego (lokalnego) systemu cieptowniczego, do-

puszcza si¢ mozliwos¢ budowy niskoemisyjnych zrddet ciepta w przypadku:

® inwestora przemystowego, ktéry wymaga z racji prowadzonej technologii produk-
cji innego nosnika ciepta, np. para wodna, olej termiczny, woda grzewcza o tempe-
raturze powyzej 135°C, itp.;

® inwestora innego niz przemystowy, tzn. np. z sektora budownictwa mieszkaniowe-
go lub ustugowego, jezeli przedlozy on audyt efektywnos$ci energetycznej dla dane;j
inwestycji uzasadniajacy racjonalno$¢ wprowadzenia danego zrédta ciepta, tj. uza-
sadni, ze zaproponowane rozwiazanie bedzie bardziej efektywne energetycznie od
przytaczenia do m.s.c. lub ceny jednostkowe ciepta osiagane w tym zrédle beda nie
wyzsze niz ceny jednostkowe (jednosktadnikowe) ciepta dostarczanego z m.s.c.

® inwestora, ktory buduje i bedzie eksploatowat zrédta odnawialnego lub zrédia ko-
generacyjne.

1.4.5 Scenariusz I - modernizacja matych indywidualnych kottowni

W scenariuszu I, w zakresie modernizacji matych kotlowni lokalnych przyjeto nastgpujace
zalozenia:

1.

Wyeksploatowane kottownie weglowe (przewidziane do likwidacji ze wzglgdu na stan

techniczny kottéw) nalezy zlikwidowa¢ lub podda¢ modernizacji z uwzglednieniem na-

stepujacych rozwigzan:

e podtaczenie odbiorcéw (zasilanych uprzednio przez zlikwidowane kottownie, zré-
dta ciepta) do miejskiego systemu cieptowniczego;

10
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e podtaczenie odbiorcéw do lokalnego zrédta ciepta (kottownia, blok energetyczny),
jezeli w danym rejonie planowana bedzie budowa lokalnego systemu cieptowni-
czego;

e konwersja na gaz ziemny wysokometanowy - dotyczy obszaréw, na ktérych beda
eksploatowane sieci gazowe;
konwersja na biomasg (granulat, brykiety) — rejony peryferyjne miasta;

* wymiana na nowoczesne kotty weglowe lub konwersja na olej opatowy typu Eko-
term - na calym obszarze miasta, jezeli nie mozna dokona¢ konwersji na paliwa ga-
zowe lub odnawialne zrédta energii a takze, jezeli rachunek ekonomiczny wskazuje
na celowos$¢ takiego rozwiazania.

O wyborze paliwa kazdorazowo powinna decydowa¢ przeprowadzona analiza techni-

czno-ekonomiczna inwestycji.

Kotly do modernizowanych kottowni nalezy dobra¢ w oparciu o faktyczne zapotrze-
bowanie na ciepto ogrzewanych obiektow. Zapotrzebowanie na energi¢ cieplna ogrze-
wanych obiektow nalezy okresli¢ na podstawie wynikéw przeprowadzonych audytow
energetycznych tych obiektéw. W pierwszej kolejnosci dotyczy to obiektow uzytecz-
nosci publicznej 1 obiektow mieszkalnych wielorodzinnych.

W przypadku istniejacych matych kottowni weglowych stosunkowo nowych (4+6 lat
eksploatacji) lub, w ktérych wymieniono niedawno kotly na nowe réwniez weglowe,
zaktada si¢ mozliwos¢ ich dalszej eksploatacji w okresie do 5+7 lat o ile nie bgdzie
optlacalna ich konwersja na gaz lub zamiana na inne odnawialne zrédto energii.

1.4.6 Scenariusz I - przewidywane zmiany struktury paliw i nosnikéw energii na ob-

szarze miasta w perspektywie do roku 2030

W tabeli 1.4 przedstawiono aktualny i perspektywiczny, do roku 2030, udziatl poszczegdl-
nych rodzajéw paliwa i nosnikéw energii w pokryciu zapotrzebowania na energi¢ odbior-
cow miasta Malbork, dla dwoch przypadkow:

1.

Dla sektoréw cieptownictwa i paliw gazowych wraz z potrzebami bytowymi mieszkan-
cOw oraz tej czesci sektora elektroenergetycznego, ktéra dostarcza energi¢ do przygo-
towania cieptej wody uzytkowej i potrzeb bytowych mieszkancéw;

Dla 3 sektorow: cieptownictwa, elektroenergetyki i paliw gazowych wraz z potrzebami
bytowymi mieszkancéw — dane te ilustruje rysunek 1.3.
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Tabela 1.4. Aktualna i perspektywiczna struktura udziatu paliwa i no$nikéw energii w po-
kryciu potrzeb cieplnych odbiorcéw miasta Malbork

Sektory: cieplownictwa, paliw gazowych i czg§¢ elektroenergetyki (c.w.u.+potrzeby bytowe)
Udziat paliw i nosnikéw energii Lata
2013 2019 2024 2030
Wegiel 69,3% 62,9% 55,3% 44.3%
Paliwa gazowe (gaz ziemny, LPG) 17,0% 20,2% 24,3% 28.5%
Olej opalowy 4,6% 3,8% 2,5% 1,1%
Odnawialne Zrédta energii (OZE) 3,9% 6,4% 9,4% 14,3%
Energia elektryczna 5.,2% 6,7% 8.5% 11,8%
Sektory: cieplownictwa, elektroenergetyki i paliw gazowych
Lata
Udziat paliw i no$nikéw energii
2013 2019 2024 2030
Wegiel 63,4% 56,4% 48,1% 38,0%
Paliwa gazowe (gaz ziemny, LPG) 15,6% 18,2% 21,1% 24.5%
Olej opalowy 4,2% 3,4% 2.2% 0,9%
Odnawialne zrdédla energii (OZE) 3,6% 5,7% 8.2% 12,2%
Energia elektryczna 13,2% 16,3% 20,4% 24.4%

Rys. 1.3. Udziatl procentowy paliw i no$nikow energii w pokryciu zapotrzebowania na
energi¢ (facznie potrzeby cieplne i energia elektryczna) miasta Malbork, w la-
tach 2014+2030 dla 3 sektoréw energetycznych
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1.5 Perspektywiczne zapotrzebowanie na ciepto miasta Malbork dla wariantu optymalne-
g0

1. Globalne zapotrzebowanie na moc cieplna dla obszaru miasta Malbork w perspektywie
15+16 lat bedzie ksztaltowac si¢ na poziomie 124+127 MW; w sezonie grzewczym 1
obniza¢ si¢ do ok. 30,0 MW, w okresie letnim. W poréwnaniu ze stanem obecnym per-
spektywiczne potrzeby cieplne miasta obnizg si¢ o okoto 5% w okresie zimowym oraz
wzrosng o ponad 2% w sezonie letnim.

2. Perspektywiczne potrzeby cieplne wystgpujace na terenie rejonu II wyniosa ok. 101,4
MW, 1 stanowi¢ bgda okolo 81% catkowitego zapotrzebowania miasta - najwigksze
szczytowe zapotrzebowanie na moc cieplna bedzie nadal wystgpowalo w perspektywie
na terenie tego rejonu bilansowego.

3. Perspektywiczne potrzeby cieplne wystgpujace na terenie rejonu I wyniosa ok. 24,2
MW, w okresie zimowym oraz 2,0 MW, w sezonie letnim (odpowiednio ok. 19% i 7%
globalnych potrzeb miasta Malbork).

4. Perspektywiczne zapotrzebowanie na ciepto, w skali roku na terenie miasta Malbork
obnizy si¢ do poziomu 975+980 TJ (ok. 271272 tys. MWh), tj. o blisko 21% w po-
rOwnaniu ze stanem aktualnym.

5. W perspektywie do roku 2030 planowane jest obnizenie na terenie miasta produkcji cie-
pta w skali roku, loco zrédta ciepta, o blisko 23% - bilans ten dotyczy zapotrzebowania
na cieplo na potrzeby c.o., c.w.u. 1 ciepto technologiczne.

6. Perspektywiczne zapotrzebowanie na energi¢ w paliwach 1 nosnikach energii, na pokry-
cie potrzeb cieplnych (sektory cieptownictwa, paliw gazowych i czg$¢ sektora elektro-
energetycznego — potrzeby bytowe) odbiorcéw zlokalizowanych na terenie miasta Mal-
bork, w skali roku obnizy si¢ o ponad 33% i begdzie wynosito w granicach 1200+1280
TJ (0k.333+356 tys. MWh).

7. Realizacja scenariusza 1 (optymalnego rozwoju) pozwoli na zaoszczgdzenie rocznej
energii cieplnej produkowanej w zrédtach ciepta w wysokosci ok. 285 tys. GJ (79,3 tys.
MWh) oraz zaoszczedzenie ok. 510+520 tys. GJ (ok. 142144 tys. MWh) energii pier-
wotnej zawartej w paliwach i nosnikach energii w poréwnaniu do scenariusza III (sta-
gnacji). Oszczednosci te mozliwe sa do uzyskania w wyniku prowadzenia, w okresie do
roku 2030, termomodernizacji zasobéw budownictwa mieszkaniowego, obiektéw uzy-
tecznosci publicznej obiektow sektora ustugowo, a takze w wyniku prowadzonych dzia-
taniach termomodernizacyjnych w odniesieniu do sektora przemystowego — zgodnie z
zalozeniami przedstawionymi w czg¢sci I opracowania.

8. Przyrost potrzeb cieplnych na terenie miasta uwarunkowany nowymi inwestycjami bg-

dzie w okresie sezonu grzewczego w peini kompensowany efektami energetycznymi
uzyskanymi w wyniku termomodernizacji obiektéw i innych dziatan prooszczedno-
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10.

1.

sciowych.w sektorze budownictwa mieszkaniowego, ustug publicznych i komercyjnych
oraz gospodarki.

Wskaznik gestosci mocy cieplnej usredniony dla analizowanego obszaru miasta Mal-
bork (po wylaczeniu uzytkéw rolnych) w perspektywie 15 lat spadnie o ponad 5% i be-
dzie ksztattowat si¢ na poziomie 0,119 MW/ha.

Z godnie z zalozeniami scenariusza I, energochtonno$¢ budynkéw zlokalizowanych na
terenie miasta (mieszkaniowych wielorodzinnych, jednorodzinnych i budynkéw uzy-
tecznosci publicznej) ulegnie znacznemu obnizeniu, co w konsekwencji spowoduje
zmniejszenie Sredniego wskaznika rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
w skali calego miasta z ok. 230+235 kWh/(mzrok) do wielkosci ok. 185 kWh/(mzrok)
czyli o blisko21% w poréwnaniu ze stanem obecnym.

W perspektywie 15 lat, roczna oszczednos$¢ paliw i no$nikOw energii pierwotnej wynie-
sie w granicach 510 tys. GJ (w roku 2030), co pozwoli na osiagnigcie, rocznych
oszczednosci finansowych (liczonych w cenach paliw i energii wg. II/III kwartatu 2014
roku) w granicach 29,6 min zt.
Przyjmujac:

oszczgdnosci roczne w paliwach 1 nosnikach: ~510 tys. GJ,

srednia ceng wazona 1GJ w paliwie (II/IIT kwartat 2014r): ~58 z1/GJ,

510 tys. GJ x 58 zt/GJ = ~29,6 mln zt.
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2. SCENARIUSZE ZAOPATRZENIA MIASTA MALBORK W ENERGIE
ELEKTRYCZNA

2.1 Aktualne zapotrzebowanie odbiorcow miasta Malbork na energie elektryczna

Aktualnie zapotrzebowanie na moc elektryczng odbiorcéw zlokalizowanych na terenie mia-
sta Malbork (zapewniajace pelne pokrycie zapotrzebowania wszystkich odbiorcéw), w okre-
sie sezonu grzewczego, tj. w okresie maksymalnego zapotrzebowania na energi¢, wynosi w
granicach 29+31 MW.. Maksymalne, okreslone pomiarowo, zapotrzebowanie odbiorcéw na
moc elektryczna (uwzgledniajace niejednoczesno$¢ poboru tej mocy) wynosi w granicach
20,0+22,0 MW..

Zuzycie energii elektrycznej (loco odbiorca) na terenie miasta Malbork w latach 2012+2013
wyniosto w granicach 73,0+75,0 GWh 1 wzrosto w stosunku do lat 2005+2006 o ok. 8%.

2.2 Analizowane scenariusze zaopatrzenia miasta Malbork w energie¢ elektryczna

1. Scenariusz I (optymalny rozwdj i modernizacja sektora elektroenergetycznego) —
jest to scenariusz zakladajacy znaczaca modernizacj¢ oraz optymalny rozwdj sektora
elektroenergetycznego na terenie miasta Malbork. Scenariusz I zaktada:

modernizacje wigkszosci linii elektroenergetycznych oraz stacji transformatoro-
wych na terenie miasta i sasiadujacych gmin;

wprowadzenie sieci inteligentnych ,,Smart Grid” w oparciu o zmodernizowane sys-
temy elektroenergetyczne;

realizacj¢ programu budowy elektrowni fotowoltaicznych (PV) — jest to program
wieloetapowy zaktadajacy budowe, w wybranych rejonach woj. pomorskiego, elek-
trowni PV o mocy elektrycznej w granicach 20+40 kW,, 60+-100 kW, i 0,3+2,0
MW, — program ten jest zgodny z zalozeniami Strategii Rozwoju Wojewddztwa
Pomorskiego 2020 (dokument przyjety przez Sejmik WP 24 wrzesnia 2012 r.), w
szczegblnosci z Regionalnym Programem Strategicznym w zakresie energetyki i
srodowiska ,,Ekoefektywne Pomorze” oraz z dokumentem Prawo Energetyczne [ |;
ograniczenie strat mocy i energii elektrycznej, wynikajace z jej przesytu, transfor-
macji i dystrybucji do wartosci ok. 6,0+7,0%;

znaczacy wzrost udziatu elektroenergetycznych linii kablowych w tacznej dlugosci
wszystkich linii SN i nn.;

mozliwos¢ produkcji energii elektrycznej w 2+3 lokalnych elektrocieptowniach,
(produkcja energii elektrycznej w blokach energetycznych pracujacych w uktadzie
skojarzonym) — lokalne elektrocieptownie powinny zasila¢ lokalne systemy ciepto-
whnicze, ktére moga powsta¢ na terenach, na ktérych realizowane bgda nowe inwe-
stycje w sektorze mieszkaniowym i przemystowym;

znaczace obnizenie zuzycia energii elektrycznej przypadajace na o$wietlenie ulic,
placoéw 1 obiektow uzytecznosci publicznej;

zaktada, ze nowi odbiorcy energii elektrycznej, w duzym stopniu skompensuja ob-
nizone zuzycie tej energii, wynikle z faktu realizacji prac modernizacyjnych syste-
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mu elektroenergetycznego oraz z faktu wymiany urzadzen elektrycznych u odbior-
cOw koncowych na bardziej energooszczedne.

Scenariusz II (ograniczonego rozwoju sektora elektroenergetycznego) — jest to sce-
nariusz zaktadajacy tylko czg$ciowa modernizacj¢ oraz ograniczony rozwdj sektora
elektroenergetycznego na terenie miasta Malbork. Scenariusz II zaktada:

modernizacj¢ wybranych linii elektroenergetycznych oraz stacji transformatoro-
wych na terenie miasta i sgsiadujacych gmin;

wprowadzenie inteligentnego systemu pomiarowego, tzw. ,Smart Metering” w
oparciu o czg$ciowo zmodernizowane systemy elektroenergetyczne;

ograniczong realizacj¢ programu budowy elektrowni fotowoltaicznych (PV);
ograniczenie strat mocy 1 energii elektrycznej, wynikajace z jej przesytu, transfor-
macji 1 dystrybucji do wartosci ok. 9,0+10,0%;

ograniczona wymiang istniejacych linii elektroenergetycznych SN i nn na linie ka-
blowe;

mozliwos¢ produkcji energii elektrycznej w 1+2 lokalnych elektrocieptowniach
(produkcja energii elektrycznej w bloku energetycznym pracujacym w uktadzie
skojarzonym), zasilajacej lokalny system cieplowniczy;

ograniczone obnizenie zuzycia energii elektrycznej przypadajace na o$wietlenie
ulic, placéw i1 obiektéw uzytecznos$ci publiczne;j;

zaktada, ze nowi odbiorcy energii elektrycznej, tylko w nieznacznym stopniu,
skompensuja ewentualne obnizenia zuzycia tej energii wynikte z faktu realizacji
prac modernizacyjnych systemu elektroenergetycznego oraz z faktu wymiany urza-
dzen elektrycznych u odbiorcéw koncowych na bardziej energooszczgdne.

Scenariusz III (zaniechania rozwoju i modernizacji sektora elektroenergetycznego)
— jest to scenariusz zaktadajacy stan stagnacji, tj. praktycznie stan zaniechania prac mo-
dernizacyjnych w systemie elektroenergetycznym, natomiast rozbudowa tego systemu
wynika jedynie z faktu podiaczania nowych odbiorcéw. Scenariusz Il zaktada:

minimalng modernizacj¢ systemu elektroenergetycznego na terenie miasta;
ograniczona budowe nowych linii elektroenergetycznych oraz stacji transformato-
rowych, jedynie w celu podtaczenia nowych odbiorcéw;

wymiang istniejacych linii elektroenergetycznych SN 1 nn na linie kablowe w tem-
pie realizowanych w ostatnich 5 latach;

ograniczenie strat mocy i energii elektrycznej, wynikajace z jej przesytu, transfor-
macji i dystrybucji do wartosci ok. 12,5+13,5%;

brak budowy lokalnych elektrocieptowni;

stosunkowo mate obnizenie zuzycia energii elektrycznej przypadajace na oswietle-
nie ulic, placow 1 obiektdw uzytecznosci publicznej;

zaktada, ze obnizenie zuzycia energii elektrycznej, wynikte z faktu wymiany urza-
dzen elektrycznych u odbiorcéw koncowych na bardziej energooszczedne, nie
skompensuja wzrostu zuzycia tej energii wynikajacego z faktu podtaczenia nowych
odbiorcow.
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Przyjete do obliczen w scenariuszach I+III, procentowe wskazniki wzrostu zapotrzebo-
wania na moc elektryczng oraz procentowe wskazniki wzrostu zuzycia energii elek-
trycznej zostalty przedstawione w czesci Il opracowania.

2.3 Rekomendacja optymalnego scenariusza zaopatrzenia w energi¢ elektryczna

Uwzgledniajac szereg analizowanych czynnikéw, migdzy innymi takich jak prognozowane
zuzycia energii elektrycznej, zapotrzebowanie na moc elektryczna, wielkos¢ strat energii
elektrycznej w bilansie energetycznym miasta w perspektywie do roku 2030 oraz korzysci
wynikajacych z realizacji danego scenariusza, autorzy opracowania rekomenduja do realiza-
cji scenariusz I, tj. scenariusz zaktadajacy znaczaca modernizacjg oraz optymalny rozwdj
sektora elektroenergetycznego na terenie miasta Malbork.

Wyb6r optymalnego scenariusza ilustruja:

e tabela 2.3.1, ktéra przedstawia zestawienie perspektywicznego zapotrzebowania na moc
elektryczna zainstalowana w stacjach transformatorowych dla analizowanych scenariu-

szy I+I1I;

e rysunek 2.3.1, ktdry ilustruje perspektywiczne zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna
miasta Malbork dla analizowanych scenariuszy I+I11;
e tabela 2.3.2 ilustruje zestawienie szacunkowych strat energii elektrycznej w bilansie
energetycznym miasta w perspektywie do roku 2030 dla scenariuszy I+III oraz wielko-
sci start w wartosciach bezwzglednych (GWh) 1 w ujgciu procentowym.

Tabela 2.3.1. Perspektywiczne zapotrzebowania na moc elektryczna zainstalowana w sta-

cjach transformatorowych

Scenariusze zaopatrzenia w energig Moc el. w stacjach transformatorowych [MWe]:
el 2013 2019 2024 2030
Scenariusz nr I (optymalny) 51,00 56,60 61,60 66,70
Scenariusz nr I (ograniczona modernizacja) 51,00 58,60 64,80 71,30
Scenariusz nr III (zaniechanie modernizacji) 51,00 59,60 68,20 75,30

Tabela 2.3.2. Szacunkowe straty energii elektrycznej w bilansie energetycznym miasta w

perspektywie do roku 2030 dla analizowanych scenariuszy I=+111.

Scenariusze zaopatrzenia w energi¢

Straty energii elektryczne

j w bilansie gminy [GWh]

clel iy erie) 2013 2019 2024 2030
Scenariusz nr I (optymalny) 11,60 10,79 8,39 6,30
Scenariusz nr II (ograniczona modernizacja) 11,60 13,40 12,95 10,42
Scenariusz nr III (zaniechanie modernizacji) 11,60 14,35 15,68 16,01
Straty energii elektrycznej w bilansie gminy [%]
Scenariusz nr I (optymalny) 15,6% 13,1% 9.1% 6,4%
Scenariusz nr II (ograniczona modernizacja) 15,6% 15,0% 12,9% 9,3%
Scenariusz nr III (zaniechanie modernizacji) 15,6% 15,7% 14,6% 13,3%
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Wyb6r optymalnego scenariusza zaopatrzenia w energi¢ elektryczna miasta Malbork, tj. sce-
nariusza I, pozwoli na docelowe obnizenie wymaganej mocy elektrycznej zainstalowanej w
stacjach transformatorowych o blisko 13%, jak réwniez obnizenie zuzycia energii elektrycz-
nej o blisko 23% w stosunku do scenariusza III (stagnacji 1 zaniechania modernizacji). Po-
nadto realizacja scenariusza I przyczyni si¢ do znacznego obnizenia start energii elektrycz-
nej w bilansie energetycznym miasta.

130

120

110

100

—— Scenariusz nr I (optynmlny) —8— Scenariusznr II (ograniczona modemizacja)

—a— Scenariusz nr I (zaniechanie nodemizacji)

Rys. 2.3.1. Perspektywiczne, w okresie 15+16 lat zapotrzebowanie na energig elektryczna
[GWh] dla analizowanych scenariuszy I-I1I

2.4 Scenariusz optymalny - perspektywiczne zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng

Zgodnie z zalozeniami scenariusza optymalnego przyj¢to, ze zapotrzebowanie na energi¢
elektryczng, w perspektywie do roku 2030, bedzie wzrasta¢c w tempie Sredniorocznym
1,10+2,60%, przy czym przyrosty w pierwszych dwoéch okresie 5-letnich bgda relatywnie
wyzsze niz, w trzecim 6-letnim okresie czasu.

Najwicgkszymi odbiorcami energii elektrycznej na terenie miasta Malbork w perspektywie
15 lat nadal beda sektor przemystowy oraz odbiorcy indywidualni. Odbiorcy ci beda zuzy-
wali ponad 85% calego zapotrzebowania na energi¢ elektryczna miasta.
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Tabela 2.4.1 przedstawia perspektywiczne, do roku 2030, zuzycie energii elektrycznej dla
réznych grup odbiorcéw, zgodnie z zatozeniami scenariusza I, natomiast perspektywiczna
struktureg udziatlu tych grup odbiorcéw w zuzyciu energii elektrycznej przedstawia rys. 2.4.1.

Tabela 2.4.1.
©ilittaren eramst @lkimens Zuzycie energii elektrycznej [MWh/rok] w latach
2012-2013 2019 2024 2030
Sektor mieszkaniowy 28 200 33700 36 700 39 700
Sektor ustug i handlu 4 080 4 500 4900 5350
Obiekty uzytecznosci publicznej 1020 1 000 1 000 900
Os$wietlenie (ulice, urzedy) 1450 1 300 1 000 750
Sektor przemystowy 33 000 35 000 40 800 43700
Obiekty inne 6750 6 800 7 600 7 600
Lacznie 74 500 82 300 92 000 98 000
0 7,8%
O 44,6%
0 40,5%
0 0,8%
009% 0O55%

O Sektor mieszkaniowy O Sektor ustug i handiu

O Obiekty uzytecznosci publicznej O Oswietlenie (ulice, urzedy)

O Sektor przemystowy @ Obiekty inne
Rys. 2.4.1. Perspektywiczna, w okresie 15+16 lat, struktura odbiorcéw energii elektrycz-

nej na terenie miasta Malbork
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2.5 Scenariusz optymalny - perspektywiczne zapotrzebowanie na moc elektryczng

Zaktadajac zréwnowazony rozwdj gospodarczy miasta Malbork przyjgto, ze w perspektywie
do roku 2030, zapotrzebowanie na moc elektryczna bgdzie wzrastato srednio z roczna dy-
namika w granicach 1,60+1,90%. Szczegétowe zestawienie wskaznikow wzrostu mocy
przedstawiono w czesci II (pkt. 2.4.). W tabeli 2.5.1 przedstawiono szacunkowe oblicze-
niowe zapotrzebowanie na moc elektryczng miasta dla scenariusza optymalnego.

Tabela 2.5.1.

Rok 2012-2013 2019 2024 2030

Zapotrzebowanie na moc elek-
tryczng dla miasta Malbork (sezon | 29,0+31,0 | 32,5+34,0 | 35,5+37,0 | 38,5+40,0
grzewczy) [MW,]

2.6 Zalozenia scenariusza optymalnego dotyczgce strategicznych inwestycji w systemie
elektroenergetycznym na terenie miasta Malbork

1. Optymalnym, rekomendowanym do realizacji, scenariuszem zaopatrzenia miasta Mal-
bork w energi¢ elektryczna jest scenariusz I - zaktada on modernizacj¢ systemu elektro-
energetycznego, jego dalszy rozwdj oraz prowadzenie intensywnych dziatan w zakresie
oszczgdnosci 1 ograniczenia zuzycia energii elektrycznej, a takze promuje odnawialne
zrodia energii elektryczne;.

2. Modernizacja i rozbudowa systemu elektroenergetycznego na terenie miasta Malbork
powinna uwzglednia¢ podstawowe jego elementy, tj. istniejace sieci elektroenerge-
tyczne (SN i nn) i stacje elektroenergetyczne. Dzialania te powinny réwniez uwzgled-
nia¢ mozliwos¢ wprowadzenia inteligentnych systemow zarzadzania sieciami elektro-
energetycznymi (system ,,Smart Grid”). Spetnienie tych warunkéw pozwoli docelowo
na przestanie i przetworzenie zwigkszonej ilosci energii elektrycznej w systemie elek-
troenergetycznym.

3. Zgodnie z zatozeniami przedstawionymi w czg¢sci I (zaopatrzenie w ciepto), w przy-
padku budowy, na wydzielonych terenach miasta, lokalnych elektrocieptowni wykorzy-
stujacych bloki energetyczne, jak rowniez w przypadku budowy elektrowni fotowolta-
icznych, przewiduje si¢ budowg odpowiednich stacji elektroenergetycznych SN oraz
budowg specjalnych odcinkéw linii SN faczacych te stacje z wlasciwymi dla danej loka-
lizacji stacjami GPZ. Zadaniem tej infrastruktury elektroenergetycznej bgdzie odbidr
energii elektrycznej z wybudowanych blokéw energetycznych i elektrowni fotowolta-
icznych, i przestanie jej do KSE.

4. W okresie najblizszych kilku lat, Operator Systemu Dystrybucyjnego odpowiedzialny
za dostawe energii elektrycznej na terenie miasta Malbork, powinien przystapi¢ do wy-
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konania inwestycji obejmujacych reelektryfikacje wybranych rejonéw miasta, tj. prze-
prowadzi¢ gruntowna modernizacj¢ oraz niezb¢dna rozbudowg istniejacego systemu
elektroenergetycznego w tych rejonach miasta z uwzglednieniem powiazan sieciowych
tego systemu z sasiadujacymi gminami, w stopniu zabezpieczajacym zréwnowazony
rozwo0j gospodarczy powiatu malborskiego w okresie najblizszych 15 lat.

W zwiazku z mozliwym przylaczeniem nowych zrédet energii elektrycznej (np. blokéw
energetycznych, farm wiatrowych) do linii elektroenergetycznych wysokiego napigcia
110 kV zasilajacych posrednio miasto Malbork, przedsigbiorstwo energetyczne powin-
no dostosowac te linie do zwigkszonego odbioru energii elektrycznej z nowych zrodet
energii, tj. przystosowa¢ do pracy w temperaturze +80°C.

W planach i projektach Urzedu Miasta Malbork nalezy uwzgledni¢ inwestycje energe-
tyczne, na terenach potencjalnych inwestycji budowlanych i przemystowych - inwesty-
cje te wymuszaja modernizacj¢ istniejacych oraz budoweg nowych stacji transformator-
owych sredniego napigcia (15/0.4 kV), jak réwniez sieci elektroenergetycznych SN (15
kV) i sieci elektroenergetycznych niskiego napigcia.

Na obszarach zurbanizowanych miasta, nowe linie elektroenergetyczne SN, (15 kV) po-
winny by¢ liniami kablowymi o przekrojach 120 i 240mm?” — w zaleznosci od przewidy-
wanego obcigzenia. W przypadku istniejacych na tych obszarach linii napowietrznych
nalezy je sukcesywnie wymienia¢ na kablowe o podobnych przekrojach.

Sie¢ elektroenergetyczna niskiego napigcia (0,4 kV) powinna by¢ budowana i rozbudo-
wywana gtéwnie, jako sie¢ kablowa, natomiast odcinki linii napowietrznych powinny

posiada¢ przewody izolowane.

Sieci elektroenergetyczne oswietleniowe powinny by¢ budowane i rozbudowywane ja-
ko sieci kablowe.
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3. SCENARIUSZE ZAOPATRZENIA MIASTA MALBORK W PALIWA GAZOWE

3.1 Aktualne zapotrzebowanie odbiorcéw na paliwa gazowe

1.

Aktualne zapotrzebowanie odbiorcow zlokalizowanych na terenie miasta Malbork na

paliwa gazowe, w przeliczeniu na gaz ziemny wysokometanowy, wynosi:

e ~700 tys. Nm3/rok - zapotrzebowanie dla celéw bytowych;

e ~2200 tys. Nm3/rok - zapotrzebowanie dla celéw przygotowania cieptej wody uzyt-
kowej;

e ~5100 tys. Nm?3/rok - zapotrzebowanie dla celéw grzewczych.

Laczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe, w przeliczeniu na gaz ziemny wysokome-
tanowy, dla celéw bytowych, przygotowania cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) 1 potrzeb
grzewczych (c.0.) obiektéw mieszkalnych zlokalizowanych na terenie miasta wynosi
aktualnie w granicach 7950+8000 tys. Nm’/rok.

Aktualne zapotrzebowanie na paliwa gazowe, w przeliczeniu na gaz ziemny wysokome-
tanowy, wszystkich odbiorcéw zlokalizowanych na terenie miasta Malbork, wynosi w
granicach 9200 tys. Nm’/rok.

3.2 Scenariusze zaopatrzenia miasta Malbork w paliwa gazowe

Scenariusz I (scenariusz optymalnego rozwoju - zaklada okreslone dzialania ter-
momodernizacyjne oraz zréwnowazony udzial paliwa gazowego). Scenariusz 1 za-
ktada prowadzenie realnego programu termomodernizacji, wspieranego poprzez rézne
programy pomocowe, ponadto zaktada rozbudowg na terenie miasta Malbork systemu
sieci gazowych oraz znaczne zwigkszenie udziatu paliwa gazowego w pokryciu potrzeb
cieplnych odbiorcow.

W szczegdlnosci scenariusz I zaktada:

» dalsza gazyfikacje miasta Malbork, tj. szczeg6lnie rejony wschodnie i potudniowo-
wschodnie;

» intensywna realizacje programdéw termomodernizacyjnych — dotyczy to zaréwno
mozliwosci termomodernizacji odbiorcéw (gtéwnie budynkéw), jak réwniez mo-
dernizacji zrédet ciepta zlokalizowanych na terenie miasta;

» mozliwos$¢ zasilania istniejacego systemu gazowniczego, zarOwno gazem ziemnym
wysokometanowym, dostarczanym z krajowego systemu sieci gazowych wysokie-
go 1 $redniego cis$nienia, jak i biometanem (tj. oczyszczonym biogazem), produko-
wanym w biogazowniach zlokalizowanych na terenie sasiadujacych gmin;

» wykorzystanie gazu ptynnego LPG i LPBG dla celéw bytowych i w ograniczonym
zakresie na potrzeby przygotowania c.w.u. — szczegllnie na obszarach nieobjetych
gazyfikacja;

» konwersje wybranych lokalnych kottowni weglowych i olejowych na paliwa gazo-
we (glownie gaz ziemny);
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» mozliwos¢ budowy (na terenach, na ktérych realizowane beda nowe inwestycje)
23 lokalnych systeméw cieptowniczych zasilanych ze Zrédet ciepta wspétpracuja-
cych z blokami energetycznymi pracujacymi w ukladzie skojarzonym.

2. Scenariusz II (scenariusz intensywnej gazyfikacji — zaklada ograniczong termo-
modernizacj¢ oraz rozwoj z maksymalnym udzialem paliwa gazowego). Scenariusz
IT zaktada do$¢ ograniczone dzialania termomodernizacyjne oraz maksymalny udziat
paliw gazowych (gaz ziemny, biometan, LPG) w pokryciu potrzeb cieplnych odbior-
cow. W szczegdlnosci scenariusz II zaktada:

» realizacj¢ projektu maksymalnej gazyfikacji miasta Malbork, gtéwnie w oparciu o
gaz ziemny wysokometanowy dostarczany z krajowego systemu sieci gazowych,
oraz w mniejszym stopniu w oparciu o biometan, gaz ptynny LPG i LPBG;

» prowadzenie ograniczonej termomodernizacji (realizowanej w znacznie mniejszej
skali, niz w przypadku scenariusza I) zarowno po stronie odbiorcéw (budownic-
two), jak 1 dostawcow energii (zrodia energii);

» konwersj¢ wszystkich wigkszych kotlowni lokalnych i indywidualnych na gaz
ziemny lub innego rodzaju paliwo gazowe;

» zaklada mozliwo$¢ budowy 4+6 lokalnych blokéw energetycznych (mogacych sta-
nowi¢ réwniez czg$¢ lokalnych systeméw cieptowniczych), w ktérych zrédiem
energii moga by¢ zar6wno agregaty kogeneracyjne pracujace w ukladzie skoja-
rzonym, jak i wspétpracujace z nimi kotly gazowe;

» zaklada, ze na obszarach nieobjg¢tych gazyfikacja zapotrzebowanie na paliwa gazo-
we dla celéw bytowych i w ograniczonym zakresie na przygotowanie c.w.u., bedzie
pokryte gazem ptynnym LPG i LPBG.

3. Scenariusz III (scenariusz stagnacji — zaklada brak rozwoju sektora paliw gazo-
wych oraz brak dzialan termomodernizacyjnych). Scenariusz III zaktada brak dal-
szej gazyfikacji miasta oraz praktycznie brak dziatan termomodernizacyjnych po stronie
odbiorcéw 1 producentéw - zalozono jedynie minimalne dziatania modernizacyjne wy-
nikajace z naturalnej wymiany wyeksploatowanych urzadzen grzewczych np. kottéw i
instalacji grzewczych oraz wykonanie minimalnych prac termomodernizacyjnych pro-
wadzonych gtéwnie przez indywidualnych inwestoréw. Scenariusz III uwzglednia je-
dynie minimalng konwersj¢ lokalnych kottowni we¢glowych na biomasg, natomiast nie
zaktada budowy blokéw energetycznych pracujacych w uktadzie skojarzonym. Na tere-
nach, na ktérych realizowane bgda nowe inwestycje scenariusz ten zaktada jedynie
mozliwos¢ wykorzystania miejskiego systemu cieptowniczego, lokalnych kottowni ole-
jowych, kottowni na biomas¢ oraz pomp ciepta. Ponadto, na obszarach nieobjgtych ga-
zyfikacja zapotrzebowanie na paliwa gazowe dla celéw bytowych i w ograniczonym
zakresie na przygotowanie c.w.u., bedzie pokryte gazem ptynnym LPG i LPBG.

Zgodnie z uwagami przedstawionymi w pkt. 3.5 czegsci III opracowania, scenariusz III (,,sce-

nariusza stagnacji”’) zakltadajacy rezygnacje z dalszych planéw gazyfikacji miasta Malbork,
zostal wylaczony z dalszych analiz.
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3.3 Rekomendacja optymalnego scenariusza zaopatrzenia gminy w paliwa gazowe

Wybér optymalnego scenariusza przeprowadzono w oparciu o poréwnanie podstawowych
zatozen i parametrow, ktérymi charakteryzuja si¢ analizowane scenariusze. Uwzgledniono
przy tym stosunkowo ostrozne zalozenia dotyczace mozliwosci budowy infrastruktury ga-
zowej oraz realne mozliwosci prowadzenia przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych na tere-
nie miasta w okresie najblizszych kilkunastu lat.

Podstawa poréwnania, proponowanych w czg¢sci IIl opracowania, scenariuszy zaopatrzenia
odbiorcéw w paliwa gazowe jest analiza zapotrzebowania na to paliwo w perspektywie lat
2019+2030 oraz mozliwe do osiagnigcia efekty srodowiskowe, tj. mozliwa do osiagnigcia
poprawa stanu powietrza atmosferycznego w rejonie miasta Malbork.

Aktualne 1 perspektywiczne, w okresie najblizszych 15 lat, zapotrzebowanie odbiorcéw na
paliwa gazowe dla analizowanych scenariuszy przedstawia tabela 3.3.1 oraz rys. 3.3.1, na-
tomiast poréwnanie rocznej emisji zanieczyszczen w tej perspektywie czasowej dla trzech
analizowanych scenariuszy przedstawia rysunek 3.3.2.

Tabela 3.3.1. Roczne zapotrzebowanie odbiorcow na paliwa gazowe, w przeliczeniu na gaz
ziemny, dla analizowanych scenariuszy w perspektywie do roku 2030

Scenariusze zaopatrzenia obszaru miasta 2013 2019 2024 2030
Malbork w paliwa gazowe [tys m3/rok] [tys. m3/rok] [tys. m3/rok] [tys. m3/rok]
Scenariusz I - optymalnego rozwoju 9200 9 600 10 000 10 300
Scenariusz II - intensywnej gazyfikacji 9200 11100 12100 13 800
Scenariusz III - stagnacji 9200 9070 9 640 10080
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Rys. 3.3.1. Roczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe w okresie 15+16 lat dla analizowa-
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3.4 Perspektywiczny rozwoj sektora paliw gazowych na terenie miasta Malbork przyjety
dla optymalnego scenariusza

1. Rekomendowanym do realizacji jest scenariusz I (scenariusz optymalnego rozwoju).
Scenariusz ten zaklada prowadzenie realnego programu termomodernizacji, rozbudowe
na terenie miasta Malbork systemu sieci gazowych (systemu optymalnego z punktu wi-
dzenia mozliwosci rozwoju infrastruktury gazowej) oraz zaktada zrownowazony udziat
paliwa gazowego w pokryciu potrzeb cieplnych odbiorcéw. Scenariusz I zaktada row-
niez, ze czgs¢ paliwa gazowego moze pochodzi¢ z lokalnych z16z tzw. ,,gazu tupkowe-
g0” oraz z biogazowni rolniczych zlokalizowanych w sasiednich gminach.

2. W perspektywie do roku 2030, w przypadku realizacji scenariusza optymalnego rozwo-
ju, zapotrzebowanie odbiorcOw na paliwa gazowe dla celéw przygotowania cieptej wo-
dy uzytkowej obnizy si¢ do poziomu 16001650 tys. Nm’/rok.

3. W perspektywie do roku 2030, w przypadku realizacji scenariusza optymalnego rozwo-
ju, zapotrzebowanie odbiorcéw na paliwa gazowe dla celéw grzewczych, bez uwzgled-
nienia ewentualnych blokéw energetycznych, wzro$nie do poziomu 5100+5130 tys
Nm*/rok - cze$é paliwa gazowego moze pochodzi¢ réwniez z lokalnych z16z tzw. ,,gazu
tupkowego” oraz z biogazowni rolniczych zlokalizowanych w sasiednich gminach.

4. W perspektywie do roku 2030, zapotrzebowanie taczne na paliwa gazowe (dla celow
bytowych, przygotowania c.w.u., c.o. i technologii) obiektéw mieszkalnych, uzyteczno-
$ci publicznej oraz obiektow sektora przemystowo-ustugowego zlokalizowanych na te-
renie miasta Malbork wzro$nie do poziomu ok. 9500 tys. Nm/rok.

5. W przypadku realizacji programu budowy blokéw energetycznych opalanych gazem
ziemnym i/lub biometanem, zapotrzebowanie na paliwa gazowe (w przeliczeniu na gaz
ziemny) wzrosnie o 0,75+0,85 min Nm>/rok.

6. W perspektywie 15 lat taczne zapotrzebowanie miasta Malbork na paliwa gazowe bg-
dzie zalezne od konsekwentnej realizacji przyjgtego scenariusza (optymalny rozwdj,
petna termomodernizacja i budowa blokéw energetycznych) oraz od dynamiki wdraza-
nia gospodarki skojarzonej. Zapotrzebowanie to moze oscylowa¢ w granicach
10,0+10,5 mln Nm*/rok.

7. Budowa lokalnych systeméw sieci gazowych (Sredniego i niskiego cis$nienia), zgodnie z
proponowanymi scenariuszami powinna:
e zabezpieczy¢ potrzeby wynikajace z rozwoju budownictwa mieszkaniowego i roz-
budowy sektora przemystowo-ustugowego w wydzielonych obszarach miasta,
e zapewni¢ mozliwos¢ podlaczenia blokow energetycznych w przypadku realizacji
scenariusza optymalnego.

8. W programach dalszej gazyfikacji miasta nalezy uwzgledni¢ zalozenia, ze znaczna
czg$¢ wigkszych odbiorcéw, jak rowniez odbiorcéw indywidualnych, aktualnie zasila-
nych z kottowni weglowych lub olejowych powinna zosta¢ poddana konwersji na pali-
wa gazowe.
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