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1.

STAN AKTUALNY CIEPLOWNICTWA NA OBSZARZE MIASTA MALBORKA

Zaspokajanie potrzeb cieplnych odbiorcéw na terenie miasta Malborka odbywa si¢ obecnie

W oparciu o:

*  miejski system cieplowniczy eksploatowany przez ECO Malbork Sp. z 0.0. w Malbor-

ku — okreslenie ,,miejski”’ oznacza, ze zlokalizowany jest na terenie miasta;

e kottownie przemystowe;
e Jokalne kotlownie gazowe, olejowe lub weglowe;

¢ indywidualne zrodla 1 urzadzenia grzewcze na paliwa stale, ciekle lub gazowe oraz

elektryczne urzadzenia grzewcze.

W tabeli 1.1 oraz na rys 1.1+1.2 przedstawiono aktualng struktur¢ zapotrzebowania od-

biorcéw na moc cieplna w podziale na zrédta zaopatrujace je w cieplo.

Strukturg zaopatrzenia w energi¢ cieplna odbiorcOw na terenie miasta Malborka zestawio-

no w tabeli 1.2 oraz przedstawiono na rys. 1.3+1.4.

Tabela 1.1  Struktura aktualnego zapotrzebowania na moc cieplna odbiorcow

na terenie miasta Malborka w podziale na zrédta z

asilania

Wielko$¢ zapotrzebowania odbiorcow

Udziat zrédet
w pokryciu

Sposob z.aop:cltrzenia na moc cieplng zapotrzebowania
Lp. odbiorcow [MW] mocy odbiorcéw
w energie cieplng [%]
Qco Qew Giech Jo UM
1 |Miejski system cieptowniczy 45,055 8,170 0,000 53,225 40,22
2 |Kottownie lokalne 1,541 0,037 0,000 1,578 1,19
3 |Kottownie zaktadowe 4,227 0,000 18,250 22,477 16,98
4 |Zrédta indywidualne 50,559 4,504 0,000 55,063 41,61
Razem miasto Malbork 101,382 12,710 18,250 | 132,342 100,00

Uwaga: Oznaczenia wielkosci zgodnie z pkt. 3.3.3

Tabela 1.2 Struktura aktualnego zapotrzebowania na energi¢ cieplng odbiorcéw
na terenie miasta Malborka w podziale na zrédta zasilania

Spos6b zaopatrzenia na energie cieplng
Lp. odbiorcéw [TJ]
w energie cieplng

Wielko$¢ zapotrzebowania odbiorcéw

Udziat zrédet
w pokryciu
zapotrzebowania
odbiorcéw na
energie cieplng
[%]

Qco ch Qtech Qo UE
1 [Miejski system cieptowniczy 412,911 46,340 0,000 459,251 41,73
2 |Kottownie lokalne 13,117 0,158 0,000 13,275 1,21
3 |Kottownie zaktadowe 32,737 0,000 64,080 96,817 8,80
4 |Zrédta indywidualne 445,569 85,582 0,000 531,151 48,26
Razem miasto Malbork 904,334 132,081 64,080 | 1 100,495 100,00

Uwaga: Oznaczenia wielko$ci zgodnie z pkt. 3.3.3
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Rys. 1.1 Aktualna struktura zapotrzebowania mocy dla odbiorcéw ciepta
na terenie miasta Malborka [MW]

OMiejski system cieplowniczy =~ BKotlownie lokalne

D Kottownie zaktadowe OZrédta indywidualne

Rys. 1.2 Udziat zrédet w pokryciu zapotrzebowania na moc cieplng odbiorcéw
na terenie miasta Malborka [%]
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Rys. 1.3 Aktualna struktura zapotrzebowania na energi¢ cieplna odbiorcé6w
na terenie miasta Malborka [TJ]

il 41,73 %
48,26 % /
1,21%
O Miejski system cieplowniczy O Kottownie lokalne
O Kottownie zaktadowe O Zrédta indywidualne

Rys. 1.4 Udziat zrédet w pokryciu zapotrzebowania na energi¢ cieplng odbiorcéw
na terenie miasta Malborka [%]
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Odbiorcy zasilani 7 miejskiego systemu cieptowniczego

Miejski system cieptowniczy (m.s.c.) eksploatowany przez ECO Malbork Sp. z 0.0. w
Malborku pracuje w oparciu o miejska cieplowni¢ weglowa (opalana miatem weglowym)
zlokalizowana przy ul. Piaskowej 1 i bedaca wtasnoscia spétki.

System cieptowniczy zaopatruje w energi¢ cieplna (ogrzewanie budynkéw i centralne
przygotowanie cieptej wody uzytkowej) nastgpujace grupy odbiorcéw:

¢ wielorodzinne budynki mieszkalne;

¢ niewielka grupg doméw jednorodzinnych;

e obiekty uzytecznosci publicznej;

e placowki handlowe i ustugowe;

e cze$¢ zaktadéw produkcyjnych.

Szacunkowa powierzchnia ogrzewana odbiorcéw ksztaltuje si¢ na poziomie 609 tys. m?,
za$ kubatura wynosi ok. 2 605 tys. m’.

Najwigksza grupg odbiorcéw stanowi budownictwo wielorodzinne (obejmujace obiekty o
tacznej powierzchni ogrzewanej okoto 398,20 tys. m” i kubaturze 1667 tys. m’) charakte-
ryzujace si¢ dominujacym udziatem w strukturze potrzeb cieplnych odbiorcéw zasilanych
z m.s.c. (61%).

Druga pod wzgledem wielkos$ci potrzeb cieplnych grupe odbiorcéw m.s.c. stanowia obiek-
ty uzytecznosci publicznej (w tym obiekty oSwiaty) o tacznej powierzchni okoto 155,77
tys. m” i kubaturze 714 tys. m® (29% potrzeb odbiorcéw m.s.c.).

Wktad pozostatych grup odbiorcéw jest znacznie nizszy i ksztaltuje si¢ na poziomie:
obiekty handlu i1 ustug — 6%, obiekty sektora gospodarki — 3% oraz budownictwo jednoro-
dzinne — ponizej 1%.

Sumaryczne zapotrzebowanie na moc cieplna odbiorcéw zasilanych z m.s.c. wynosi obec-
nie 53,23 MW, w tym:

® ogrzewanie - 45,06 MW

® przygotowanie c.w.u. - 8,17 MW.

Szacuje sig, ze energia cieplna dostarczana z miejskiego systemu cieptowniczego pokrywa
obecnie okoto 42% caltkowitego zapotrzebowania na ciepto miasta Malborka co oznacza,
ze jej udziat wzrést w stosunku do 2002 r., w ktérym wynosit okoto 30% catkowitego za-
potrzebowania na ciepto miasta Malborka.

Odbiorcy zasilani 7 kottowni lokalnych

Kotlownie lokalne na terenie miasta Malbork zaopatruja odbiorcéw w energi¢ cieplna
gtéwnie na potrzeby ogrzewania budynkéw i tylko w przypadku niewielkiej czesci obiek-
tow dostarczaja ciepto rowniez na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

Dostawa energii cieplnej z kotlowni lokalnych objgte sa nastgpujace grupy odbiorcoéw na

terenie miasta Malbork:

e obiekty w sektorze ustug publicznych — placéwki oswiatowe oraz inne obiekty uzy-
tecznosci publicznej;
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® pojedyncze wielorodzinne budynki mieszkalne;
e placéwki handlowe i ustugowe;
e cze$¢ mniejszych zaktadéw produkcyjno-ustugowych.

Czgs¢ obiektow uzytecznosci publicznej dysponuje lokalnymi zrédtami ciepta o tacznej
mocy okoto 1,2 MW, w tym kottowniami opalanymi gazem ziemnym o facznej mocy oko-
fo 560 kW 1 zrédtami ciepta opalanymi weglem o mocy 650 kW.

W sektorze budownictwa wielorodzinnego wystepuja jedynie pojedyncze kottownie opala-
ne gazem o mocy do 100 kW.

W sektorze handlu i ustug zainstalowane sa lokalne zrédta ciepta opalane gazem, weglem
oraz olejem opalowym o tacznej mocy 860 kW. Wsréd nich najwigksza grupg stanowia
kottownie gazowe (zlokalizowane giéwnie na terenie duzych placéwek handlowych) o
facznej mocy zainstalowanej okoto 530 kW.

Lokalne kottownie pracujace na potrzeby pozostatych odbiorcéw stanowia w wigkszosci
zrodia niewielkie (o mocy ponizej 50 kW).

Potrzeby cieplne odbiorcéw miasta zaspokajane w oparciu o dostawg energii cieplnej z ko-
tlowni lokalnych wynosza tacznie okoto 1,58 MW, za$ ich zapotrzebowanie na energi¢
ksztattuje si¢ na poziomie 13 TJ, co stanowi jedynie niewiele ponad 1% globalnych po-
trzeb miasta.

Odbiorcy zasilani ze Zréodet przemystowych

Oddzielna grup¢ odbiorcéw na terenie miasta Malbork stanowia zaklady przemystowe i
produkcyjno-ustugowe dysponujace witasnymi kottowniami produkujacymi ciepto do ce-
16w grzewczych (centralne ogrzewanie i wentylacja), przygotowania c.w.u. oraz na potrze-
by technologiczne.

Wigkszymi producentami ciepta na wilasne potrzeby (ogrzewanie hal produkcyjnych oraz

pomieszczen biurowych i socjalnych, przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz w przy-

padku czgsci zaktadow) do celow technologicznych w sektorze przemystowym miasta

Malbork sa:

e Krajowa Spétka Cukrowa S.A. w Toruniu Oddzial Cukrownia Malbork - budynki fa-
bryczne, ul. Sikorskiego 52 (elektrocieptownia weglowa);

e  Gornoslaski Park Przemystowy - Katowice (tereny dawnej Malmy), ul. Daleka 122
(kottownia olejowa);

e LEIER-Malbork Sp. z 0.0. Aleja Wojska Polskiego 92 (kotlownia gazowa);

e "OVAL" Sp. zo.0. . Aleja Wojska Polskiego 91 (kottownia gazowa);

e  Przedsigbiorstwo Wodociagéw i1 Kanalizacji w Malborku Sp. z o0.0. ul. Bolestawa
Chrobrego 1 (kottownia gazowa);

e Polska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0. Punkt Dystrybucji w Malborku, ul. Bolestawa

Chrobrego 30 (kottownia gazowa);

S&P Polska Sp. z 0.0. ul. Bydgoska 9 (kottownia gazowa);

ELWARR Sp. z 0.0. Oddziat Malbork, ul. Daleka 72 (kottownia gazowa);

Fabryka Okien PCV ,,Forest" Spétka Jawna, ul. Daleka 115 (kottownia weglowa);

ZHU TAR-MAL Sp. z 0.0. ul. Torunska 54 (kottownia na odpady drewna);
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¢ Investment Trading Consulting Sp. z 0.0., Aleja Armii Krajowej 15/16 (kottownia ga-
ZOwWa);
e  Malborskie Zaktady Chemiczne ORGANIKA S.A. ul. Boczna 10 (kotlownia olejowa).

Potrzeby cieplne sektora przemystowego zaspokajane w oparciu o dostawg energii cieplne;j
ze zrédet wlasnych wynosza okoto 22,48 MW.

Udziat kottowni przemystowych w pokryciu globalnego zapotrzebowania na moc cieplna
miasta Malbork ksztattuje si¢ na poziomie 17 %, zas w zapotrzebowaniu na energi¢ — oko-
to 9%..

Odbiorcy zasilani ze Zrédet indywidualnych

Odbiorcy zasilani ze zrédet indywidualnych stanowia najwigksza pod wzgledem wielkosci
potrzeb cieplnych grupe odbiorcéw ciepta na terenie miasta Malbork.

Zapotrzebowanie na moc cieplna danej grupy odbiorcéw stanowi okoto 42 % catkowitego
zapotrzebowania w skali miasta i ksztaltuje si¢ na poziomie 55,06 MW.

Najwickszy wkiad (60%) w struktur¢ potrzeb cieplnych analizowanej grupy odbiorcéw
wnosi budownictwo jednorodzinne — 32,91 MW, co stanowi 25% catkowitego zapotrze-
bowania w skali miasta.

Dana grupa odbiorcéw ogrzewana jest gléwnie przy wykorzystaniu indywidualnych urza-
dzen grzewczych na paliwa state (wegiel i koks), gaz ziemny oraz w niewielkim stopniu
olej opatowy.

Cze$¢ odbiorcéw wyposazona jest w kotty 2-funkcyjne umozliwiajace dostawe ciepta na
potrzeby c.o. oraz przygotowanie c.w.u.

W pozostatej grupie odbiorcoéw przygotowanie cieptej wody uzytkowej dla potrzeb gospo-
darstw domowych realizowane jest w sposob indywidualny przy wykorzystaniu energii
elektrycznej (termy i ci$nieniowe podgrzewacze pojemnosciowe), paliw gazowych (pod-
grzewacze gazowe typu przeplywowego), zasobnikéw potaczonych z trzonami kuchenny-
mi i innych urzadzen na paliwo state.

Potrzeby cieplne budownictwa wielorodzinnego w okoto 35% pokrywane sa ze zrddet in-
dywidualnych. Dana grupa odbiorcéw obejmuje zaréwno budynki starsze wiekowo, nie
posiadajace instalacji c.o. (wyposazone w piece kaflowe lub ogrzewane elektrycznie), jak i
budynki z lokalami mieszkalnymi posiadajacymi wiasne indywidualne zrddta ciepta opa-
lane gazem lub weglem (w tym budynki nowe wyposazone w indywidualne dwufunkcyjne
kotly gazowe).

Potrzeby cieplne zwiazane z przygotowaniem cieptej wody uzytkowej czesci odbiorcéw w
sektorze budownictwa wielorodzinnego, ustug publicznych 1 komercyjnych oraz w sekto-
rze gospodarki (dotyczy obiektow zaopatrywanych w energi¢ cieplna na potrzeby grzew-
cze z kotlowni lokalnych lub Zrédet zaktadowych) réwniez w ponad 35% zaspokajane sa w
oparciu o zrodia indywidualne.

Nalezy podkresli¢, ze cz¢$¢ odbiorcéw objetych dostawa ciepta z miejskiego systemu cie-
ptowniczego i lokalnego systemu cieplowniczego, zaopatrywana jest w ciepta wodg uzyt-
kowa w oparciu o zrédta indywidualne, co stanowi 3% ich catkowitych potrzeb cieplnych.

Szacuje sig, ze w grupie odbiorcéw na terenie miasta Malborka objgtych dostawa ciepta ze
zrodet indywidualnych wystepuje nastgpujaca struktura zaopatrzenia w energi¢ cieplna:
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e  7rédla na paliwa state:

wegiel, koks - ok. 64+-65%;
e zrddia gazowe (gaz ziemny i gaz ptynny LPG) - ok. 21%;
e 7rédta olejowe - ok. 2%;
e (OZE (biomasa, systemy solarne i inne) - ok. 6%;
e energia elektryczna - ok. 6+7%.

Zrédta indywidualne pokrywaja okoto 48% globalnego zapotrzebowania na energig ciepl-

na wystgpujacego w skali miasta.
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2.1

CHARAKTERYSTYKA INFRASTRUKTURY ISTNIEJACYCH SYSTEMOW I
URZADZEN CIEPLOWNICZYCH W MALBORKU

Cieplownia miejska

Cieptownia eksploatowana przez ECO Malbork Sp. z 0.0. w Malborku, znajdujaca si¢ przy
ul. Piaskowej 1 jest podstawowym zrodiem ciepta dla miasta Malborka wykorzystujacym
do produkcji ciepta cztery kotty wodne, ci$nieniowe, weglowe, opalane mialem weglo-
wym, firmy SEFAKO Sedziszéow, typu WR-10 (konstrukcja z roku 1981) o projektowane;j
mocy nominalnej 11,63 MW,. Catkowita projektowana moc nominalna cieptowni wynosita
46,52 MW,. W okresie eksploatacji kotly podlegaly modernizacji, ktéra umozliwita pod-
niesienie mocy znamionowej dla dwéch kottéw do poziomu 14,0 MW, i catkowitej mocy
zainstalowanej cieptowni do wartosci 51,2 MW,.

Zasadnicza czg$¢ kottow stanowia uklad grzejny, ruszt tasmowy, konstrukcja nosna. Kotty
wodne przeznaczone sa do podgrzewania wody dla potrzeb sieci cieptowniczej lub techno-
logicznej 1 wykonane sa w uktadzie 2-ciagowym zawieszonym na wilasnej konstrukcji.
Kotly opalane sa weglem kamiennym drobnym, spalanym na ruchomym ruszcie tasmo-
wym. Komora paleniskowa jest catkowicie opromieniowana. Spaliny po przejsciu komory
paleniskowej kierowane sa do drugiego ciagu, skad zasysane sa przez wentylator spalin
dwoma kanatami i tloczone poprzez czopuch do betonowego komina.

Modernizacja kotéw polegata na:

- wymianie rusztéw,

- modernizacji uktadu podmuchu,

- montazu falownikéw dla wentylatoréw spalin 1 powietrza,

- montazu ekonomizeréw w ukladzie wylotu spalin,

- montazu automatyki procesu spalania,

- wykonaniu komina czteroprzewodowego (po jednym przewodzie dla kazdego kotta),
Modernizacji podlegat takze uktad przygotowania wody do kotléw i sieci cieptowniczej,
ktéry aktualnie oparty jest na odgazowaniu prézniowym i uktadzie odwréconej osmozy.

Aktualnie kottownia produkuje ciepto na potrzeby centralnego ogrzewania (c.0.) i przygo-
towania cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) dla wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych
(Spotdzielnie Mieszkaniowe, Wspdlnoty Mieszkaniowe, budynki komunalne), obiektéw
uzytecznosci publicznej, szkotly, obiektdw ustugowych oraz indywidualnych odbiorcow.

Podstawowe dane techniczne kotlowni miejskiej

Moc cieplna zainstalowana -51,2 MWy
Moc cieplna osiagalna -51,2 MW
Moc cieplna zaméwiona (c.0.) - 46,83 MWy
Moc cieplna zaméwiona (c.w.u.) -6,5 MW
Moc cieplna zaméwiona (c.o. + c.w.u.) - 53,33 MWy
Potrzeby wiasne kottowni -0,050 MW¢;
Straty sieciowe - 1,50 MWy
Zapotrzebowanie na moc cieplna loco kottownia - 54,88 MW¢;
Niedobor mocy cieplnej - 3,68 MW..

11

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2014 ¢



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Malbork - aktualizacja 2014

2.2

Z powyzszego zestawienia wynika, ze cieptownia miejska posiada niedobér mocy okoto
blisko 7% w stosunku do jej zapotrzebowania loco kotlownia, natomiast zgodnie z infor-
macja od witasciciela dla temperatur obliczeniowych, z uwagi na niejednoczesno$¢ zasila-
nia odbiorcéw, kotlownia pracuje z moca okoto 46-47 MW, co oznacza, ze posiada bardzo
niewielka nadwyzke mocy, natomiast brak jest jakiejkolwiek rezerwy na wypadek awarii
ktoregos z kottow. W zwiazku z powyzszym, w celu mozliwosci podtaczania nowych od-
biorcéw wskazana jest budowa nowego zrdédta ciepta lub modernizacja istniejacych kottéw
w takim zakresie, ktory umozliwi zwigkszenie mocy zainstalowanej cieptowni.

W okresie sezonu letniego, zgodnie z informacjami od wtasciciela, zapotrzebowanie mocy
wynosi srednio okoto 2 MW, co oznacza, ze kotly pracuja praktycznie ponizej minimum
obciazenia, skutkujace obnizeniem ich sprawnosci eksploatacyjne;.

W celu podniesienia efektywnosci systemu cieptowniczego nalezy przedsigwziac dziatania
majace na celu budowe instalacji cieptej wody uzytkowej w budynkach wielorodzinnych,
ktére sa podtaczone do miejskiego systemu cieplowniczego (m.s.c.).

Na podstawie danych dotyczacych zuzycia paliwa oraz produkcji ciepta w cieptowni miej-
skiej w tabeli 2.1.1 przedstawiono obliczenie sprawnosci zrédta ciepta w latach 2010-
2013.

Tabela 2.1.1
Zuzycie paliwa, produkcja ciepta i sprawnos¢ zrédta w latach 2010+2013

Lp. Dane kottowni Jgdn.
miary 2010 2011 2012 2013
1 |Zuzycie wegla Mg 26 545 22 937 22 693 23 089
2 |Energia w paliwie 583 999 504 624 499 250 507 962
3 |Produkcja ciepta GJ 514 061 425772 445 582 443 418
4 |Sprawnos¢ zrodia ciepta % 88,02% 84,37% 89,25% 87,29%

Z powyzszej tabeli wynika, ze w latach 2010+2013 sprawnos¢ zrédia obliczona na pod-
stawie danych przekazanych przez producenta ciepta i wynoszaca srednio 88% jest wysoka
dla tego rodzaju urzadzen kottowych.

Miejski system cieplowniczy — sieci ciepfownicze

Faczna dlugo$¢ sieci cieptowniczych wysokoparametrowych, ktérymi dostarczane jest
ciepto z cieptowni miejskiej w Malborku do weztéw u poszczegdlnych odbiorcéw lub do
weziéw grupowych wynosi okoto 36,8 km., natomiast niskoparametrowych (zewngtrznych
instalacji odbiorczych za we¢ztami grupowymi) wynosi 15,0 km. Catkowita dtugos¢ sieci
wynosi 51,8 km.

Sieci wykonywane w technologii tradycyjnej — kanalowej 1 napowietrznej zostala wybu-
dowana w latach 60-tych, 70-tych i 80-tych, natomiast sieci budowane od poczatku lat 90
tych zeszlego wieku sa wykonywane w technologii preizolowanej. W technologii preizo-
lowanej wybudowanych jest 29,1 km, w tym 24,3 km sieci wysokoparametrowych i 4,8
km sieci niskoparametrowych., co oznacza, ze ponad 56% sieci w Malborku wykonana jest
w technologii preizolowane;.

Dystrybucja ciepta z cieptowni miejskiej odbywa si¢ w dwoch kierunkach:
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» Kierunek Al. Wojska Polskiego,
» Kierunek ul. Gen. De Gaullea.

Aktualnie m.s.c. pracuje w duzej czgsci w systemie pierscieniowym, co poprawia bezpie-
czenstwo energetyczne obiektow zaopatrywanych w ciepto z m.s.c., poniewaz w przypad-
ku awarii jednej z czgsci cieptociagu mozliwe jest zasilanie obiektéw poprzez druga nitke.
Jeden uklad pierScieniowy jest zamknigty w rejonie centrum miasta, natomiast drugi
mniejszy zasila obiekty polozone w rejonie ul. Jagiellonskiej i Stowackiego.

Czynnik grzewczy z gtéwnego zrodla ciepta dostarczany jest do wysokoparametrowej
dwururowej sieci cieptowniczej, z ktorej zasilane sa grupowe oraz indywidualne wezty
wymiennikowe.

Temperatura nosnika ciepta (wody sieciowej) dla warunkéw obliczeniowych (-18°C), wy-
nosi 120°C w rurociagu zasilajacym oraz 65°C w rurociagu powrotnym. W weztach wy-
miennikowych nastgpuje transformacja parametrow czynnika grzewczego, ktéry w przy-
padku we¢ziéw indywidualnych bezposrednio dostarczany jest do wezta, a nastgpnie do in-
stalacji odbiorczej, natomiast w przypadku we¢ztéw grupowych po transformacji w wezle
dostarczany jest do niskoparametrowej - czterorurowej lub w znacznie wigkszej czesci
dwururowej sieci cieplowniczej, a nastgpnie dostarczany jest do instalacji odbiorczej po-
szczegblnych odbiorcow.

Niskoparametrowa czteroprzewodowa sie¢ cieplna sktada si¢ z oddzielnych rurociagéw
centralnego ogrzewania (zasilanie i powr6t) oraz oddzielnych rurociagéw cieptej wody
uzytkowej (zasilanie i cyrkulacja) lub tylko z rurociagéw centralnego ogrzewania. Tempe-
ratura nosnika ciepta (wody grzewczej) dla warunkéw obliczeniowych w sieci niskopara-
metrowej, tj. -18 "C, wynosi 80 °C w rurociagu zasilajacym oraz 60°C w rurociagu po-
wrotnym. Maksymalna temperatura zasilania w sieci cieptej wody uzytkowej wynosi
55°C.

Produkcja ciepta w cieptowni miejskiej, sprzedaz ciepta oraz straty na przesyle przedsta-
wione sa w tabeli 2.2.1.

Zgodnie z przedstawionymi obliczeniami aktualne $rednie straty ciepta na przesyle wyno-
sza ponad 15% 1 praktycznie si¢ nie zmieniaja w ostatnich latach. Biorac pod uwagg takze
zuzycie ciepta na potrzeby wtasne mozna przyjac, ze straty na przesyle ksztattuja si¢ na
poziomie okoto 14%.

Tabela 2.2.1 Produkcja, sprzedaz ciepta i straty na przesyle w latach 2010-2013

SPRAWNOSC
L3 ROK PRODUKCJA| SPRZEDAZ PRZESYLU |
DYSTRYBUCJI
[GJ] [GJ] [%]
1 2010 514 061 436 662 84,94%
2 2011 425 772 364 495 85,61%
3 2012 445 582 375 751 84,33%
4 2013 443 418 374 643 84,49%

Schematyczny przebieg miejskiej sieci cieptowniczej przedstawiony jest w zataczniku nr
2.1.
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W miejskim systemie cieplowniczym Malborka jest zainstalowanych 271 szt. we¢ztéw cie-
ptowniczych, z czego 240 szt. to wezly indywidualne w budynkach, natomiast 31 szt. to
wezty grupowe zasilajace zewnetrzne instalacje odbiorcze (sieci niskoparametrowe).

Stan infrastruktury M.S.C. jest dobry i pozwala na bez awaryjng ciagta dostawe ciepta do
odbiorcéw. W cieptowni miejskiej wykonywane sa planowane prace remontowe i moder-
nizacyjne — cieptownia zapewnia bezpieczenstwo energetyczne podtaczonym odbiorcom.
Uktady automatyki weztow cieplowniczych zostaly czgSciowo zmodernizowane 1 wyposa-
zone w uklady telemetrii, co pozwala na przeglad wszystkich parametrow okreslajacych
aktualny standard dostawy ciepta oraz stan pracy urzadzen w weztach.
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2.3 Przemyslowe zrédla ciepla zlokalizowane na terenie miasta

Podstawowymi zrédtami ciepta, pokrywajacymi przede wszystkim potrzeby bytowo-
komunalne mieszkancéw jest cieptownia miejska. W celu zaspokojenia potrzeb cieplnych
zaktadow przemystowych zostaty wybudowane przemystowe zrédia ciepta. Stan gospo-
darki energetycznej w obregbie zaktadéw przemystowych jest bardzo zr6znicowany i zalezy
w duzej mierze od profilu ich dziatalnosci, lokalizacji, dotychczasowego sposobu zasilania
z uwzglednieniem rodzaju wykorzystywanego nosnika ciepta, istniejacych instalacji wy-
tworczych, przesytowych 1 rozdzielczych oraz od kondycji finansowej przedsigbiorstw.
Wsrdd tych przedsigbiorstw znajduja si¢ takie, ktére dysponuja wtasnymi zrédtami ciepta,
catkowicie pokrywajacymi, a niekiedy przekraczajacymi potrzeby wtasne.

Dokonujace si¢ przeksztatcenia wlasnosciowe, rachunek ekonomiczny, a takze nastgpujace
zmiany w zakresie popytu na ciepto z tendencja ku jego stabilizacji czy nawet obnizZeniu
wymuszaja czgsto podejmowanie nowych rozwigzan w dziedzinie zaspokajania potrzeb
cieplnych. Z tego wzgledu celowe jest krétkie przedstawienie tych zaktadéw, ktére w
chwili obecnej dysponuja wtasnymi zrédtami ciepta.

Szczegoétowe zestawienie zbiorcze kottowni zaktadéw przemystowych i produkcyjno-
ustugowych przedstawiono tabelarycznie w Zataczniku Nr 2.3.

2.3.1 Kotlownie przemysltowe

Krajowa Spétka Cukrowa S.A. w Toruniu Oddziat Cukrownia Malbork

W elektrocieptowni przemystowej (EC) Cukrowni Malbork, zlokalizowanej przy ul. Sikor-
skiego 52 zainstalowane sa kotly energetyczne oraz uklady turbinowe pozwalajace na pro-
dukcje energii elektrycznej oraz ciepta. Urzadzenia opalane weglem kamiennym maja moc
zainstalowana 62,1 MW, natomiast kociol gazowy ma moc 1,57 MW. Laczna moc cieplna
elektrocieptowni wynosi 63,67 MW. Paliwem podstawowym w elektrocieptowni jest miat
weglowy, natomiast kociot o mocy 1,57 MW opalany jest gazem ziemnym.
Elektrocieptownia produkuje energi¢ cieplna giéwnie dla potrzeb procesu technologiczne-
g0, natomiast w czasie kampanii cukrowniczej, kiedy jest uruchomiona, cieptem odpado-
wym ogrzewane sa budynki cukrowni oraz przygotowywana jest ciepta woda uzytkowa.

Cieplo odpadowe wytwarzane w EC dostarczane jest do budynkéw o calkowitej po-
wierzchni ogrzewanych budynkéw okoto 6,5 tys. m* i kubaturze okoto 22 tys. m’.

Poza okresem kampanii cukrowniczej ciepto dostarczana jest z m.s.c.

Investment Trading Consulting Sp. z 0.0., Al. Armii Krajowej 15/16

W zaktadach zostala zainstalowana kottownia gazowa o mocy 285 kW. Ciepto wytwarzane

w kottowni przeznaczone jest do celéw technologicznych oraz centralnego ogrzewania i

przygotowania c.w.u. Kotlownia ogrzewa budynki o catkowitej kubaturze okoto 4,0 tys.
3

m’.
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Malborskie Zaklady Chemiczne ORGANIKA S.A., ul. Boczna 10

W zaktadach zostata zainstalowana kottownia olejowa o mocy 300 kW. Ciepto wytwarza-

ne w kotlowni przeznaczone jest do celéw technologicznych oraz centralnego ogrzewania i

przygotowania c.w.u. Kotlownia ogrzewa budynki o catkowitej kubaturze okoto 40,0 tys.
3

m’.

"OVAL" Sp. z 0.0., Al. Wojska Polskiego 91

W zaktadach zostata zainstalowana kottownia gazowa o mocy 200 kW. Ciepto wytwarzane

w kottowni przeznaczone jest do celéw technologicznych oraz centralnego ogrzewania i

przygotowania c.w.u. Kotlownia ogrzewa budynki o catkowitej kubaturze okoto 3,5 tys.
3

m.

LEIER-Malbork Sp. z 0.0., Al. Wojska Polskiego 92

W zaktadach zostala zainstalowana kottownia gazowa o mocy 420 kW. Ciepto wytwarzane

w kottowni przeznaczone jest do celéw technologicznych oraz centralnego ogrzewania i

przygotowania c.w.u. Kottownia ogrzewa budynki o catkowitej kubaturze okoto 27 tys.
3

m’.

Polska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0. Punkt Dystrybucji w Malborku, ul. Bolestawa
Chrobrego 30

W punkcie dystrybucji zostala zainstalowana kottownia gazowa o mocy 220 kW, sktadaja-
ca si¢ z dwoch kottéw, jednego o mocy 120 kW, drugiego o mocy 100 kW. Ciepto wytwa-
rzane w kottowni przeznaczone jest do celow technologicznych oraz centralnego ogrzewa-
nigi 1 przygotowania c.w.u. Kotlownia ogrzewa budynki o catkowitej kubaturze okoto 2 tys.
m.

Przedsiebiorstwo Wodociagéw i Kanalizacji w Malborku Sp. z 0.0., ul. Bolestawa Chro-
brego 31

W punkcie dystrybucji zostata zainstalowana kottownia gazowa o mocy 144 kW, sktadaja-
ca si¢ z dwoch kottéw, firmy JUNKERS, typu KN72 o mocy 72 kW kazdy. Ciepto wytwa-
rzane w kotlowni przeznaczone jest do centralnego ogrzewania i przygotowania c.w.u. Ko-
tlownia ogrzewa budynki o catkowitej kubaturze okoto 1,2 tys. m’.

S&P Polska Sp. z 0.0., ul. Bydgoska 9

W zaktadach zostala zainstalowana kottownia gazowa o mocy 100 kW. Ciepto wytwarzane
w kottowni przeznaczone jest do celéw technologicznych oraz centralnego ogrzewania i
przygotowania c.w.u. Dla celéw technologicznych zuzywane jest okoto 50% energii. Ko-
tlownia ogrzewa budynki o catkowitej kubaturze okoto 1,5 tys. m’.

ELWARR Sp. z 0.0. Oddziat Malbork, ul. Daleka 72

W zaktadach zostata zainstalowana kottownia gazowa o mocy 200 kW. Ciepto wytwarzane
w kottowni przeznaczone jest do celéw technologicznych oraz centralnego ogrzewania i
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przygotowania c.w.u. Kottownia ogrzewa budynki o catkowitej kubaturze okoto 27 tys.
3
m’.

Fabryka Okien PCV .. Forest" Spétka Jawna, ul. Daleka 115

W fabryce zostala zainstalowana kotlownia opalana wegglem kamiennym (ekogroszek) o
mocy 300 kW, sktadajaca si¢ z jednego kotta, wodnego, stalowego, typu Gromet o mocy
300 kW. Ciepto wytwarzane w kottowni przeznaczone jest na potrzeby technologii oraz
centralnego ogrzewania i przygotowania c.w.u. Kottownia ogrzewa budynki o catkowitej

kubaturze okoto 25 tys. m’.

PPHU DOMEX Sp. j., ul. Daleka 117

W fabryce zostala zainstalowana kotlownia opalana weglem kamiennym o mocy 50 kW.

Cieplo wytwarzane w kottowni przeznaczone jest na potrzeby centralnego ogrzewania i

przygotowania c.w.u. Kotlownia ogrzewa budynki o catkowitej kubaturze okoto 4,5 tys.
3

m.

Gornoslaski Park Przemystowy - Katowice - tereny dawnej Malmy, ul. Daleka 122

W zaktadach zostata zainstalowana kottownia olejowa o mocy 3,3 MW. Ciepto wytwarza-
ne w kotlowni bylto przeznaczone jest do celéw technologicznych oraz centralnego ogrze-
wania i przygotowania c.w.u. Aktualnie kottownia nie funkcjonuje.

ZHU TAR-MAL Sp. z 0.0. ul. Torunska 54

W zaktadach produkujacych wyroby z drewna zostat zainstalowany jeden kociot opalany
odpadami z drewna lub zrgbkami drewna o mocy 600 kW. Ciepto wytwarzane w kottowni
przeznaczone jest do celéw technologicznych oraz centralnego ogrzewania i przygotowa-
nia c.w.u. Kottownia ogrzewa budynki o catkowitej powierzchni ogrzewanych budynkéw
okoto 2.000 mz, natomiast kubatura okoto 10.000 m°.
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2.4 Lokalne zrédia ciepla zlokalizowane na terenie miasta Malborka

Tabelaryczne zestawienie zbiorcze lokalnych Zrddet ciepta pracujacych na terenie miasta
przedstawiono w zataczniku nr 2.3.
Na terenie miasta Malborka, oprécz kottowni wyszczegdlnionych w zataczniku nr 2.3 zlo-
kalizowanych jest rowniez kilkadziesiat kottowni o mocach mniejszych niz wykazano.

Struktur¢ mocy cieplnej zainstalowanej w wigkszych zrédtach ciepta na terenie miasta
Malborka uwzgledniajaca rodzaj paliwa przedstawiono w tabeli 2.4.1 oraz na rys. 2.4.1.

Tabela 2.4.1. Struktura mocy cieplnej zainstalowanej w wigkszych kotlowniach na terenie
miasta Malbork wg rodzaju paliwa z uwzglednieniem cieptowni miejskiej

Rys. 2.4.1

wg rodzajow paliw [%]

llos¢ llos¢ Zainstalowana Udzat
Lp. Rodzaj kottowni kottowni kottéw moc w strukturze
(wg rodzajow paliw) cieplna mocy
[szt] [szt] [MW] [%]
1 |Kotty weglowe 12 18 114,710 93,16
2 |Kotly gazowe 22 31 4,417 3,59
3 |Kotly olejowe 5 8 3,850 3,13
4 |Kotly na biomase 1 1 0,150 0,12
SUMARYCZNIE: 40 58 123,127 100,00
OKotly weglowe E Kotly gazowe
N Kotly olejowe O Kotty na biomasg

Struktura mocy zainstalowanej w zrédtach ciepta na terenie miasta Malbork
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3.1

ANALIZA AKTUALNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO DLA OBSZARU
MIASTA MALBORK

Podzial miasta na rejony bilansowe oraz ich charakterystyka

W celu przeprowadzenia analizy aktualnego zapotrzebowania na ciepto oraz okreslenia po-
trzeb cieplnych na terenie miasta w perspektywie do 2030 r. caty obszar miasta Malbork
podzielono na dwa rejony bilansowe.

Dla kazdego rejonu bilansowego przeprowadzono inwentaryzacj¢ obiektow potozonych w
jego granicach, ze szczegllnym uwzglednieniem budynkéw mieszkalnych, placowek
oswiatowo-wychowawczych, instytucji i urzedow, obiektéw stuzby zdrowia placowek
handlowo-ustugowych i innych obiektow uzytecznos$ci publicznej oraz zaktadow przemy-
stowych i produkcyjno-ustugowych.

Podziat na analizowane rejony bilansowe przedstawiono na sytuacyjnym planie miasta na
rys. 3.1.1. oraz w tabeli 3.1.1.

Rejon bilansowy I

Do rejonu bilansowego I naleza tereny od ul. Gen. Ch De Gaullea na pétnocny wschéd, do
Al.. Wojska Polskiego i od toréw kolejowych do rzeki Nogat - p6étnoc, pétnocny—wschaéd.
Sa to tereny w gléwnej mierze przemystowe.

Szacuje sig, ze powierzchnia obszaru potozonego w granicach rejonu I wynosi okoto 566
ha.

Gtoéwne funkcje realizowane na terenie analizowanej jednostki bilansowej to przemyst 1
ustugi oraz mieszkalnictwo.

Szacuje sig, ze w granicach rejonu zamieszkuje okoto 7,4+7.5 tys. osob, tj. okoto 19%
mieszkancéw miasta Malborka.

Zasoby budownictwa mieszkaniowego na terenie rejonu I wynosza ok. 2,1 tys. szt. miesz-
kan, w tym okoto 50% stanowia lokale mieszkalne w budynkach wielorodzinnych.

Rejon bilansowy 11

Rejon bilansowy II obejmuje tereny od ul. Gen. Ch De Gaullea i od toréw kolejowych na
potudnie oraz dzielnicg Katdowo.

Wydzielony obszar zajmuje powierzchni¢ 1.150 ha.

Gtéwne funkcje realizowane na terenie analizowanej jednostki to ustugi uzytecznosci pu-
blicznej, handel i ustugi turystyczne, mieszkalnictwo, a takze przemyst.

Szacuje sig, ze na terenie rejonu zamieszkuje okoto 31,2-31,6 tys. oséb, tj. okoto 81%
mieszkancow miasta Malbork.

Zasoby mieszkaniowe zlokalizowane w granicach rejonu II obejmuja ok. 12,0 tys. szt.
mieszkan, co stanowi okoto 85% wszystkich zasobow mieszkaniowych miasta.
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Tabelanr 3.1.1 Podzial miasta Malbork na rejony bilansowe

Wykaz dzielnic Wykaz ulic/miejscowosci Powierzchnia Liczba
Lp. Nazwa rejonu Zasieg terytorialny objetych zasiegiem wchodzacych w sktad dzielnic ludno$ci
/charakterystyka obszaru/ | jednostki bilansowej jednostki bilansowej ogétem *)
[ha] [os6b]
1 2 3 4 4a 5 6
1 |REJON Tereny od Piaski | Akademicka Dworcowa pl. J. Kusocinskiego Mtodych Sadowa Wiosenna 750 7 464
BILANSOWY | ul. Gen. Ch De Gaullea  |Piaski Il gen. Wt Andersa Elblaska Kwidzyrska Nogatowa Saperéw Wislana
na pétnocny wschoéd, Rakowiec Bydgoska gen. S. Grota-RoweckiegdLesna Okopowa Stoneczna Al. Wojska Polskiego
do Al.. Wojska Polskiego |Miedzytorze J. K. Chodkiewicza Grudzigdzka Lotnicza Parkowa (za torami)  |Sportowa Wotynska
i od toréw kolejowych Bolestawa Chrobrego  |Kasztanowa Lubelska Pilotow Torunska W. Wréblewskiego
do rzeki Nogat - pétnoc, F. Chopina Kielecka takowa Piaskowa Warszawska Wspélna
poétnocny - wschod Ciepta J. Kiepury gen. S. Maczka Pomorska pl. L. Warynskiego Zieleniecka
Tereny gtéwnie Daleka Koszykowa Marszatkowska Rakowiec Waska Zelazna
przemystowe J. Dabrowskiego M. Krajewskiego E. Mikotajczyka M. Reja Wilcza
Razem (rejon I): 750 7 464
2 |REJON Tereny od Osiedle Kolorowe 17 Marca B. Dybowskiego J. Korczaka C. K. Norwida Rolnicza Urocza 966 31788
BILANSOWY II ul. Gen.Ch De Gaullea  |Osiedle Stupecka |500 Lecia Dzatkowa J. Kostki Ogrodowa Rézana S. Walasiewiczéwny
i od toréw kolejowych Wielbark PI. 3 Maja Skwer Esperanto Koszalinska S. Okrzei Rzemiel$nicza Watowa
na potudnie Moczary 3 Maja J. Fatata Koscielna Olimpijczykéw H. Sienkiewicza Warecka
orazdzelnica Katdowo  |Czwartaki Admiralicji K. I. Gatczynskiego T. Ko$ciuszki Orla H.iS. Sierakowskich |Warsztatowa
MTBS Agrestowa gen. Ch. de Gaullea T. Kotarbinskiego H. Ordonéwny gen. Wt. Sikorskiego [J. Wejhera
Osiedle Potudnie Akacjowa Gtogowa Sw. Faustyny Kowalskiej |E. Orzeszkowej Jana lll Sobieskiego |Widokowa
Srédmiescie A Asnyka B. Glowackiego Krakowska Parkowa (poczatek)  |J. Stowackiego Wierzbowa
Stare Miasto Armii Krajowej Gtéwna J. . Kraszewskiego Partyzantow PI. Stowianski Wileriska
Centrum Battycka Goéralska Krétka L. Pasteura Stowicza W. Witosa
Katdowo Stefana Batorego Grunwaldzka Krucza Piastowska Stupecka Wios$cianska
L. Badkowskiego S. Dygata Krzywa Pigkna Smoluchowskiego pl. Wolnosci
J.Bema gen. J. Hallera Bolestawa Krzywoustego|Pionieréw Solna J. Wybickiego
J. Bazynskiego S. Hadyny E. Kwiatkowskiego J. Pitsudskiego L. Solskiego pl. S. Wyspianskiego
Boczna Jagiellonska H.Lasaka Poczty Gdanskiej Al. Sprzymierzonych |kard. S. Wyszyiiskiego
Bohateréw Westerplatte | Wtadystawa Jagietty Malinowa W. Pola pl. L. Staffa Zaciszna
W. Broniewskiego Jana Pawta Il B. Malinowskiego Polna F.Stamma Zagorna
Brukowa Trakt Jana Pawta Il S. Matachowskiego K. Pomianowskiego |Stare Miasto Zakopianska
Brzozowa S. Jaracza H. Marusarzéwny Poprzeczna Zygmunta Starego pl. Zamenhofa
pl. Z. Bukalskiego Jaskotcza J. Matejki Portowa Staroscinska Zamkowa
Bukowa Jasna Mazowiecka Porzeczkowa A. Struga G. Zapolskiej
R. Cebertowicza Jasminowa Mazuréw Poznanska H. Sucharskiego Zeglarska
Ceglana Jesionowa K. Michatowskiego Pradzynskiego Szeroka S. Zeromskiego
Cisowa Kasprowicza A Mickiewicza B. Prusa H. Szymanowskiego |Zutawska
M. Curie-Sktodowskiej |pl. Kazimierza Wielkiego |Mieszka | W. Pstrowskiego Bolestawa Smiatego |F. Zwirkii S. Wigury
B. Czecha Klonowa Mita K. Putaskiego Targowa
Czere$niana J. Kochanowskiego H. Modrzejewskiej gen. W. Raczkiewicza |Tczewska
J. Czerskiego M. Konopnickiej Morska Wit. Reymonta L. Teligi
Dabrowki H. Konopackiej Na Skarpie Al.. Rodta Topolowa
H. Derdowskiego M. Kopernika G. Narutowicza M. Rodziewiczéwny Torowa
Debowa F.Nowowiejskiego J. Tuwima
Razem (rejon II): 966 31788
SUMARYCZNIE:
REJON | 750 7 464
REJON I 966 31788
LACZNIE (MIASTO MALBORK): 1716 39 252

*/ - wg stanu na dzien 31.12.2012r.
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3.2 Zbiorcza baza danych o obiektach do okres$lenia bilansu cieplnego miasta Malbork

W celu okreslenia bilansu cieplnego miasta Malbork zgromadzono baz¢ danych wyjscio-
wych o obiektach zlokalizowanych na terenie wydzielonych jednostek bilansowych.

Bazg¢ danych o odbiorcach opracowano w oparciu o:

¢ informacje uzyskane w Urzedzie Miasta Malbork;

¢ dane udostgpnione przez ECO Malbork Sp. z o0.0. (obiekty zasilane z miejskiego sys-
temu cieplowniczego);

¢ informacje otrzymane z Polskiej Spétki Gazownictwa Oddziat w Gdansku;
informacje uzyskane z Malborskiej Spéldzielni Mieszkaniowej oraz od zarzadcéw
wspolnot mieszkaniowych;

e dane uzyskane na terenie obiektow (w oparciu o przeprowadzong ankietyzacj¢ odbior-
cOw energii cieplnej);

e przeprowadzona wlasnymi sitami inwentaryzacj¢ zrodet i obiektéw na miejscu.

Charakterystyki obiektow opracowano pod katem uzyskania niezbgdnych danych wyj-

sciowych do przeprowadzenia analizy bilansu cieplnego na obszarze poszczegdlnych jed-

nostek bilansowych oraz w skali catego miasta Malbork.

W zwiazku z powyzszym charakterystyki przedstawionych obiektow zawieraja nastgpu-

jace informacje:

e ogolna charakterystyka obiektu (nazwa, adres, przeznaczenie obiektu);

lokalizacja obiektu ze wskazaniem rejonu bilansowego;

1los¢ mieszkancow (dla budynkéw mieszkalnych);

powierzchnia ogrzewana obiektu i kubatura;

zakres przeprowadzonych dotychczas prac termomodernizacyjnych na terenie obiektu

(o ile takie dane byly dostgpne);

podstawowe zrédto zasilania obiektu w energie cieplna;

e dane dotyczace wielkosci zapotrzebowania poszczegdlnych obiektéw na moc oraz na
energi¢ cieplna (okreslone zgodnie z zatozeniami przedstawionymi w pkt. 3.3).

Dla niewielkiej grupy obiektow zgromadzona baza danych jest niekompletna ze wzgledu
na napotkane trudnosci w uzyskaniu informacji z przyczyn niezaleznych od wykonawcy.

Zgromadzone dane wyjsciowe o obiektach zlokalizowanych na terenie miasta Malbork
przedstawiono w formie tabelarycznej w podziale na nastgpujace grupy odbiorcéw energii
cieplne;j:

1. Budownictwo jednorodzinne

2. Budownictwo wielorodzinne

3. Obiekty uzytecznos$ci publicznej
4. Handel i ustugi

5. Zaklady przemystowe.

Baze¢ danych wyjsciowych opracowana dla wszystkich wydzielonych rejonéw bilansowych
miasta w podziale na wyzej wymienione strukturalne grupy obiektow zlokalizowanych w
ich granicach (wraz z oceng ich potrzeb cieplnych) zamieszczono w zatacznikach nr
3.1+3.2 do niniejszego opracowania.
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Uzupetnieniem charakterystyk obiektow przedstawionych w zatacznikach nr 3.1+3.2 sa
dane inwentaryzacyjne zrodet ciepta zaopatrujacych odbiorcow w energi¢ cieplna za-
mieszczone w zatacznikach nr 2.2 i 2.3 do niniejszego opracowania.

3.3 Okreslenie aktualnego zapotrzebowania na ciepto dla obszaru miasta Malbork

3.3.1 Zalozenia ogélne

Aktualne zapotrzebowanie na moc cieplna dla poszczegdlnych odbiorcow w rejonach bi-

lansowych 11 II okreslono w oparciu o:

e dane uzyskane z przedsigbiorstwa ECO Malbork (dotyczy odbiorcéw zasilanych z
miejskiego systemu cieplowniczego);

¢ informacje uzyskane w procesie ankietyzacji odbiorcOw oraz przeprowadzonej inwen-
taryzacji obiektow;

e dane zaczerpnigte z dostepnych audytéw energetycznych budynkow;

e wyniki szacunkowych obliczen wtasnych zapotrzebowania mocy odbiorcéow (prze-
prowadzane w przypadku braku danych dotyczacych wielkosci potrzeb cieplnych bi-
lansowanych obiektow).

Zapotrzebowanie obiektow na energi¢ cieplng w wigkszo$ci szacowano w oparciu o obli-
czenia wlasne przeprowadzane dla warunkéw standardowego sezonu grzewczego w opar-
ciu Sredniomiesigczne temperatury zewngtrzne z bazy danych klimatycznych przyjetych
dla obszaru miasta Malbork.

Przy opracowywaniu bilansu cieplnego w granicach wydzielonych rejonéw oraz w skali
calego obszaru miasta Malbork wszystkich odbiorcow podzielono na nastgpujace grupy bi-
lansowe uwzgledniajace sposdb zaopatrzenia obiektéw w energi¢ cieplna:

GRUPA A - Obiekty zasilane z M.S.C.

GRUPA B - Obiekty zasilane z kottowni lokalnych
GRUPA C - Obiekty zasilane z kottowni zaktadowych
GRUPA D -  Obiekty zasilane ze zrédet indywidualnych.

W ramach kazdej grupy przeprowadzano oddzielne bilansowanie odbiorcow sektora bu-
downictwa mieszkaniowego, uzytecznosci publicznej, handlu i ustug oraz gospodarki
(zgodnie z podziatem przedstawionym w pkt. 3.2).

Aktualne zapotrzebowanie na moc cieplng dla obiektéw objgtych dostawa ciepla z miej-
skiego systemu cieplowniczego (m.s.c.) okreslono na podstawie danych ECO Malbork Sp.
z 0.0. - w oparciu o wielko$ci mocy cieplnej zamawianej obecnie przez poszczegdlnych
odbiorcow

W przypadku obiektéw, dla ktérych energia cieplna do przygotowania c.w.u. oraz na po-
trzeby grzewcze dostarczana jest z dwéch réznych zrédet, kwalifikacje odbiorcy do ww.
grup bilansowych przeprowadzano w oparciu o zrédio podstawowe dostarczajace energi¢
cieplna do celéw ogrzewania budynku.
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3.3.2 Kryteria przeprowadzania szacunkowych obliczen zapotrzebowania na cieplo

Szacunkowe obliczenia zapotrzebowania budynkéw na moc cieplna przeprowadzano przy
braku (lub niescistosci) danych dotyczacych wielko$ci zapotrzebowania mocy poszczegol-
nych obiektow lub w przypadku nieudostgpnienia ww. danych przez wiascicieli lub uzyt-
kownikéw budynkéw.

Obliczenia zapotrzebowania na moc cieplna do ogrzewania budynkéw dla budownictwa

mieszkaniowego przeprowadzano w oparciu o wskazniki przecig¢tnego rocznego zuzycia
.. . 2

energii na ogrzewanie 1 m” budynku.

Aktualnie uzytkowane na terenie miasta Malbork budynki powstawaly w r6znym okresie
czasu - zgodnie z przepisami i normami obowiazujacymi w okresie ich budowy.

W zwiazku z powyzszym dla celéw niniejszego opracowania (warunki wyjsciowe oraz
perspektywiczne przeanalizowane w pkt. 4) przyjeto nastepujace wskazniki przecigtnego
rocznego zuzycia energii cieplnej na ogrzanie 1 m” budynku:

1 | Budynki przedwojenne 300350 kWh/(m” a)
Budynki wybudowane do 1966 r. . 2

2 (Prawo Budowlane) 270+315 kWh/(m™ a)

Budynki budowane w latach 1967+1985

. 2
3 | (PN“64/B-03404 i PN-74/B-02020) 240280 kWh/(m"a)
Budynki budowane w latach 1986+1992 . 2
4 (PN-82/B-02020) 160+-200 kWh/(m" a)
5 Budynki budowane w latach 1993+2000 1202160 KWh/(m’ a)

(PN-91/B-02020)

Budynki budowane w latach 2000+2011
6 | (Warunki Techniczne z dn. 12.04.2002 r.;
od 2009 r. — WT2008)

90<120 kWh/(m? a)

Wartosci mniejsze odnosza si¢ do budynkéw wielorodzinnych, natomiast wartosci wigksze
przyjeto do szacowania zapotrzebowania na ciepto jednorodzinnych doméw mieszkalnych.

W przypadku braku danych wiek jednorodzinnych doméw mieszkalnych na obszarze wy-
dzielonych rejonéw bilansowych uwzgledniano zaktadajac procentowy udzial obiektow
wybudowanych w ww. przedziatach czasowych w ogdlnej liczbie budynkéw i sumarycz-
nej powierzchni ogrzewanej wszystkich obiektow zlokalizowanych w poszczegdlnych jed-
nostkach bilansowych.

Temperatur¢ wewngtrzna (Ty) w pomieszczeniach ogrzewanych przyjmowano zgodnie

wytycznymi zawartymi w nast¢pujacych dokumentach:

1) Norma PN-EN 12831:2006 ,.Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obciazenia cieplnego”

2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warun-
kéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75
z dn. 15.06.2002 r , poz. 690 z p6zn. zmianami).

Dla budynkéw mieszkalnych przyje¢to temperaturg wewngtrzng rowna: Ty, = 20°C.

Dla obiektéw o innej funkcji temperatur¢ wewngetrzna przyjmowano zgodnie z wytyczny-
mi ww. przepiséw — w zaleznosci od charakteru obiektu.
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Minimalna temperatur¢ zewngtrzng przyjmowano w oparciu o norm¢ PN-EN 12831:2006
,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obciazenia cieplne-

2

go”.

Zapotrzebowanie na moc cieplna w odniesieniu do obiektéw niemieszkalnych wystgpuja-
cych na terenie miasta szacowano w oparciu o kubaturowe wskazniki obliczeniowe po-
trzeb cieplnych (w odniesieniu do II strefy klimatycznej).

Potrzeby cieplne obiektéw szacowano z uwzglednieniem aktualnego stanu budynku oraz
zakresu przeprowadzonych dotychczas prac termorenowacyjnych (stan pierwotny, docie-
plenie Scian zewngtrznych 1 stropodachéw, wymiana stolarki okiennej, obiekty nowe).

W przypadku braku danych umozliwiajacych przeprowadzenie szacunkowych obliczen
zapotrzebowania na moc cieplna wielko$¢ potrzeb cieplnych obiektéw przyjmowano w
oparciu o wielko$¢ zainstalowanej mocy zrddet ciepta.

Do obliczen zapotrzebowania na energi¢ cieplna wykorzystywane byly srednie miesigczne
temperatury zewngtrzne wedtug danych najblizszej stacji meteorologicznej w oparciu o
obowiazujaca obecnie nowa baz¢ danych klimatycznych (przyjeto stacj¢ meteorologiczna
Elblag).

Liczbe dni ogrzewania w poszczegdlnych miesiacach sezonu grzewczego oraz dtugos¢
catkowita sezonu grzewczego okreslono w oparciu o dane zamieszczone w Rozporzadze-
niu Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy audytu energetycznego oraz czg¢sci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego (Dz.U. nr 43
z dn. 18.03.2009 r., poz. 346).

Dla celéw obliczeniowych niniejszego opracowania, przyjeto nastgpujace zalozenia doty-
czace uwarunkowan zewnetrznych mogacych wystapi¢ w okresie sezonu grzewczego na
terenie miasta Malborka:

1. Minimalna temperatura zewngtrzna (normatywna) Tymin= -18°C

2. Srednia temperatura zewngtrzna w sezonie grzewczym T,e = +2,86°C

3. Dtugos¢ typowego sezonu grzewczego Ls¢ = 227 dni

4. Liczba stopniodni ogrzewania (dla Ty, = 20°C) Sd = 3890 dzien K.

Potrzeby cieplne zwigzane z przygotowaniem c.w.u. w budynkach mieszkalnych szacowa-
no przy zatozeniu nastepujacych wielkosci jednostkowego zuzycia cieptej wody w odnie-
sieniu do 1 uzytkownika:

1. Budownictwo wielorodzinne - 48 1/osobe na dobe

2. Budownictwo jednorodzinne - 35 1/osobg na dobe.

W przypadku budynkéw wielorodzinnych wyposazonych w wodomierze zuzycie jednost-
kowe cieplej wody obniza si¢ dodatkowo o 20% w stosunku do podanej powyzej wielkosci
(tj. do wielkosci 38,40 1/osobg na dobg).

Ze wzgledu na powszechne juz obecnie opomiarowanie lokali mieszkalnych w wodomie-
rze mieszkaniowe oraz wystgpujace silnie tendencje oszcz¢dzania wody powyzsze zatoze-
nie stosowano przy ocenie aktualnego zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowa-
nia c.w.u. w budynkach wielorodzinnych potozonych na terenie miasta oraz przy szacowa-
niu perspektywicznych potrzeb cieplnych zwiazanych z przygotowaniem cieptej wody w
obiektach nowych, ktére standardowo wyposazane beda w urzadzenia pomiarowe do rozli-
czen zuzycia c.w.u.
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Roczny czas uzytkowania cieptej wody w budynkach mieszkalnych (365 dni) obnizono o
10% ze wzgledu na przerwy urlopowe, wyjazdy i tym podobne sytuacje powodujace nie-
obecnos¢ uzytkownikow.

Temperaturg wody ciepltej (t.y) 1 zimnej (t,) przyjgto na nastgpujacym poziomie:
tew=55°C1i t, = 10°C.

Aktualne zapotrzebowanie na ciepto dla potrzeb c.w.u. szacowano z uwzglednieniem licz-
by uzytkownikéw zamieszkujacych na stale w budynkach mieszkalnych.

3.3.3 Zestawienie aktualnego zapotrzebowania na ciepto dla obszaru miasta Malborka

Zapotrzebowanie na moc oraz energi¢ cieplna obiektow zlokalizowanych na terenie miasta
Malbork okreslano z uwzglednieniem zatozen przedstawionych w pkt. 3.3.11 3.3.2, w roz-
biciu na nastg¢pujace sktadniki bilansu:

1) Zapotrzebowanie na moc cieplng

¢ maksymalne zapotrzebowanie na moc cieplna do ogrzewania budynkéw - qco
(okreslone dla minimalnej temperatury zewngtrznej);

e zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby wentylacji - Qwent
(w przypadku wentylacji mechanicznej — jezeli wystepuje)

¢ JSrednie zapotrzebowanie na moc cieplna do przygotowania c.w.u. - qcw;

e zapotrzebowanie na moc cieplng do celéw technologicznych - qeecn (jesli wystepu-
je);

e sumaryczne aktualne zapotrzebowanie mocy dla budynku — qo.

2) Zapotrzebowanie na energie cieplna

® roczne zapotrzebowanie na energi¢ cieplna do ogrzewania budynkéw - Q. (okre-
Slone dla warunkéw standardowego sezonu grzewczego — w oparciu o Srednie
miesi¢czne temperatury zewnetrzne i Srednig temperaturg sezonu grzewczego);

® roczne zapotrzebowanie na energi¢ cieplng na potrzeby wentylacji - Qwent;
(w przypadku wentylacji mechanicznej — jezeli wystgpuje)

® roczne zapotrzebowanie na energi¢ cieplna do przygotowania c.w.u. - Qcyw;

® roczne zapotrzebowanie na energi¢ cieplna do celéw technologicznych - Qqech (je-
sli wystepuje);

e sumaryczne aktualne roczne zapotrzebowanie na energi¢ cieplna dla budynku —

Qo.

Ze wzgledu na zréznicowany sposdb zaopatrywania odbiorcow w ciepta wodg uzytkowa,
zapotrzebowanie na moc i energi¢ cieplng do przygotowania c.w.u. okreslano w podziale
na przygotowanie centralne c.w.u. oraz przygotowanie indywidualne.

Wielkosci poszczegdlnych sktadnikéw bilansu cieplnego w odniesieniu do poszczegdlnych
obiektow oraz sumaryczne zapotrzebowanie obiektow na moc cieplng w sezonie grzew-
czym oraz w okresie letnim, a takze roczne zapotrzebowanie na energi¢ cieplna przedsta-
wiono w zbiorczej bazie danych zamieszczonej w zatacznikach nr 3.1+3.2.

W zbiorczej tabeli 3.3.1 przedstawiono zestawienie aktualnego zapotrzebowania na moc i
energig cieplna wszystkich grup odbiorcow w skali wydzielonych rejonéw bilansowych.
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Zgodnie z pkt. 3.2 wszystkie obiekty na obszarze poszczegdlnych jednostek bilansowych
rozpatrywano w pigciu grupach strukturalnych (budownictwo jednorodzinne, budownictwo
wielorodzinne, obiekty uzytecznos$ci publicznej, handel i ustugi oraz zaktady przemysto-
we).

W kolumnach 7+11 tabeli 3.3.1 zestawiono zapotrzebowanie mocy cieplnej dla poszcze-
gblnych grup odbiorcéw dla sezonu grzewczego, natomiast w kolumnie 12 przedstawiono
zapotrzebowanie obiektéw na moc cieplna w okresie letnim.

W kolumnach 13+17 tabeli 3.3.1 zestawiono wielko$¢ rocznego zapotrzebowania na ener-
gi¢ cieplna dla poszczegdlnych grup odbiorcow.

Dodatkowo, w tabeli 3.3.2 przedstawiono wynikowe zestawienie zbiorcze ilustrujace wiel-
ko$¢ sumarycznych potrzeb cieplnych poszczegdlnych rejonéw bilansowych oraz calego
obszaru miasta Malbork.

Aktualne potrzeby cieplne wydzielonych jednostek bilansowych oraz ich udzial procento-
wy w catkowitym zapotrzebowaniu na moc i na energi¢ cieplna miasta Malbork zilustro-
wano rowniez na rys. 3.3.1+3.3.4.
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Tabela 3.3.1 Aktualne zapotrzebowanie na moc i energig cieplna dla obiektéw zlokalizowanych na terenie poszczeg6lnych rejonéw bilansowych miasta Malbork

g = o — Zapotrzebowanie na moc cieplng Roczne zapotrzeb. na energie cieplng,
28| ¢ 3 £ E (kW] [GJ]
Lp. [Rejon bilansowy i kategoria odbiorcéw §§ § 8% :§ E g R 5 g okres okres Q
S5 E2 232 | 2§ g o o Giecn | Zimowy | letni Qeo ow Quen | Qo
N OB @ 0 o N =
ga| =2 E e < (P.Cent)| (P.Ind.) Azo Ao (P.Cent)| (P.Ind.)
1 2 3 4a 4b 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
I |REJON BILANSOWY |
1 |Budownictwo jednorodzinne A 19 80 2 660 7 260 101 0 9 0 110 9 2 266 0 197 0 2 464
B 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
D 1042 5003 113 494 306 714] 10914 0 508 0| 11423 508 96 554 o 10821 0] 107 375
2 |Budownictwo wielorodzinne A 961 2144 43 152 188 941 3472 121 224 0 3817 345 31 761 326 4773 0 36 860
B 9 20 450 1 355 26 0 2 0 29 2 233 0 48 0 281
C 0 0 0 0) 0 0 0 0 0 0] 0 0 0 0 0
D 99 217 4 650 17 508| 461 0 24 0 485 24 4 079 0 516 0 4 595
3 |Obiekty uzytecz. publicznej A 0 0 15611 70 210 1234 235 10 0 1478 244 10 576 2109 72 0 12 757
B 0 0 2 235 9 200 186 7 14 0 206 21 1642 51 117 0 1810
C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
D 0 0 640 2 643 79 0 13 0 92 13 697 0 262 0 959
4 |Handel i ustugi A 0 0 3110 10 535 408 26 11 0 445 37| 3 365 195 79 0 3 639
B 0 0 3 000 12 900 377 0 15 0 391 15 2985 0 110 0 3 095
C 0 0 0 0) 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0
D 0 0 2 069 7 322 265 0 8 0 273 8 2185 0 63 0 2248
5 |Zaktady przemystowe A 0 0 14 654 69 752 758 70 33 0 861 103 6 373 524 247 0 7 144
B 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C 0 0 18 389 87 362 3 269 0 149 250 3 668 399 26 706 0 1115 1872 29 693
D 0 0 10 743 45 622, 1460 0 86 0 1546 86 12012 0 643 0 12 656
SUMARYCZNIE:
Obiekty zasil. z M.S.C. A 980 2224 79 187 346 698 5973 452 287 0 6 711 738 54 341 3154 5 368 0 62 864
Obiekty zasil. z kottowni lokalnych B 9 20 5 685 23 455 589 7 31 0 626 37| 4 860 51 275 0 5187
Obiekty zasil. z kottowni zaktadowych C 0 0 18 389 87 362 3 269 0 149 250 3 668 399 26 706 0 1115 1872 29 693
Obiekty zasil. ze zrédet indywidualnych D 1141 5219 131 596 379809 13179 0 640 0 13 819 640 115528 0| 12304 0] 127832
w tym:
Budownictwo jednorodzinne 1 061 5083 116 154 313974 11015 0 518 0] 11533 518 98 820 0| 11018 0] 109 838
Budownictwo wielorodzinne 1 069 2 381 48 252 207 804 3959 121 251 0 4 331 372 36 074 326 5337 0 41737
Obiekty uzytecz. publicznej 0 0 18 485 82 052 1498 241 36 0 1776 277 12915 2160 450 0 15 526
Handel i ustugi 0 0 8179 30 757 1 050 26 34 0 1109 60| 8 536 195 252 0 8 982
Zaktady przemystowe 0 0 43 786 202 737 5487 70 268 250 6 075 588 45 091 524 2 006 1872 49 493
SUMARYCZNIE REJON I: 2130 7 464 234 857 837 324] 23010 458 1106 250 24824 1814 201 436 3206/ 19063 1872] 225576
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Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energig elektryczna i paliwa gazowe dla miasta Malbork - aktualizacja 2014

Tabela 3.3.1 - c.d.

Zapotrzebowanie na moc cieplng,

Roczne zapotrzeb. na energie cieplng

3] 5 z S E -
. L «3c8 § 8- £¢ | £ W] [G]
Lp. |Rejon bilansowy i kategoria odbiorcéw 2eo§53 8% 8638 R 5 o okres okres
S5>as Ee 2 ﬁ g 2 = = q Gewu rech | Zimowy letni Q Qom Q Q
SN g :8 8 g 8 _g co tec! co tech 0
g =2 E B < (P.Cent)| (P.Ind.) Gz.0 Ao (P.Cent)| (P.Ind.)
1 2 3 4a 4b 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Il |REJON BILANSOWY I
1 |Budownictwo jednorodzinne A 22 92 2 520 6 750 170 4 10 0 184 14 2147 0 228 0 2375
B 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
D 1949 9 350 213 258 575 928] 20534 0 951 0| 21485 951] 181 656 0| 20240 0] 201895
2 |Budownictwo wielorodzinne A 6 791 15 077 355050 1478 126] 23627 5247 1022 0| 29896 6269 226770 11926 23933 0] 262629
B 20 45 1232 6 166 75 30 0 0 105 30, 624 107 0 0 731
C 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
D 3214 7 225 148 075 523 514] 15335 0 807 0| 16142 807|| 135657 0| 17185 0] 152842
3 |Obiekty uzytecz. publicznej A 0 0 140 161 644 276] 11702 2180 275 0| 14157 2455 103 053 29 111 2 524 0] 134688
B 0 0 5776 26 770 665 0 68 0 733 68, 5879 0 491 0 6 370
C 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
D 0 0 200 700 219 0 7 0 226 7 1935 0 19 0 1953
4 |Handel i ustugi A 0 0 22 459 85 281 2 652 258 60 0 2970 318 22 330 1932 571 0 24 833
B 0 0 2 450 8 800 213 0 10 0 223 10 1755 0 82 0 1836
C 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
D 0 0 8 666 27 357| 871 0 31 0 902 31 7 318 0 234 0 7 552
5 |Zaktady przemystowe A 0 0 9 923 43 427 931 29 68 0 1028 97| 4 269 217 513 0 4999
B 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C 0 0 6 900 24 133 958 0 61 18000 19019 18061 6 031 0 306| 62208 68 545
D 0 0 3030 12 090 421 0 26 0 447 26 3475 0 195 0 3670
SUMARYCZNIE:
Obiekty zasil. z M.S.C. A 6813 15169 530 114| 2257859] 39082 7718 1436 0| 48236 9154/ 358569 43186 27769 0| 429524
Obiekty zasil. z kottowni lokalnych B 20 45 9 458 41 736 953 30 78 0 1061 108 8 257 107 573 0 8 937
Obiekty zasil. z kottowni zaktadowych C 0 0 6 900 24 133 958 0 61| 18000 19019 18061 6 031 0 306| 62208 68 545
Obiekty zasil. ze zrédet indywidualnych D 5163 16 575 373228| 1139589 37379 0] 1823 0| 39202 1823 330 040 0| 37872 0] 367912
w tym:
Budownictwo jednorodzinne 1971 9442 215778 582 678| 20 704 4 961 0| 21670 965 183 803 0| 20468 0| 204271
Budownictwo wielorodzinne 10025 | 22347 504 357| 2007 806] 39037| 5277 1829 0| 46143 7106] 363051 12033 41118 0| 416 201
Obiekty uzytecz. publicznej 0 0 146 137 671746] 12585 2180 351 0| 15116 2531 110867 29 111 3033 0| 143011
Handel i ustugi 0 0 33575 121 438 3736 258 101 0 4 095 359 31 402 1932 887 0 34 221
Zaktady przemystowe 0 0 19 853 79 650 2310 29 156 18000 20495 18 185 13776 217 1013| 62208 77 214
SUMARYCZNIE REJON II: 11996 | 31788 919699 3463318 78372 7748 3398 18000] 107 518 29 146| 702898 43293 66519 62208] 874918
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Tabela 3.3.1 - c.d.

P. Cent. (P.Ind.) - centralne (indywidualne) przygotowanie c.w.u.

sl s = o g & Zapotrzebowanie na moc cieplng Roczne zapotrzeb. na energie cieplng,
5 < 0 = ;) c = S
sTed § S_| £ £ [kW] [GJ]
. . . . . oo § 3 o=t 2652 RS Y
Lp. |Rejon bilansowy i kategoria odbiorcéw NG 2l 8 8= 2 z 3 E okres okres aQ
o g ﬁ % :8 - - _q_‘g 2 .g f‘,\_‘) § Qo Gowy Gtech ZimowV letni Qco owu Qtech Qo
gl =2 E T 5 4 (P.Cent) | (P.Ind.) Uz,0 di0 (P.Cent) [ (P.Ind.)
1 2 3 4a 4b 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
SUMARYCZNIE (REJON I+lI):
Obiekty zasil. z M.S.C. A 7793 17 393 609 300 2604 557 45055 8170 1722 0| 54947 9892 412911 46340 33137 0] 492388
Obiekty zasil. z kottowni lokalnych B 29 65 15 142 65 191 1541 37 109 0 1687 146 13117 158 848 0 14 123
Obiekty zasil. z kottowni zaktadowych C 0 0 25 289 111 496 4 227 0 210 18250 22687 18460 32 737 0 1421 64080 98 239
Obiekty zasil. ze zrédet indywidualnych D 6 304 21794 504 825| 1519 398| 50559 0] 2462 0] 53021 2462 445569 0| 50176 0| 495744
wtym:
Budownictwo jednorodzinne 3032 14 524 331 932 896 652] 31720 4 1479 0l 33203 1483 282623 0| 31486 0] 314109
Budownictwo wielorodzinne 11 094 24 728 552609 2215610 42996 5398 2080 0| 50474 7478 399 124 12359 46 455 0] 457938
Obiekty uzytecz. publicznej 0 0 164 622 753 798] 14084 2421 387 0] 16892 2808 123781 31271 3484 0] 158536
Handel i ustugi 0 0 41 754 152 195 4785 284 135 0 5204 419 39 938 2127 1139 0 43 203
Zaktady przemystowe 0 0 63 639 282 387 7797 99 424] 18 250 26570 18 773 58 867 741 3019] 64080, 126708
SUMARYCZNIE (m. MALBORK): 14 126 39252 | 1154556 4300642 101 382] 8207 4504 18 250( 132342 30960 904334 46498 85582 64 080| 1100 495
Oznaczenia :
Oco - zapotrzebowanie na moc cieplng do celéw ogrzewania i wentylacji [kW] ;
Oowu - zapotrzebowanie na moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej [kW];
Qtech - zapotrzebowanie na moc cieplng do celéw technologicznych [kW];
Qco - zapotrzebowanie na energig cieplng do celéw ogrzewania i wentylacji [GJ];
Qewu - zapotrzebowanie na energie cieplng do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ];
Qtech - zapotrzebowanie na energie cieplng do celéw technologicznych [GJ];
Uz0 - sumaryczne aktualne zapotrzebowanie na moc cieplng dla okresu zimowego [kW];
Ao - sumaryczne aktualne zapotrzebowanie na moc cieplng dla okresu letniego [kW];
Q, - sumaryczne aktualne roczne zapotrzebowanie na energie cieplng [GJ];
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Tabela 3.3.2 Aktualne zapotrzebowanie na moc i energie cieplna dla poszczegdlnych rejonéw bilansowych miasta Malbork - zestawienie zbiorcze

(o 2 Zapotrzebowanie na moc cieplng Roczne zapotrzeb. na energie cieplng
S etz (W] [GJ]
Lp. |Rejon bilansowy Obszr objety zasiegiem rejonu bilansowego N & 8 x 3 okres .
% - § S Geo Gow Gtech zimowy okres letni Qco Qows Qtech Q,
a E (P.Cent) [ (P.nd) Az o (P.Cent) | (P.Ind)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
| |REJON Tereny od ul. Gen. Ch De Gaullea na pétnocny wschéd, [ 750 7464 23010 458 1106 250 24 824 1814] 201436 3206 19 063 1872 225576
BILANSOWY | do Al.. Wojska Polskiego i od toréw kolejowych
do rzeki Nogat - pétnoc, pétnocny-wschéd
Tereny gtébwnie przemystowe
Dzielnice:
Piaski |, Piaski ll, Rakowiec, Miedzytorze
Il [REJON Tereny od ul. Gen. Ch De Gaullea i od toréw kolejowych [ 966 31788 78 372 7748 3398| 18 000f 107 518 29 146] 702898 43293| 66519 62208 874918
BILANSOWY I na potudnie oraz dzielnica Katdowo
Dzielnice:
Osiedle Kolorowe, Osiedle Stupecka,
Wielbark, Moczary, Czwartaki, MTBS,
Osiedle Potudnie, Srodmiescie,
Stare Miasto, Centrum, Katdowo
SUMARYCZNIE (m. MALBORK): 1716 39 252 | 101 382 8 207 4504( 18 250] 132 342 30960 904 334 46498| 85582 64080 1100495

Oznaczenia :

C‘)tech
Qz,0
i,
Qo

- zapotrzebowanie na moc cieplng do celéw ogrzewania i wentylacji [kW] ;

- zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania cieptej wody uzytkowej [kW];

- zapotrzebowanie na moc cieplng do celéw technologicznych [kW];

- zapotrzebowanie na energie cieplng do celéw ogrzewania i wentylacji [GJ];

- zapotrzebowanie na energieg cieplng do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ];
- zapotrzebowanie na energieg cieplng do celdw technologicznych [GJ];

- sumaryczne aktualne zapotrzebowanie na moc cieplna dla okresu zimowego [kW];
- sumaryczne aktualne zapotrzebowanie na moc cieplng dla okresu letniego [kW];

- sumaryczne aktualne roczne zapotrzebowanie na energie cieplng [GJ];

P.Cent. (P. Ind.) - centralne (indywidualne) przygotowanie c.w.u.
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REJON BILANSOWY I REJON BILANSOWY II

Rys. 3.3.1 Aktualne zapotrzebowanie na moc cieplna na obszarze poszczegdlnych rejonéw
bilansowych miasta Malbork

OREJON BILANSOWY I OREJON BILANSOWY II

Rys. 3.3.2 Udziat poszczegdlnych jednostek bilansowych w sumarycznym zapotrzebowaniu
mocy odbiorcéw miasta Malbork
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Rys. 3.3.3 Aktualne zapotrzebowanie na energi¢ cieplna na obszarze poszczeg6lnych rejonéw
bilansowych miasta Malbork

@REJON BILANSOWY I OREJON BILANSOWY II

Rys. 3.3.4 Udziat poszczegdlnych jednostek bilansowych w sumarycznym zapotrzebowaniu
na energig¢ cieplna odbiorcéw miasta Malbork
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3.3.4 Analiza zapotrzebowania na cieplo miasta Malbork dla warunkéw wyjsciowych

Analiza ogélna

Analiza bilansu cieplnego miasta Malbork przedstawionego w tabelach 3.3.1+3.3.2 oraz na
rys. 3.3.1+3.3.4 wykazuje, ze:

1.

Aktualne zapotrzebowanie odbiorcéw na moc cieplng w skali calego obszaru miasta
Malbork ksztaltuje si¢ dla sezonu grzewczego na poziomie okoto 132,34 MW.
Udziat poszczegdlnych sktadnikéw bilansu wynosi:

Jeo = 101,38 MW (ok. 76,6%)
Jewu = 12,71 MW (ok. 9,6%)
tech = 18,25 MW (ok. 13,8%).

W okresie letnim nastgpuje obnizenie potrzeb cieplnych miasta do wielkosci okoto
30796 MW (chu+qtech)-

Aktualne roczne zapotrzebowanie odbiorcéw na energig cieplna w skali calego obsza-
ru miasta Malbork ksztattuje si¢ na poziomie okoto 1 100,5 TJ.
Udziat poszczegdlnych sktadnikéw bilansu wynosi:

Qco = 904,3TJ (ok. 82,2%)
Qcwu = 132,1 TJ (ok. 12,0%)
Qtech = 64,1 TJ (Ok 5,8%)

Zapotrzebowanie na moc cieplna odbiorcéw objetych dostawa energii cieplnej z miej-
skiego systemu cieplowniczego, pracujacego w oparciu o cieptowni¢ przy ul. Piasko-
wej 1 eksploatowanego przez ECO Malbork, wynosi okoto 53,23 MW i stanowi ponad
40% catkowitego zapotrzebowania w skali miasta.

Calkowite potrzeby cieplne odbiorcéw danej grupy wynoszace okoto 54,95 MW w
okoto 3 % pokrywane sa ze zrédet indywidualnych.

Aktualne zapotrzebowanie odbiorcow M.S.C. na energi¢ cieplna ksztattuje si¢ na po-
ziomie okoto 459,25 TJ.

Udzial miejskiego systemu cieptowniczego w pokryciu zapotrzebowania na energi¢
cieplna miasta Malbork wynosi okoto 42%.

Zapotrzebowanie na moc 1 na energi¢ cieplna odbiorcéw objetych dostawa energii
cieplnej z kottowni lokalnych potozonych na terenie obiektéw uzytecznosci publicz-
nej, placowek sektora handlu 1 ustug oraz czgsci budynkéw wielorodzinnych wynosi
odpowiednio okoto 1,58 MW i 13,3 TJ — niewiele ponad 1% catkowitego zapotrzebo-
wania miasta Malbork.

Potrzeby cieplne odbiorcéw zaopatrywanych z kottowni zaktadowych ksztattuja si¢ na
poziomie 22,48 MW oraz 96,8 TJ, tj. odpowiednio ok. 17% i1 9% zapotrzebowania
miasta.

Wigkszos¢ potrzeb cieplnych miasta Malbork zaspokajana jest w oparciu o zrédia in-
dywidualne. Zapotrzebowanie na moc i na energi¢ cieplna danej grupy odbiorcéw wy-
nosi ok. 55,06 MW (42% zapotrzebowania mocy w skali miasta) oraz 531,2 TJ (ponad
48% zapotrzebowania miasta na ciepto).
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Potrzeby cieplne odbiorcéw w granicach analizowanych jednostek bilansowych miasta
ksztaltuja si¢ na nast¢pujacym poziomie:
a) zapotrzebowanie na moc cieplna

e rejonl - 24,82 MW (18,8% zapotrzebowania miasta)

e rejon Il - 107,52 MW (81,2% zapotrzebowania miasta),
b) zapotrzebowanie na energi¢ cieplna

e rejonl - 225,6 TJ (20,5% potrzeb miasta)

e rejon Il - 8749 TJ (79,5% potrzeb miasta).

Dominujacy wptyw na wielkos¢ potrzeb cieplnych obydwu rejonéw ma budownictwo
mieszkaniowe (na obszarze rejonu I przewazaja potrzeby budownictwa jednorodzin-
nego, za§ w granicach rejonu II — budownictwa wielorodzinnego), ktérego wkiad w
strukturg potrzeb cieplnych analizowanych jednostek bilansowych (zapotrzebowania
mocy i energii) ksztattuje si¢ na poziomie 64-67% (15,87 MW 1 151,6 TJ) w granicach
rejonu I oraz 63-71% (67,81 MW 1 620,5 TJ) w rejonie I1.

Znaczacy wkiad w potrzeby cieplne rejonu I'1 II (25% 1 19% zapotrzebowania mocy)
wnosza réwniez odbiorcy sektora gospodarki.

W granicach jednostki bilansowej II widoczny jest duzy wplyw potrzeb cieplnych
obiektéw uzyteczno$ci publicznej (gtdwnie placowki o§wiatowe oraz instytucje spe-
cjalne zwigzane z obronnoscig kraju) — udzial w zapotrzebowaniu mocy na poziomie
14%.

Wskaznik gestosci mocy cieplnej usredniony dla analizowanego obszaru miasta Mal-
bork (po wylaczeniu uzytkéw rolnych) ksztattuje si¢ na poziomie 0,125 MW/ha.

Struktura zapotrzebowania na cieplo

W oparciu o wyniki bilansu cieplnego zamieszczone w tabeli 3.3.1 okreslono strukturg
obecnego zapotrzebowania na ciepto w sezonie grzewczym oraz w okresie lata w podziale
na nastgpujace kategorie odbiorcow:

budownictwo jednorodzinne;
budownictwo wielorodzinne;
obiekty uzytecznosci publicznej;
handel i1 ustugi;

zaklady przemystowe.

Strukture zapotrzebowania na moc cieplna okre§lano w odniesieniu do poszczegdlnych
jednostek bilansowych oraz catego obszaru miasta Malbork.

Wyniki podziatu strukturalnego zapotrzebowania na moc 1 na energi¢ cieplna dla warun-
kéw wyjsciowych pomigdzy wyzej wydzielone kategorie odbiorcéw przedstawiono w ta-
belach 3.3.313.3.4.

Strukturg aktualnego zapotrzebowania na moc i energi¢ cieplna dla miasta Malbork wg ka-
tegorii odbiorcow ilustruja réwniez rys. 3.3.5+3.3.6.
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Z przedstawionych danych wynika, ze w strukturze zapotrzebowania mocy cieplnej od-
biorcow zlokalizowanych na terenie Malborka:

najwigkszy udzial w strukturze zapotrzebowania mocy cieplnej przypada na wielo-
rodzinne budownictwo mieszkaniowe (50,47 MW w skali miasta, tj. ponad 38% cat-
kowitego zapotrzebowania);

potrzeby cieplne w sektorze budownictwa jednorodzinnego sa znaczne i wynosza
33,20 MW, co stanowi ok. 25% zapotrzebowania miasta;

udzial obiektéw uzyteczno$ci publicznej w catkowitym zapotrzebowaniu na moc
cieplng ksztattuje si¢ na poziomie 16,89 MW, tj. okoto 13% sumarycznego zapotrze-
bowania miasta;

zapotrzebowanie na moc cieplna w sektorze handlu i1 ustug wynosi 5,20 MW (4% za-
potrzebowania miasta);

potrzeby cieplne zaktadéw przemystowych szacuje si¢ lacznie na poziomie okoto
26,57 MW, tj. okoto 20% globalnego zapotrzebowania miasta.

Decydujace pozycje w bilansie zapotrzebowania na moc cieplng dla obszaru miasta Mal-
bork w okresie sezonu grzewczego zajmuje budownictwo mieszkaniowe, ktérego taczny
wktad stanowi 62% catkowitych potrzeb cieplnych.

W strukturze potrzeb cieplnych wystepujacych na terenie miasta w okresie letnim dominu-
ja potrzeby odbiorcéw sektora przemystowego (okoto 61% - gtéwnie potrzeby technolo-
giczne) oraz budownictwa wielorodzinnego (24%).

W strukturze rocznego zapotrzebowania na energi¢ cieplna dominujaca pozycj¢ zajmuje
budownictwo mieszkaniowe (~772 TJ), zas jego wktad w globalne zapotrzebowanie na
ciepto miasta Malbork ksztattuje si¢ na poziomie ponad 70%.
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Tabela 3.3.3 Struktura aktualnego zapotrzebowania na moc cieplng dla poszczegélnych rejonéw
bilansowych miasta Malbork

Zapotrzebowanie na moc cieplng
Lp. |Kategoria odbiorcéw AlEbel] Bl s L leeiny Sumarycznie
I I miasto MALBORK
[kW] [kW] [kW] [%]
1 |SEZON GRZEWCZY
1 |Budownictwo jednorodzinne 11 533 21 670 33 203 25,09
2 |Budownictwo wielorodzinne 4 331 46 143 50 474 38,14
3 |Obiekty uzytecz. publicznej 1776 15116 16 892 12,76
4 |Handel i ustugi 1109 4 095 5204 3,93
5 |Zaktady przemystowe 6 075 20 495 26 570 20,08
SUMARYCZNIE 24 824 107 518 132 342 100,00
(sezon grzewczy): ’
2 |OKRES LETNI
1 |Budownictwo jednorodzinne 518 965 1483 4,79
2 |Budownictwo wielorodzinne 372 7 106 7478 24,15
3 |Obiekty uzytecz. publicznej 277 2 531 2 808 9,07
4 |Handel i ustugi 60 359 419 1,35
5 |Zaktady przemystowe 588 18 185 18 773 60,63
SUMARYCZNIE (okres letni): 1814 29 146 30 960 100,00
OBud. jednorodzinne
® Bud. wielorodzinne
E Obiekty uzyt. publicz.
O Handel i Ustugi
20,08 % 25.09% O Zaktady przemystowe

Rys. 3.3.5 Udziat poszczegdlnych grup odbiorcéw w strukturze zapotrzebowania
mocy na terenie miasta Malbork [%]
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Tabela 3.3.4 Struktura aktualnego zapotrzebowania na energi¢ cieplna dla poszczegdlnych rejonéw
bilansowych miasta Malbork

Zapotrzebowanie na energie cieplng
Lp. [Kategoria odbiorcéw REJON BILANSOWY Sumarycznie
| M miasto MALBORK
[GJ] [GJ] [GJ] [%]
1 |Budownictwo jednorodzinne 109 838 204 271 314 109 28,54
2 |Budownictwo wielorodzinne 41 737 416 201 457 938 41,61
3 |Obiekty uzytecz. publicznej 15 526 143 011 158 536 14,41
4 |Handel i ustugi 8 982 34 221 43 203 3,93
5 |Zakiady przemystowe 49 493 77 214 126 708 11,51
SUMARYCZNIE: 225 576 874 918 1100 495 100,00

OBud. jednorodzinne

B Bud. wielorodzinne

O Obiekty uzyt. publicz.
OHandel i Ustugi
OZaktady przemystowe

14,41%

Rys. 3.3.6 Udziat poszczegdlnych grup odbiorcéw w strukturze zapotrzebowania
na energig cieplna na terenie miasta Malbork [%]
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4.1

OCENA PERSPEKTYWICZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO DLA
OBSZARU MIASTA MALBORK Z UWZGLEDNIENIEM PLANOWANYCH
INWESTYCJI ORAZ DZIAL.AN TERMORENOWACYJNYCH

Zapotrzebowanie na ciepto dla wydzielonych rejonéw bilansowych miasta Malbork w per-

spektywie 15 lat zostato okreslone z uwzglednieniem nastgpujacych czynnikéw:

® rozwdj budownictwa mieszkaniowego;

* inwestycje w sektorze ustug i gospodarki;

e realizacja programdéw termomodernizacji 1 innych dzialan prooszczgdnosciowych
zmierzajacych do zmniejszenia zuzycia energii cieplnej w obiektach istniejacych.

Perspektywiczny rozwdj miasta oraz inwestycje w poszczegdlnych sektorach funkcjonal-

nych analizowano w oparciu o:

e analizg retrospektywna oraz prognozy rozwoju demograficznego miasta Malborka;

e analize dotychczasowych trendéw rozwoju budownictwa mieszkaniowego, sfery ustug
oraz sektora gospodarczego;

e planowane na terenie gminy inwestycje w poszczeg6élnych grupach strukturalnych od-
biorcéw energii cieplnej.

Prognozy rozwoju budownictwa mieszkaniowego

Analiza retrospektywna rozwoju demograficznego miasta Malbork (tabela 4.1.1) wykazuje,
ze w okresie od 2000 r. nastapil spadek liczby ludnosci zamieszkujacej w jego granicach o
okoto 880 osdb, tj. 0 2%.

W okresie do 2009 r. obserwowany byl spadek liczby mieszkancéw o okoto 5% w poréw-
naniu z 2000 r., jednakze w kolejnych trzech latach odnotowano zahamowanie rozwoju
demograficznego miasta i wzrost liczby ludnosci o okoto 3% w poréwnaniu z 2009 r.

W 2012 r. liczba mieszkancéw nieznacznie si¢ zmniejszyta w poréwnaniu z 2011 r. (o
0,2%).

Tabela 4.1.1. Rozwdéj demograficzny miasta Malbork w latach 2000+-2013

Rok 2000 2001 2003 2005 2009 2010 2011 | 2012-2013

Liczba ludnosci [os6b] | 40129 | 39 353 | 38 655 | 38 528 | 38 272 | 38 278 | 39 325 39 252

Zrédio: Urzad Staty sty czny w Gdansku - Roczniki ststy sty czne: Wojewddztwo Pomorskie - Podregiony, powiaty, gminy

Przy przeprowadzaniu oceny perspektywicznych potrzeb cieplnych na terenie miasta Mal-

bork spowodowanych nowymi inwestycjami w sektorze budownictwa mieszkaniowego

przyj¢to nastgpujace zatozenia:

e zahamowanie zjawisk spowalniajacych tempo rozwoju demograficznego miasta (w
okresie do 2020 r.), a nastgpnie powolny systematyczny wzrost liczby ludnosci;

e wzrost liczby mieszkancéw staltych w perspektywie do 2030 r. do wielkosci okoto 40
tys. 0s6b (przyrost o okoto 750 oséb, tj. 0 2% w poréwnaniu ze stanem obecnym).
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Ocen¢ wymaganego przyrostu zasobéw mieszkaniowych w okresie 15-16 lat przeprowa-

dzono z uwzglednieniem nastgpujacych czynnikdéw:

e przyrost liczby ludno$ci miasta do 40 tys. 0s6b (zgodnie z zatozeniami jw.);

e obnizenie w okresie perspektywicznym wskaznika ilosci oséb przypadajacych na 1
mieszkanie - co najmniej o 5% (poprawa komfortu zycia, usamodzielnianie si¢ gospo-
darstw domowych itp.).

Wymagany przyrost zasobow mieszkaniowych na terenie miasta Malborka (okreslony z
uwzglednieniem ww. zatozen) w okresie perspektywy do 2030 r. powinien wynosi¢ okoto
1030 szt. mieszkan.

Przy ocenie perspektywicznych potrzeb cieplnych w sektorze budownictwa mieszkanio-
wego zatozono, ze przyrost zasobéw mieszkaniowych miasta realizowany bedzie zaréwno
w oparciu o budownictwo wielorodzinne (60% przyrostu zasobow), jak i jednorodzinne
(40%).

Szacunkowe wielko$ci perspektywicznego przyrostu zasobow w budownictwie mieszka-
niowym na terenie poszczegdlnych rejonéw bilansowych Malborka zestawiono w tabeli
4.1.2.

Sumaryczny przyrost zasobéw w budownictwie wielorodzinnym w skali calego miasta
Malborka ocenia si¢ na okoto 620 mieszkan, zas liczbg ludnosci stalej zamieszkujacej w
nowych budynkach wielorodzinnych — na ok.1,31 tys. oséb.

Sumaryczny przyrost powierzchni ogrzewalnej w budownictwie wielorodzinnym szacuje
si¢ na 37,08 tys. m>.

Szacuje sig, ze w sektorze budownictwa jednorodzinnego nastapi przyrost iloSci mieszkan
0 okoto 410 szt. oraz wzrost powierzchni ogrzewanej o 49,44 tys. m”.

Przyrost liczby mieszkancéw w budynkach jednorodzinnych (nowe zasoby) wyniesie oko-
to 1,88 tys. 0sob.

Szacunkowy przyrost powierzchni ogrzewanej spowodowany nowymi inwestycjami w bu-
downictwie mieszkaniowym w granicach analizowanych jednostek bilansowych zilustro-
wano narys. 4.1.1.

W tabeli 4.1.2 zamieszczono rowniez wielkosci prognozowanego przyrostu potrzeb ciepl-
nych sektora budownictwa mieszkaniowego.

Oceniajac zapotrzebowanie na ciepto dla nowych inwestycji w sferze budownictwa miesz-
kaniowego zalozono, ze nowe obiekty beda budynkami energooszczednymi budowanymi
wg najnowszych technologii oraz, ze $rednie zuzycie energii cieplnej na ogrzanie 1 m?
powierzchni bedzie ksztaltowato si¢ na poziomie:

a) budownictwo jednorodzinne:

- lata 2014-2022 : 80 kWh/(m’a)

- lata 2022-2030 : 55 kWh/(m?a)
b) budownictwo wielorodzinne:

- lata 2014-2022 : 60 kWh/(m’a)

- lata 2022-2030: 40 kWh/(m?a).
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Szacujac perspektywiczne potrzeby cieplne zwiazane z przygotowaniem c.w.u. uwzgled-
niono obnizenie Sredniodobowego zuzycia ciepltej wody uzytkowej przypadajacego na 1
mieszkanca:

a) w budownictwie jednorodzinnym — o 10% w poréwnaniu ze stanem obecnym;

b) w budownictwie wielorodzinnym — o 20% w poréwnaniu ze stanem obecnym.

Z analizy danych zestawionych w tabeli 4.1.2 oraz na rys. 4.1.1 wynika, ze przewidywany
rozw0j budownictwa mieszkaniowego na terenie miasta Malbork spowoduje:
e przyrost powierzchni ogrzewanej w sektorze budownictwa mieszkaniowego na po-
ziomie okoto 86,52 tys. m?, tj. 0 10% w poréwnaniu ze stanem obecnym;
przyrost liczby mieszkancow statych (dla zasobow nowych) - o ok. 3,18 tys. os6b;
® przyrost zapotrzebowania na moc cieplna:
a/ w okresie sezonu grzewczego -0 2,40 MW;
b/ w sezonie letnim -0 0,29 MW;
® przyrost rocznego zapotrzebowania na energi¢ cieplna — o 24,8 TJ.

Najwigkszy przyrost potrzeb cieplnych spowodowany nowymi inwestycjami w budownic-

twie mieszkaniowym wystapi na terenie rejonu bilansowego II — ok. 74% przyrostu zapo-
trzebowania na ciepto budownictwa mieszkaniowego w skali miasta.
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Tabela 4.1.2.
Szacunkowy przyrost zasobéw mieszkaniowych oraz potrzeb cieplnych w sektorze
budownictwa mieszkaniowego na terenie miasta Malbork w perspektywie 15 lat

Lp. Nazwa Jedn. Re:ony b||ansc:\lfve kacznie
| |Budownictwo jednorodzinne
1. Przyrost ilosci mieszkan szt. 145 267 412
2. Przyrost powierzchni ogrzewanej: m? 17 400 32 040 49 440
3. Mieszkancy w nowych budynkach o0séb 660 1215 1875
4. Przyrost zapotrzeb. na moc cieplng
a/ sezon grzewczy (Jeoscwu) kW 538 991 1529
b/ okres letni (Qewu) kW 60 111 171
5. Przyrost rocznego zapotrzebowania
na energie cieplna (Qgoscwu) GJ 5516 10 156 15672
Il [Budownictwo wielorodzinne
1. Przyrost ilosci mieszkan szt. 60 558 618
2. Przyrost powierzchni ogrzewanej m? 3 600 33 480 37 080
3. Mieszkancy w nowych budynkach 0s6b 127 1182 1309
4. Przyrost zapotrzeb. na moc cieplng
a/ sezon grzewczy (Qcoscwu) kW 84 787 871
b/ okres letni (Qewy) kW 11 106 117
5. Przyrost rocznego zapotrzebowania
na energie cieplna (Qgocwu) GJ 890 8275 9165
Il [Bud. mieszkaniowe tacznie
1. Przyrost ilosci mieszkan szt. 205 825 1030
2. Przyrost powierzchni ogrzewanej m? 21 000 65 520 86 520
w bud. mieszkaniowym
3. Liczba mieszkancéw statych o0séb 787 2397 3184
w nowych zasobach mieszkaniowych
4. Przyrost zapotrzeb. na moc cieplng
a/ sezon grzewczy (Jeoscwu) kW 622 1778 2400
b/ okres letni (Qewu) kW 71 217 288
5. Przyrost rocznego zapotrzebowania
na energie cieplna (Qgo.cwu) GJ 6 406 18 431 24 837

Rys.4.1.1. Przyrost powierzchni ogrzewanej w sektorze budownictwa
mieszkaniowego m. Malbork w perspektywie 15 lat
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4.2 Inwestycje w sektorze ushug i gospodarki

Przy ocenie perspektywicznego zapotrzebowania na ciepto dla wydzielonych rejonéw bi-
lansowych oraz catego obszaru miasta Malbork uwzgledniono realizacj¢ nowych inwestycji
w nastgpujacych sektorach:

e obiekty uzytecznosci publicznej;

¢ handel i ustugi;

e zaklady przemystowe.

Wzrost zapotrzebowania na ciepto w sektorze ustug i gospodarki w okresie perspektywy
do 2030 r. szacowano z uwzglednieniem zatozen rozwoju funkcji i kierunkéw polityki
przestrzennej w odniesieniu do ustug publicznych i komercyjnych oraz sektora przemy-
stowego na terenie miasta.

Zatozenia dotyczace perspektywicznych inwestycji weryfikowano réwniez w oparciu o
analize miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego.

Analizowano réwniez informacje dotyczace planowanych zamierzen inwestycyjnych na te-
renie miasta uzyskane w procesie ankietyzowania odbiorcéw energii cieplnej i wizji lokal-
nych na terenie obiektow.

W celu oceny potrzeb cieplnych nowych odbiorcéw oszacowano przyrost powierzchni
ogrzewanej obiektow ustugowych dla analizowanego okresu prognozy.

Dla sektora przemystowego (ze wzgledu na brak danych dotyczacych mozliwego poziomu
zapotrzebowania na cieplo technologiczne) w bilansie perspektywicznych potrzeb ciepl-
nych obszaru miasta Malborka przyjeto dodatkowe zalozenia okreslajace procentowo roz-
woj danej kategorii odbiorcow w odniesieniu do obecnego poziomu ich potrzeb cieplnych
(rejon I) lub obecnej wielko$ci powierzchni obiektéw (rejon II).

Oceniajac wielkos¢ potrzeb cieplnych dla nowych inwestycji przyjgto (podobnie jak 1 w
przypadku budownictwa mieszkaniowego), ze nowe obiekty zrealizowane zostana wg naj-
nowszych technologii i beda charakteryzowatly si¢ niska energochtonnoscia.

Wyniki obliczen potrzeb cieplnych (obejmujacych zapotrzebowanie na moc i na energi¢
cieplna na potrzeby ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej) dla nowych
obiektow sektora ustug i gospodarki na obszarze analizowanych rejonéw bilansowych oraz
w skali calego miasta zamieszczono w tabeli 4.2.1.

Przeprowadzone obliczenia wykazaly, ze przyrost potrzeb cieplnych spowodowany rozwo-
jem ustug i gospodarki na terenie miasta Malborka moze ksztattowac si¢ na nastgpujacym
poziomie:

Laczny przyrost zapotrzebowania na moc cieplna dla analizowanych grup odbiorcéw wy-
niesie 3,35 MW w okresie zimowym oraz okoto 0,61 MW w sezonie letnim.

Nowe inwestycje w sektorze ustug i gospodarki spowoduja przyrost rocznego zapotrzebo-
wania na energi¢ cieplna na poziomie okoto 27,2 TJ.
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Tabela 4.2.1
Szacunkowa ocena przyrostu potrzeb cieplnych spowodowanych nowymi inwestycjami
w sektorach ustug i gospodarki miasta Malbork w perspektywie do 2030 r.

) . o Rejon S \Y dayp - dap, dQ,
Lp. [Nazwa inwestyciji i lokalizacja SlnsEy [m?] [m?] (kW] (kW] [GJ]
1 2 3 4 5 6 7 8
1 |Obiekty uzytecznosci publicznej
1 Budowa/rozbudowa obiektéw o$wiaty
Rejon | | 1 000 4500 46 9 383
Rejon Il I 3 000 13 500 139 26 1148
2 Budowa nowych obiektéw opieki przedszkolnej
Rejon | | 400 1800 25 7 221
Rejon Il I 800 3 600 50 14 442
3 Budowa nowych obiektéw opieki zdrowotnej
Rejon | | 400 1 600 18 4 156
Rejon Il I 800 3200 36 7 313
4 Rezerwa na rozbudowe istniejacych
lub budowe nowych urzeddéw, instytucji
i innych obiektéw uzytecz. publicznej
Rejon | | 1 000 4500 45 5 390
Rejon I I 4 000 18 000 180 21 1 560
SUMARYCZNIE:
REJON | | 2800 12 400 134 24 1150
REJON I I 8 600 38 300 405 67 3463
Lacznie (obiekty uzytecz. publicz.): 11 400 50 700 539 91 4613
2 |Handel i ustugi
1 Rozbudowa istniejacych lub budowa nowych
placéwek handlowych
Rejon | | 500 2250 43 5 351
Rejon I I 1 500 6 750 129 14 1054
2 Budowa nowych obiektéw gastronomicznych
Rejon | | 500 2250 36 17 358
Rejon 1l I 1 500 6 750 108 51 1075
3 Rozwoj rzemiosta
Rejon | | 500 2000 16 11 124
Rejon 1l I 1 500 6 000 47 34 372
4 Rozwoj ustug komercyjnych z zakresu
administr., finanséw i ubezpieczen
Rejon | | 500 2000 7 2 59
Rejon 1l I 1 500 6 000 21 7 177
5 Rozwoj na terenie miasta
bazy turystyczno-wypoczynkowej
Rejon | | 500 8 000 29 46 10
Rejon Il I 1 500 16 000 58 91 19
SUMARYCZNIE:
REJON | | 2500 16 500 131 81 903
REJON I I 7 500 41 500 363 197 2698
Lacznie (handel i ustugi): 10 000 58 000 494 278 3601
3 |Zaktady przemyslowe
1 Rozwoj sektora gospodarczego
na obszarze miasta
Rejon | (dg=20%) | 1 500 150 12 258
Rejon I I 8 000 48 000 821 91 6 701
SUMARYCZNIE:
REJON | | 1 500 150 12 258
REJON I I 821 91 6 701
Lacznie (zakt. przemystowe): 2 321 241 18 959
SUMARYCZNIE (miasto MALBORK): 3 354 611 27173
Oznaczenia:
S - szacunkowa powierzchnia ogrzewana obiektu [m?;
v - kubatura obiektu [m;

dS (dg) - szacunkowy przyrost powierzchni ogrzewanej (zapotrzebowania na moc cieplna) analizowanej grupy obiektéw
na terenie rejonu bilansowego w poréwnaniu ze stanem obecnym [%];

dap; - przyrost zapotrzebowania na moc cieplna dla sezonu grzewczego [kW];
dqp, - przyrost zapotrzebowania na moc cieplng dla okresu letniego [kW].
dQ, - przyrost rocznego zapotrzebowania na energie cieplng [GJ].
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4.3 Termorenowacja i inne dzialania prooszczedno$ciowe ograniczajace zapotrzebowanie

na moc cieplna po stronie odbiorcéw

Oceniajac globalne zapotrzebowanie na ciepto dla rozpatrywanych rejonéw bilansowych i
calego obszaru miasta Malbork w perspektywie do 2030 r. przeanalizowano réwniez moz-
liwosci dalszego zmniejszenia zuzycia energii cieplnej w obiektach juz istniejacych w wy-
niku dziatan termomodernizacyjnych.

Przy ocenie perspektywicznego zapotrzebowania na ciepto dla wydzielonych rejonéw bi-
lansowych oszacowano mozliwosci zmniejszenia zuzycia energii cieplnej w wyniku ter-
morenowacji obiektéw przeprowadzanej w odniesieniu do wszystkich wydzielonych struk-
turalnych grup odbiorcow energii cieplne;j.

Dziatania termomodernizacyjne wptywaja w réznym stopniu na sezonowe zapotrzebo-
wanie na energi¢ cieplna oraz wielko$¢ zapotrzebowania obiektéw na moc cieplna. Ocie-
plenie budynkéw wptywa w przyblizeniu w rOwnym stopniu na obniZenie sezonowego za-
potrzebowania na energi¢ cieplna zuzywana na potrzeby ogrzewania, jak i na moc szczy-
towa w okresie wystgpowania najnizszych temperatur zewngtrznych.

Natomiast wszystkie dzialania obejmujace modernizacj¢ systemu grzewczego (poprawa
sprawnosci wytwarzania, przesytu, regulacji 1 wykorzystania ciepta) wraz z opomiarowa-
niem odbiorcéw oraz zmiang sposobu rozliczania zuzycia ciepta przyczyniaja si¢ do obni-
zenia sezonowego zapotrzebowania na energig cieplna, ale nie wptywaja na wielko$¢ mak-
symalnego zapotrzebowania na moc cieplna.

Sektor budownictwa mieszkaniowego stanowi obecnie najwigksza grupg odbiorcéw ener-
gii cieplnej na terenie miasta. Ich udzial w globalnym zapotrzebowaniu na ciepto catej
gminy ksztattuje si¢ aktualnie na poziomie okoto 62% (tacznie budownictwo jednorodzin-
ne i wielorodzinne).

W tabeli 4.3.1 pokazano potencjalne procentowe oszczednosci w zuzyciu energii cieplnej
na ogrzewanie wynikajace z termorenowacji budynkéw mieszkalnych obejmujacej docie-
plenie przegréd budowlanych oraz wymiang stolarki okiennej i drzwi zewngtrznych.

Tabela 4.3.1
Srednie oszczgdnosci energetyczne mozliwe do uzyskania w wyniku termorenowacji budynkéw
mieszkalnych

Docieplenie $cian @ o 2 3
€Sz | 2|cH
Lp. Rodzaj obiektéw w zalezno$ci od okresu budowy ! ‘% e ;’- -g °
— — > C
c g c8 | o
przedwoj.(do 1966 r.| 1967-1985| 1986-1992| 1993-2000 | 2000-2014 DO 8 e S
w
1 [Bud. jednorodzinne 35 30 25 15 10 - 10 3 10
2 |Bud. wielorodzinne 35 30 25 15 10 - 10 3 10

Wigkszos¢ zasobow mieszkaniowych miasta Malborka nie spetnia aktualnych wymagan
warunkéw technicznych dotyczacych oszczedno$ci energii i charakteryzuje si¢ niezadowa-
lajaca izolacyjnoscia cieplna.

Dotyczy to zaréwno obiektow wybudowanych w okresie przed i powojennym, jak i p6z-
niejszych budynkéw powstatych do 2000 r.
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Nalezy podkresli¢, ze po wprowadzeniu nowych wymagan dotyczacych energooszczedno-
$ci obiektow 1 izolacyjnosci termicznej przegrod budowlanych obowiazujacych od 1 stycz-
nia 2014 r. (Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - Dz.U. z dn. 13.08.2013 r., poz. 926)
rowniez budynki nowe wybudowane po 2000 r., a nawet po 2008 r. (uwazane dotychczas
za niewymagajace termorenowacji) moga charakteryzowac si¢ niewystarczajaca izolacyj-
noscia cieplna i zbyt niskim poziomem efektywnosci energetycznej.

Aktualny stopien zaawansowania oraz efektywnos¢ energetyczna prac termorenowacyj-
nych przeprowadzonych dotychczas w budownictwie mieszkaniowym miasta sa nie-
zadowalajace.

Szacuje sig, ze w budownictwo jednorodzinnym tylko okoto 20% obiektéw (z grupy nie-
spetniajacej wymagan izolacyjnosci cieplnej) zostalo poddanych termorenowacji obejmu-
jacej docieplenie przegrod budowlanych.

Udzial wymienionej stolarki okiennej w budynkach 1-rodzinnych ocenia si¢ w $rednim na
40%, zas w budynkach wielorodzinnych — na poziomie 50-60%.

W budynkach wielorodzinnych najwigksze zaawansowanie prac termomodernizacyjnych
wystepuje na terenie Malborskiej Spoétdzielni Mieszkaniowej, gdzie do chwili obecnej
praktycznie wszystkie budynki poddano termorenowacji obejmujacej pelne (przewazajaca
wigkszo$¢ obiektow) lub czg$ciowe docieplenie $cian zewnetrznych, jednakze budynki do-
cieplono zbyt niska gruboscia materiatu izolacyjnego (10 cm) i w §wietle obecnych wyma-
gan nie spetniaja one pomimo docieplenia aktualnych wymagan izolacyjnosci cieplne;.

Analizujac dotychczasowe tempo realizacji przedsigwzig¢ termorenowacyjnych w sektorze
budownictwa mieszkaniowego na terenie miasta ocenia si¢, ze realnym moze okazaé sig
przyjecie dla okresu perspektywy nastgpujacego wariantu termorenowacji istniejacych za-
soboéw mieszkaniowych niespetniajacych aktualnych wymagan izolacyjnosci cieplne;j:
1. Docieplenia przegréd budowlanych

e okres do2022r. - ok. 16% zasoboéw (Srednio 2% w skali roczne;j)

e lata 2022+2030 - ok. 24% zasobOw (przyspieszenie tempa termorenowacji po

2022 r. do wielkosci $rednio 3% w skali rocznej).

W sumie zaklada si¢, ze w perspektywie do 2030 r. zostanie docieplonych okoto 40%
zasobow wymagajacych w chwili obecnej termorenowacji.

2. Wymiana stolarki okiennej
Dla okresu perspektywy zaktada si¢ utrzymanie tempa wymiany stolarki okiennej w
budynkach mieszkalnych na poziomie 5% zasobow/rok.
Zatozone tempo umozliwi w okresie perspektywy do 2030 r. przeprowadzenie wymiany
okien w okoto 80% wymagajacych tego zasobéw mieszkaniowych.

W celu okreslenia perspektywicznych efektow energetycznych mozliwych do osiagnigcia
w wyniku termorenowacji obiektéw budownictwa wielorodzinnego na terenie miasta Mal-
bork do obliczen przyjgto Srednia wielkos¢ potencjalnych oszczednos$ci energetycznych z
tytutu docieplenia obiektéw na poziomie 20%.

W przypadku budownictwa jednorodzinnego na pierwszym etapie oszacowano S$rednig
warto$¢ wyjsciowa potencjalnych oszczednosci energetycznych (z uwzglednieniem udzia-
tu poszczegdlnych grup wiekowych w strukturze zasob6éw) na poziomie okoto 23%. Z
uwagi na zrealizowane dotychczas docieplenia (20% zasobéw) do wykorzystania w per-
spektywie pozostaje ok. 18% mozliwych efektow energetycznych.
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Przy szacowaniu mozliwosci obnizenia potrzeb cieplnych w sektorze budownictwa miesz-
kaniowego na terenie miasta oszczg¢dnos$ci energetyczne z tytulu wymiany stolarki okien-
nej przyjmowano na poziomie 10%.

Przy analizie perspektywicznych potrzeb cieplnych oszacowano réwniez potencjalne
oszczednosci energetyczne mozliwe do osiagnigcia w wyniku termorenowacji obiektow
sektora ustug i gospodarki.

W odniesieniu do danych grup odbiorcéw przyjeto nastgpujace zatozenia dotyczace pro-
gnozowanego tempa termorenowacji obiektow (szacowane w stosunku do powierzchni
ogrzewanej obiektow istniejacych z danych grup niespetniajacych aktualnych wymagan
izolacyjnosci cieplnej):

1. Docieplenia przegréd budowlanych
e okres do2022r. - 2% powierzchni/rok (w sumie ok. 16% powierzchni w okresie
8 lat w odniesieniu do stanu obecnego)
e Jata 2022+2030 - 2,5% powierzchni/rok (ok. 20% powierzchni obiektéw w okre-
sie kolejnych 8 lat).
W sumie zaklada sig, ze w perspektywie do 2030 r. zostanie docieplonych okoto 36%
powierzchni obiektow wymagajacych w chwili obecnej termorenowacji.

2. Wymiana stolarki okiennej
Dla okresu perspektywy zaklada si¢ utrzymanie tempa wymiany stolarki okiennej w
budynkach sektora ustug i gospodarki na poziomie 5% powierzchni obiektow/rok.
Zatozone tempo umozliwi w okresie perspektywy do 2030 r. przeprowadzenie wymiany
okien w okoto 80% wymagajacych tego budynkéw danych grup odbiorcéw.

W zaleznosci od rodzaju obiektow przy szacowaniu efektow energetycznych mozliwych
do uzyskania w wyniku dziatan termomodernizacyjnych w sektorze ustug i gospodarki za-
ktadano srednig wielko$¢ potencjalnych oszczednosci energetycznych z tytulu docieplenia
obiektéw na poziomie 20+25%, za$ z tytulu wymiany stolarki okiennej - na poziomie
10+15%.

Obnizenie zapotrzebowania na moc 1 energi¢ cieplna spowodowane realizacja przedsig-
wzi¢¢ termorenowacyjnych w odniesieniu do poszczeg6lnych grup odbiorcéw (budownic-
two mieszkaniowe jednorodzinne 1 wielorodzinne, obiekty uzytecznosci publicznej, handel
i ustugi, sektor gospodarki) oraz w skali wydzielonych jednostek bilansowych miasta Mal-
bork dla okresu perspektywy 15-16 lat zestawiono w kolumnach 5 1 14 tabeli 4.4.1 oraz
4.4.2 (patrz pkt. 4.4).

Lacznie przeanalizowane powyzej przedsigwzigcia termomodernizacyjne spowoduja obni-
zenie perspektywicznych potrzeb cieplnych miasta o nastgpujace wielkosci:

1) Spadek zapotrzebowania na moc cieplna na potrzeby ogrzewania — 10,83 MW

2) Spadek zapotrzebowania na energi¢ cieplna na potrzeby ogrzewania — 95,6 TJ.

Najwigksze efekty z tytulu termomodernizacji beda wystgpowaly w sektorze budownictwa
mieszkaniowego, w ktérym nastapi obnizenie zapotrzebowania mocy o okoto 7,25 MW (w
tym: budownictwo jednorodzinne — 3,72 MW i budownictwo wielorodzinne — 3,53 MW)
oraz spadek zapotrzebowania na energi¢ cieplng o 66,1 TJ.

W perspektywie mozna réwniez oczekiwacé oszczgdnosci zwigzanych z dalszym zmniej-
szeniem zapotrzebowania na energi¢ i moc cieplna do przygotowania cieplej wody uzytko-

wej.
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Czynnikiem wplywajacym na obnizenie potrzeb cieplnych odbiorcéw sa wystepujace ten-
dencje zwiazane ze zmniejszeniem zuzycia cieptej wody uzytkowe;.

Przy ocenie perspektywicznego zapotrzebowania miasta Malbork na energi¢ cieplna w od-
niesieniu do obiektéw juz istniejacych przyjeto wariant, zaktadajacy obnizenie dobowego
zuzycia cieptej wody uzytkowej w wielorodzinnych budynkach mieszkalnych o 20% oraz
w budynkach jednorodzinnych — o 10% (taki sam obnizony wskaznik przyjmowano row-
niez wczesniej przy szacowaniu zapotrzebowania na c.w.u. dla nowych inwestycji w sekto-
rze budownictwa mieszkaniowego).

Przewidywane obnizenie zapotrzebowania na moc cieplna spowodowane dalszym spad-
kiem zuzycia c.w.u. w budownictwie mieszkaniowym szacuje si¢ w skali miasta na pozio-
mie okoto 1,64 MW (kolumny 6 i 10 tabeli 4.4.1 1 4.4.2), za$ wielko$¢ obnizenia zapotrze-
bowania na ciepto do przygotowania c.w.u. — na poziomie 14,9 TJ .
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4.4 Okreslenie perspektywicznego zapotrzebowania na ciepto dla obszaru miasta Malbork

Szczegbtowe zestawienie perspektywicznego zapotrzebowania na moc i energi¢ cieplng w
odniesieniu do poszczegdlnych rejonéw bilansowych miasta Malbork oraz grup obiektow
zlokalizowanych w ich granicach przedstawiono w tabeli 4.4.1.

Wyniki zbiorcze perspektywicznego zapotrzebowania na ciepto dla jednostek bilansowych
miasta i grup odbiorcéw energii cieplnej zamieszczono w tabeli 4.4.2.

Bilanse cieplne rejonéw i miasta zamieszczone w tabelach 4.4.1+4.4.2 uwzgledniaja:

b qz,o IUb ql,o

¢ dqp lub dQ,

® dqier lub dQyer

o dqm lub inn

® .1 lubq

® Qo lub Ql

sumaryczne aktualne zapotrzebowanie odbiorcow na moc
cieplna dla okresu zimowego lub letniego (kolumny 3 i 8);
przyrosty zapotrzebowania mocy lub energii cieplnej spowo-
dowane rozwojem budownictwa mieszkaniowego oraz sektora
ustug i gospodarki (kolumny 4, 9 i 13);

efekty oszczednosciowe (obnizenie zapotrzebowania mocy lub
energii) mozliwe do uzyskania w wyniku przedsigwzigc ter-
momodernizacyjnych (kolumna 5 i 14);

spadek zapotrzebowania na moc lub na energig cieplna w wy-
niku obnizenia zuzycia c.w.u. (kolumny 6, 101 15);
sumaryczne perspektywiczne zapotrzebowanie odbiorcéw na
moc cieplna dla okresu zimowego lub letniego (kolumny 7 1
11);

sumaryczne roczne zapotrzebowanie odbiorcéw na energi¢
cieplng dla stanu istniejacego lub dla okresu perspektywy (ko-
lumny 121 16).

Tabela 4.4.3 zawiera zestawienie aktualnych 1 perspektywicznych potrzeb cieplnych mia-
sta oraz okresla procentowe przyrosty lub spadki zapotrzebowania na moc i energi¢ cieplna
1 udziat poszczegdlnych jednostek bilansowych w globalnym zapotrzebowaniu na ciepto
catego miasta dla stanu istniejacego oraz dla analizowanego okresu perspektywy.

Dane z tabeli 4.4.2 oraz 4.4.3 zilustrowano réwniez na rys. 4.4.1+4.4.6.
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Tabela 4.4.1 Ocena perspektywicznego zapotrzebowania na moc i energig cieplna dla wydzielonych rejonéw bilansowych miasta Malbork
(zestawienie szczegdtowe)

Zapotrzebowanie na moc cieplna Roczne zapotrzebowanie na energie cieplna
L Reion bil Okres zimowy Okres letni
£ el Sy qLo dqp dqter dqin Qz,1 ql,o dqp dqin Q.1 Oo dop douer inn O1
[kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [GJ] [GJ] [GJ] [GJ] [GJ]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
I |REJONI
1 |Obecni odbiorcy
Budownictwo jednorodzinne 11 533 -1 292 -52 10 189 518 -52 466 109 838 -11 591 -1102[ 97145
Budownictwo wielorodzinne 4 331 -295 -74 3 962 372 -74 297| 41737 -2 769 -1133 37 835
Obiekty uzytecz. publicznej 1776 -230 1 546 277 277 15 526 -1 989 13 537
Handel i ustugi 1109 -153 956 60 60 8982 -1248 7734
Zaktady przemystowe 6 075 -921 5 154 588 588 49 493 -7 606 41 887
Sumarycznie (obecni odbiorcy): 24 824 -2 892 -126 21 807 1814 -126 1688 225576 -25 203 -2 234 198 139
2 |Nowe inwestycje
Budownictwo jednorodzinne 538 538| 60 60 5516 5516
Budownictwo wielorodzinne 84 84 11 1 890 890
Obiekty uzytecz. publicznej 134 134 24 24 1150 1150
Handel i ustugi 131 131 81 81 903 903
Zaktady przemystowe 1 500 1 500 150 150 12 258 12 258
Sumarycznie (nowe obiekty): 2387 2 387 326 326 20 717 20 717
Sumarycznie (rejon I): 24 824 2 387 -2 892 -126( 24 194 1814 326 -126 2014 225576 20717 -25203 -2 234| 218 856
I [REJON I
1 |Obecni odbiorcy
Budownictwo jednorodzinne 21 670 -2 429 -97 19 144 965 -97 869 204 271 -21 561 -2 047 180663
Budownictwo wielorodzinne 46 143 -3 237 -1 421 41 484 7106 -1 421 5685 416201 -30 221 -10630[ 375350
Obiekty uzytecz. publicznej 15116 -1 349 13 767| 2 531 2 531 143 011 -11 929 131 082
Handel i ustugi 4095 -474 3 621 359 359 34 221 -3994 30 226
Zaktady przemystowe 20 495 -452 20 043| 18 185 18 185 77 214 -2 675 74 539
Sumarycznie (obecni odbiorcy): 107 518 -7 940 -1518( 98 060 29 146 -1518 27 628| 874918 -70 381 -12677[ 791 861
2 |Nowe inwestycje
Budownictwo jednorodzinne 991 991 111 111 10 156 10 156
Budownictwo wielorodzinne 787 787 106 106 8275 8 275
Obiekty uzytecz. publicznej 405 405 67 67 3463 3463
Handel i ustugi 363 363 197 197 2698 2698
Zaktady przemystowe 821 821 91 91 6 701 6 701
Sumarycznie (nowe obiekty): 3367 3 367 573 573 31293 31293
Sumarycznie (rejon Il): 107 518 3 367 -7 940 -1518| 101427 29 146 573 -1518] 28201] 874918 31293| -70381| -12677| 823 154
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Tabela 4.4.1 - c.d.

Zapotrzebowanie na moc cieplng Roczne zapotrzebowanie na energie cieplng
. . Okres zimowy Okres letni
Lp. Rejon bilansowy
Uz0 de dC‘ter dqin Qz,1 Q0 de dqin Q.1 Qo de douer inn Q1
[kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [GJ] [GJ] [GJ] [GJ] [GJ]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
111 [MIASTO MALBORK (REJON I-11)
1 |Obecni odbiorcy
Budownictwo jednorodzinne 33 203 -3 721 -148 29 334 1483 -148 1334 314109 -33 152 -3 149 277 808
Budownictwo wielorodzinne 50 474 -3 532 -1 496 45 446 7 478 -1 496 5982| 457938 -32990| -11763| 413 186
Obiekty uzytecz. publicznej 16 892 -1 579 15 313 2808 2808 158536 -13918 144 619
Handel i ustugi 5204 -627 4 577 419 419 43 203 -5 243 37 961
Zaktady przemystowe 26 570 -1 373 25 197| 18 773 18773| 126 708 -10 281 116 426
Sumarycznie (obecni odbiorcy): 132 342 -10 832 -1 644 119 867 30 960 -1 644 29 316| 1 100 495 -95 584 -14911( 990 000
2 |Nowe inwestycje
Budownictwo jednorodzinne 1529 1 529 171 171 15672 15 672
Budownictwo wielorodzinne 871 871 117 117] 9165 9 165
Obiekty uzytecz. publicznej 539 539 91 91 4613 4613
Handel i ustugi 494 494 278 278 3601 3 601
Zaktady przemystowe 2 321 2 321 241 241 18 959 18 959
Sumarycznie (nowe obiekty): 5754 5 754 899 899 52 010 52 010
Sumarycznie (m. Malbork): 132 342 5754 -10832 -1 644 125621 30 960 899 -1 644 30 216] 1 100 495 52010 -95584| -14911|1042010
SUMARYCZNIE (REJON I-ll):
1 |OBECNI ODBIORCY 132 342 -10 832 -1 644 119 867 30 960 -1 644 29 316] 1 100 495 -95 584 -14911 990 000
2 |[NOWE INWESTYCJE 5754 5 754 899 899 52 010 52 010
SUMARYCZNIE (miasto MALBORK): 132 342 5754 -10832 -1 644 125 621 30 960 899 -1 644 30 216] 1 100 495 52010 -95584| -14911|1042010
Oznaczenia: 0,0 (aly) - aktualne zapotrzebowanie na moc cieplng dla okresu zimowego (dla okresu letniego);
dqp - przyrost zapotrzebowania na moc cieplng w wyniku nowych inwestycji;
dQer - spadek zapotrzebowania na moc cieplng w wyniku termorenowacji obiektéw;
dain - spadek zapotrzebowania na moc cieplng w wyniku obnizenia zuzycia c.w.u.;
a1 (aly) - perspektywiczne zapotrzebowanie na moc cieplng dla okresu Zimowego (dla okresu letniego).
Q, - aktualne roczne zapotrzebowanie na energie cieplng ;
dQ, - przyrostrocznego zapotrzebowania na energie cieplng w wyniku nowych inwestycji;
dQ, - spadekrocznego zapotrzebowania na energie cieplng w wyniku termorenowacji obiektow;
dQ, - spadek rocznego zapotrzebowania na energie cieplng w wyniku obnizenia zuzycia c.w.u.;
Q - perspektywiczne roczne zapotrzebowanie na energie cieplng .
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Tabela 4.4.2 Zestawienie bilansu perspektywicznego zapotrzebowania na moc i energi¢ cieplna dla wydzielonych rejonéw bilansowych
oraz poszczegblnych kategorii odbiorcéw na terenie miasta Malbork - zestawienie zbiorcze

Zapotrzebowanie na moc cieplna

Roczne zapotrzebowanie na energie cieplna

Lp. Rejon bilansowy Okres zimowy Okres letni
QGz0 dqp dqler inn Qz,1 Qi dqp inn Qi1 Oo de doter inn Q1
[kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [GJ] [GJ] [GJ] [GJ] [GJ]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1 |REJON I 24 824 2387 -2 892 -126 24 194 1814 326 -126 2014 225576 20 717] -25203 -2234 218 856
2 |REJONII 107 518 3367 -7 940 -1518| 101 427 29 146 573 -1 518 28 201 874 918 31293 -70381] -12677 823 154
Sumarycznie (rejon I-ll): 132 342 5754 -10832 -1644| 125621 30 960 899 -1 644 30 216| 1 100 495 52010 -95584| -14911( 1042010
W TYM:
1 |Budownictwo jednorodzinne 33 203 1529 -3 721 -148 30 863 1483 171 -148 1506] 314 109 15672 -33 152 -3 149 293 480
2 [Budownictwo wielorodzinne 50 474 871 -3 532 -1 496 46 317 7 478 117 -1 496 6 099 457 938 9165 -32990| -11763 422 351
3 |Obiekty uzytecz. publicznej 16 892 539 -1 579 0 15 853 2808 91 0 29001 158 536 4613 -13918 0 149 232
4 |Handel i ustugi 5204 494 -627 0 5 070 419 278 0 697 43 203 3601 -5 243 0 41 562
5 |Zaktady przemystowe 26 570 2321 -1373 0 27 518 18 773 241 0 19014] 126 708 18 959 -10 281 0 135 385
SUMARYCZNIE (miasto MALBORK): 132 342 5754 -10832 -1644| 125621 30 960 899 -1 644 30 216 1 100 495 52010| -95584| -14911( 1042010
Oznaczenia: d.0 (gl,) - aktualne zapotrzebowanie na moc cieplng dla okresu zimowego (dla okresu letniego);
dq, - przyrost zapotrzebowania na moc cieplng w wyniku nowych inwestycji;
dqer - spadek zapotrzebowania na moc cieplng w wyniku termorenowacji obiektéw;
dgin - spadek zapotrzebowania na moc cieplng w wyniku obnizenia zuzycia c.w.u.;
9.1 (ly) - perspektywiczne zapotrzebowanie na moc cieplng dla okresu zimowego (dla okresu letniego).
Q, - aktualne roczne zapotrzebowanie na energie cieplng ;
dQ, - przyrost rocznego zapotrzebowania na energie cieplng w wyniku nowych inwestycji;
dQe - spadek rocznego zapotrzebowania na energig cieplng w wyniku termorenowacji obiektow;
dQi, - spadek rocznego zapotrzebowania na energie cieplng w wyniku obnizenia zuzycia c.w.u.;
Q - perspektywiczne roczne zapotrzebowanie na energie ciepling .
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Tabela 4.4.3 Zestawienie aktualnego i perspektywicznego zapotrzebowania na moc i energi¢ cieplna dla wydzielonych rejonéw bilansowych
miasta Malbork

Zapotrzebowanie na moc cieplng Roczne zapotrzebowanie na energi¢ cieplng
Lp. Rejon bilansowy Okres zimowy Okres letni
Qz0 Uo Qz,1 U1 dqz Qi0 Uo a1 U1 dql Qo Uo Q1 U1 dQ
W) | (%] | (kW) | o) | (%] | (kW) | o) | kW) | (%) | [) | [GN) | (%) | [GJ] | (%] | [%]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
1 |REJON I 24824 | 18,76 | 24194 | 19,26 | -2,54 1814 5,86 2014 6,67 11,02 | 225576 | 20,50 | 218856 | 21,00 -2,98
2 |REJON I 107 518| 81,24 (101 427| 80,74 | -5,67 [ 29146 | 94,14 | 28201 | 93,33 | -3,24 874918 | 79,50 | 823154 | 79,00 -5,92
SUMARYCZNIE
m. MALBORK: 132 342| 100,00 (125 621| 100,00 | -5,08 (| 30960 | 100,00 | 30 216 | 100,00 ( -2,41 | 1 100 495 | 100,00 | 1 042 010| 100,00 | -5,31
Oznaczenia:
020 (l ) - aktualne zapotrzebowanie na moc cieplng dla okresu zimowego (dla okresu letniego) [kW];
a1 (ql4) - perspektywiczne zapotrzebowanie na moc cieplng dla okresu zimowego (dla okresu letniego) [kW];
Q, - aktualne roczne zapotrzebowanie na energie cieplng [GJ];
Q - perspektywiczne roczne zapotrzebowanie na energie cieplng [GJ].
dq, (dql) - przyrost/spadek zapotrzebowania na moc cieplng dla okresu zimowego (letniego) w stosunku do zapotrzebowania obecnego [%];
dQ - przyrost/spadek zapotrzebowania na energie cieplng w stosunku do zapotrzebowania obecnego [%].
U, (Uy) - udziat aktualnego (perspektywicznego) zapotrzebowania na moc lub na energie cieplng poszczegélnych jednostek bilansowych

w globalnym zapotrzebowaniu gminy [%].

53

Fundacja Poszanowania Energii w Gdafisku ¢ 2014



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energig elektryczna i paliwa gazowe dla miasta Malbork - aktualizacja 2014

REJON REJON
BILANSOWY I BILANSOWY II

Rys. 4.4.1 Perspektywiczne zapotrzebowanie na moc cieplna na obszarze poszczegdlnych
rejonéw bilansowych miasta Malbork

19,26 %

r

OREJON BILANSOWY I OREJON BILANSOWY II

Rys. 4.4.2 Udziat poszczegdlnych jednostek bilansowych w sumarycznym zapotrzebowaniu
mocy odbiorcéw miasta Malbork w okresie prognozy 15 lat
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Rys. 4.4.3 Perspektywiczne zapotrzebowanie na energi¢ cieplng na obszarze poszczegdlnych
rejonéw bilansowych miasta Malbork

21,00%

BREJON BILANSOWY I OREJON BILANSOWY II

Rys. 4.4.4 Udziat poszczeg6lnych jednostek bilansowych w sumarycznym zapotrzebowaniu
na energi¢ cieplna odbiorc6w miasta Malbork w okresie prognozy 15 lat
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Prognozowane spadki zapotrzebowania na moc i energi¢ cieplna na obszarze rejonéw bilansowych miasta Malbork [%]
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4.5 Analiza perspektywicznego zapotrzebowania na cieplo dla obszaru miasta Malbork

I. Analiza ogoélna

1.

Globalne zapotrzebowanie na moc cieplna dla obszaru miasta Malbork w perspektywie
15-16 lat bedzie ksztattowac si¢ na poziomie okoto 125,62 MW w sezonie grzewczym
1 obnizac¢ sie do 30,22 MW w okresie letnim.

W poréwnaniu ze stanem obecnym perspektywiczne potrzeby cieplne miasta obniza
si¢ 0 okoto 5% w okresie zimowym oraz o ponad 2% w sezonie letnim.
Perspektywiczne zapotrzebowanie na energi¢ cieplna w skali roku na terenie catego
miasta Malborka obnizy si¢ do poziomu 1042 TJ, tj. o ponad 5% w poréwnaniu ze sta-
nem aktualnym.

Najwigksze szczytowe zapotrzebowanie na moc cieplna bgdzie nadal wystgpowato w
perspektywie na terenie rejonu bilansowego 1.

Wielko$¢ zapotrzebowania mocy dla rejonu II bedzie ksztaltowaé si¢ w sezonie
grzewczym na poziomie 101,4 MW i stanowi¢ okoto 81% catkowitego zapotrzebowa-
nia w skali miasta.

Rejon II bgdzie si¢ réwniez charakteryzowat najwigkszym zapotrzebowaniem na moc
cieplna w sezonie letnim (ok. 28,2 MW — 93% globalnych potrzeb cieplnych miasta).
W poréwnaniu ze stanem obecnym potrzeby cieplne na obszarze analizowanej jed-
nostki bilansowej obniza si¢ o ok. 6% w sezonie grzewczym oraz o ponad 3% w okre-
sie lata).

Perspektywiczne zapotrzebowanie roczne na energi¢ cieplna dla rejonu II spadnie do
poziomu 823 TJ i bgdzie stanowito okoto 79% sumarycznych potrzeb miasta.

Perspektywiczne potrzeby cieplne wystgpujace na terenie rejonu I wyniosa ok. 24,2
MW w okresie zimowym oraz 2,0 MW w sezonie letnim (odpowiednio ok. 19% i 7%
globalnych potrzeb miasta Malbork).

W granicach rejonu nastapi spadek zapotrzebowania na moc cieplna w sezonie grzew-
czym o ponad 2% oraz wzrost o okoto 7% w okresie lata.

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ cieplna rejonu I obnizy si¢ o okoto 3% w poréw-
naniu ze stanem obecnym i wyniesie okoto 219 T1J.

Przyrost potrzeb cieplnych na terenie miasta uwarunkowany nowymi inwestycjami
bedzie w okresie sezonu grzewczego w petni kompensowany efektami energetyczny-
mi uzyskanymi w wyniku termo modernizacji obiektoéw 1 innych dziatan prooszczed-
nosciowych.w sektorze budownictwa mieszkaniowego, ustug publicznych i komercyj-
nych oraz gospodarki.

Nowe inwestycje moga jednakze spowodowaé wzrost zapotrzebowania na moc ciepl-
na na obszarze rejonu I (nowe potrzeby zwiagzane z przygotowaniem cieptej wody
uzytkowej oraz przyrost potrzeb technologicznych sektora przemystowego).

Wskaznik gestosci mocy cieplnej usredniony dla analizowanego obszaru miasta Mal-

bork (po wytaczeniu uzytkéw rolnych) w perspektywie 15 lat spadnie o ponad 5% i
bedzie ksztattowat si¢ na poziomie 0,119 MW/ha.
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II. Analiza struktury perspektywicznego zapotrzebowania na ciepto

Strukture perspektywicznego zapotrzebowania na ciepto w sezonie grzewczym oraz w
okresie lata dla wydzielonych jednostek bilansowych oraz catego obszaru miasta Malbork
przedstawiono w tabelach 4.5.1+4.5.2.

Wyniki analizy w odniesieniu do sezonu grzewczego zilustrowano réwniez na rys. 4.5.1 1
4.5.2.

Z przedstawionych danych wynika, ze w okresie sezonu grzewczego:

1. Najwigkszy udziat w strukturze perspektywicznego zapotrzebowania mocy begdzie

nadal przypadat na wielorodzinne budownictwo mieszkaniowe — 46,32 MW w skali
miasta Malborka, tj. okoto 37% catkowitego zapotrzebowania (niewielki spadek rz¢du
1%).
Udzial budownictwa jednorodzinnego w sumarycznym zapotrzebowaniu na moc
cieplna miasta bedzie nadal znaczny i w perspektywie bedzie ksztattowac si¢ na po-
ziomie 30,86 MW, tj. okoto 25% globalnego zapotrzebowania (praktycznie na dotych-
czasowym poziomie).

2. Zapotrzebowanie na ciepto obiektéw uzytecznosci publicznej obnizy si¢ do okoto
15,85 MW, za$ ich procentowy udzial w strukturze zapotrzebowania mocy miasta
utrzyma si¢ praktycznie na obecnym poziomie 13% .

3. Potrzeby cieplne sektora handlu i ustug nieznacznie spadna do 5,07 MW i beda stano-
wily okoto 4% sumarycznego zapotrzebowania mocy cieplnej w miescie (praktycznie
bez zmian).

4. Udziat sektora gospodarczego w strukturze potrzeb cieplnych miasta bedzie ksztatto-
wac si¢ na poziomie okoto 22% (wzrost o 2%), za$ zapotrzebowanie na moc cieplnag
wzrosnie do 27,52 MW.

Decydujaca pozycj¢ w bilansie perspektywicznego zapotrzebowania na moc cieplna dla
obszaru miasta Malbork zachowa nadal budownictwo mieszkaniowe wielorodzinne, ktore-
go wktad begdzie stanowit okoto 37% catkowitych potrzeb cieplnych.

Kolejna pod wzgledem wielkosci grupg bedzie stanowilo budownictwo jednorodzinne z
udziatem na poziomie 25%.

Facznie sektor budownictwa mieszkaniowego (budownictwo jednorodzinne i wielorodzin-
ne) bedzie charakteryzowat si¢ udziatem w strukturze potrzeb cieplnych miasta na pozio-
mie 61%.

Analiza struktury perspektywicznego zapotrzebowania na moc cieplng na obszarze miasta
Malbork w odniesieniu do sezonu letniego wykazuje, ze w danym okresie czasu do-
minujace pozycje utrzymaja odbiorcy sektora przemystowego (63%) oraz budownictwo
wielorodzinne (z wktadem na poziomie okoto 20%).
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Tabela 4.5.1 Struktura perspektywicznego zapotrzebowania na moc cieplna dla analizowanych
grup odbiorcé6w na obszarze wydzielonych rejonéw bilansowych miasta Malbork

Zapotrzebowanie na moc cieplng
Lp. [Kategoria odbiorcéw REJON BILANSOWY Sumarycznie
[ Il miasto MALBORK
(kW] (kW] [kW] [%]
1 |SEZON GRZEWCZY
1 |Budownictwo jednorodzinne 10 727 20 136 30 863 24,57
2 |Budownictwo wielorodzinne 4 046 42 271 46 317 36,87
3 |Obiekty uzytecz. publicznej 1680 14172 15 853 12,62
4 |Handel i ustugi 1 086 3984 5070 4,04
5 |Zaktady przemystowe 6 654 20 864 27 518 21,91
SUMARYCZNIE (sezon grzewczy): 24 194 101 427 125 621 100,00
2 |OKRES LETNI
1 [Budownictwo jednorodzinne 526 980 1 506 4,98
2 |[Budownictwo wielorodzinne 308 5791 6 099 20,19
3 |Obiekty uzytecz. publicznej 302 2598 2900 9,60
4 |Handel i ustugi 141 556 697 2,31
5 |Zaktady przemystowe 738 18 276 19 014 62,93
SUMARYCZNIE (okres letni): 2014 28 201 30 216 100,00

OBud. jednorodzinne
® Bud. wielorodzinne
E Obiekty uzyt. publicz.
O Handel i Ustugi
24,57 % @ Zaktady przemystowe

4,04 %

-

12,62% _—+

Rys. 4.5.1 Udziat poszczeg6lnych grup odbiorcéw w strukturze perspektywicznego
zapotrzebowania mocy na terenie miasta Malbork [%]
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Tabela 4.5.2  Struktura perspektywicznego zapotrzebowania na energig cieplna dla analizowanych
grup odbiorcéw na obszarze wydzielonych rejonéw bilansowych miasta Malbork
Zapotrzebowanie na energie cieplng
Lp. |Kategoria odbiorcow REJON BILANSOWY Sumarycznie
| 1l miasto Malbork
[GJ] [GJ] [GJ] (%]
1 |Budownictwo jednorodzinne 102 661 190 819 293 480 28,16
2 |Budownictwo wielorodzinne 38 725 383 625 422 351 40,53
3 |Obiekty uzytecz. publicznej 14 687 134 545 149 232 14,32
4 |Handel i ustugi 8 637 32 925 41 562 3,99
5 |Zaktady przemystowe 54 146 81 240 135 385 12,99
SUMARYCZNIE: 218 856 823 154 1042 010 100,00

12,99%

3,99%

14,32 %

OBud. jednorodzinne
E Bud. wielorodzinne

O Obiekty uzyt. publicz.

OHandel i Ustugi
2 0% \ OZaktady przemystowe
_ - _
N

40,53 %

Rys. 4.5.2 Udziat poszczegdlnych grup odbiorcéw w strukturze perspektywicznego
zapotrzebowania na energi¢ cieplna na terenie miasta Malbork [%]

60

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2014 ¢



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe dla miasta Malbork - aktualizacja 2014

II1. Analiza skladnikow bilansu

Wptyw nowych inwestycji

1.

Przyrost zapotrzebowania na moc cieplna spowodowany nowymi inwestycjami na te-
renie miasta Malborka w perspektywie 15+16 lat wyniesie okoto 5,75 MW w sezonie
grzewczym oraz 0,90 MW w okresie letnim.

Dominujaca pozycj¢ stanowia inwestycje zwiazane z rozwojem sektora gospodarki,
ktérych udzial w przyroscie potrzeb cieplnych miasta w okresie zimowym ksztattuje
si¢ na poziomie okoto 40% 1 stanowi 27% przyrostu potrzeb cieplnych w sezonie let-
nim.

Duzy wklad bgda posiadaty rowniez inwestycje w sektorze budownictwa jednorodzin-
nego (27% przyrostu zapotrzebowania w sezonie grzewczym i 19% dla okresu lata).

Wplyw termorenowacji obiektow i innych dziatan prooszczednosciowych

1.

Oszczednosci energetyczne mozliwe do uzyskania w procesie termorenowacji zaso-
béw budownictwa mieszkaniowego oraz planowanych i zalozonych dziatan termomo-
dernizacyjnych w odniesieniu do obiektow uzytecznosci publicznej, handlu i ustug
oraz sektora gospodarczego spowoduja spadek zapotrzebowania na moc cieplna do
ogrzewania w skali catego miasta Malbork o okoto 10,83 MW.

Przewidywane globalne oszczednos$ci z tytutu zmniejszenia zuzycia c.w.u. w bu-
downictwie mieszkaniowym szacuje si¢ na okoto 1,64 MW.

Oszczednosci energii cieplnej z tytutu termorenowacji budynkéw zlokalizowanych na
terenie miasta szacuje si¢ na poziomie okoto 96 TJ, zas z tytutu zmniejszenia zuzycia
cieptej wody — na poziomie okoto 15 TJ .

Najwigkszy spadek zapotrzebowania na moc cieplna w grupie odbiorcow istniejacych
(rzgdu 9,46 MW w okresie sezonu grzewczego) wystapi w skali rejonu Il charaktery-
zujacego si¢ najwigkszym skupiskiem budownictwa mieszkaniowego.

Dominujacy wkiad w obnizenie potrzeb cieplnych rejonu II bgdzie miata termoreno-
wacja i zmniejszenie zuzycia c.w.u. w budownictwie mieszkaniowym (zaréwno jedno-
rodzinnym, jak i wielorodzinnym).

Wielko$¢ obnizenia potrzeb cieplnych obecnych odbiorcéw ciepta (sezon grzewczy)
na obszarze pozostatej jednostki bilansowej (rejon I) bedzie ksztaltowac si¢ na pozio-
mie 3,02 MW i uwarunkowana bedzie przede wszystkim termomodernizacja zasoboéw
budownictwa jednorodzinnego.

Efekty energetyczne uzyskane w wyniku termorenowacji obiektéw i innych dziatan
prooszczednosciowych pozwola na obnizenie zapotrzebowania na moc cieplna w gru-
pie odbiorcow istniejacych o ponad 9% w okresie zimowym oraz o 5% w sezonie let-
nim
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5. ZALOZENIA DO SCENARIUSZY POKRYCIA ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC
CIEPLNA I CIEPLO DLA MIASTA MALBORKA

Miejska i lokalna sieé cieplownicza

Na obszarze miasta Malbork, gdzie funkcjonuje miejski system cieplowniczy nalezy mak-
symalnie wykorzysta¢ ciepto sieciowe, z uwagi na znaczace korzysci srodowiskowe (ogra-

niczenie tzw. niskiej emisji) oraz duza efektywnos$¢ takiego rozwiazania.

Przyjeto zatozenie, ze dopuszcza si¢ do eksploatacji nieemisyjne zrédia ciepta, tj. zrodia

ciepla nie pogarszajace tacznej emisji zanieczyszczen, w tym emisji NOx 1 CO,.

W rejonie, o ktérym mowa powyzej, zaktada si¢ mozliwos¢ budowy niskoemisyjnych zré-

det ciepta w przypadkach:

® inwestora przemystowego, ktéry wymaga z racji prowadzonej technologii produkcji
innego no$nika ciepta, np. para wodna, olej termiczny, woda grzewcza o temperaturze

powyzej 135°C, itp.;

® inwestora innego niz przemystowy, tzn. np. dla budownictwa mieszkaniowego lub
ustlugowego, jezeli przedtozy audyt efektywnos$ci energetycznej dla danej inwestycji
uzasadniajacy racjonalno$¢ wprowadzenia danego zrddla ciepta, tzn. z ktérego bedzie
wynikato, ze zaproponowane rozwiazanie bedzie bardziej efektywne energetycznie od

przylaczenia do m.s.c. lub ceny ciepta osiagane w tym zrddle bgda nizsze niz z m.s.c.

e alternatywa przytaczenia do m.s.c jest budowa zrédia odnawialnego lub zrédta pracu-

jacego w uktadzie kogeneracyjnym.

W dzielnicach, w ktérych nie istnieje sie¢ cieplownicza, w nowych budynkach o mocy za-
instalowanej powyzej 50 kW powinno si¢ stosowa¢ odnawialne zrédio energii lub uktady
kogeneracyjne, co wynika z art. 7b ust. 1 ustawy ,,Prawo energetyczne” z zastrzezeniem

ust. 2 niniejszego artykutu.

Aktualnie moc cieplna Zrédet odnawialnych (OZE) eksploatowanych w Malborku s bar-

dzo nieznaczne - szacuje si¢, ze ich moc zainstalowana wynosi w granicach 1,0 MW.

Biorac pod uwage mozliwosci rozwojowe dziatalnosci przemystowej, zaktada sig, ze do
2030 roku zainstalowana moc cieplna wszystkich zrédet OZE bedzie wynosita w granicach
13+14% catkowitego zapotrzebowania miasta na moc cieplna, tj. okoto 15-16 MW, nato-
miast moc cieplna zrédet pracujacych w skojarzeniu moze osiagna¢ maksymalnie moc

rzedu 1,5+2,0 MW,

Zatlozenia wyjsciowe do scenariuszy zaopatrzenia w cieplo

W ,.Projekcie zatozen ...” przedstawiono trzy mozliwe warianty scenariusza zaopatrzenia

gminy miejskiej Malbork w ciepto, sa to:

I. Scenariusz nr I (scenariusz optymalnego rozwoju) — jest to scenariusz zréwnowa-
zonego rozwoju sektora energetycznego z preferencja realnych dziatan termomoderni-

zacyjnych. Scenariusz zaktada:

»  intensywne (ale optymalne z punktu widzenia mozliwosci finansowych i tech-
nicznych) dzialania termomodernizacyjne realizowane u producentéw energii,

dostawcow 1 odbiorcow ciepta,
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II.

IT

»  dalsza modernizacjg i rozbudowg miejskiego systemu cieptowniczego (w szcze-
gblnosci poprzez likwidacje wyeksploatowanych o niskiej sprawnosci i nie spet-
niajacych warunkéw dopuszczalnej emisji, indywidualnych i lokalnych kottowni

weglowych i1 podtaczenie odbiorcéw zasilanych przez te zrédta do m.s.c.);

modernizacje¢ indywidualnych zrédet ciepta;
optymalne wykorzystanie no$nikéw energii;

nych zrédet energii, w szczegdlnosci systemOw solarnych i pomp ciepta;

YV VVVYV

budowe, w wydzielonych rejonach miasta lokalnych systeméw cieptowniczych;

stopniowe wprowadzenie (odpowiednio do istniejacych warunkéw) odnawial-

dalsza ograniczona rozbudowe systemu sieci gazowych (w wybranych rejonach

miasta) oraz wigksze wykorzystanie zrodet ciepta opalanych gazem ziemnym z

ewentualnym wykorzystaniem biometan;

»  obnizenie rocznego $redniego wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla sektora
budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego, z aktualnej wartosci ok.

2212224 [kWh/m? x rok] do wartosci 175+178 [kWh/m” x rok];

»  obnizenie zapotrzebowania na energi¢ pierwotna w paliwach dla 3 sektoréw, tj.
cieplownictwa, elektroenergetycznego 1 paliw gazowych z uwzglednieniem
rowniez potrzeb bytowych mieszkancéw, z wartosci ok. 20002050 TJ do ok.

1400+1500 TJ.

Scenariusz nr II (scenariusz intensywnej gazyfikacji) — jest to scenariusz, ktéry za-

ktada do$¢ ograniczona termomodernizacje, szybka rozbudowe systemu sieci gazo-

wych oraz zdecydowana preferencje paliw gazowych. Scenariusz zaktada:

»  stosunkowo ograniczone dziatania termomodernizacyjne realizowane u produ-

centow energii, dostawcoéw i odbiorcow;
»  ograniczong modernizacj¢ miejskiego systemu cieptowniczego;

»  ograniczong modernizacj¢ lokalnych i indywidualnych zrédet ciepta z wyrazna
preferencja paliw gazowych (zdecydowana konwersja zrédet ciepta na paliwa

gazowe);

»  szybka rozbudoweg systemu sieci gazowych na calym terenie miasta oraz wigk-

sze wykorzystanie zrodet ciepta opalanych gazem ziemnym:;

»  obnizenie rocznego $redniego wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla sektora

budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego, do 197+201 [kWh/rn2 X rok];

»  obnizenie zapotrzebowania na energi¢ pierwotna w paliwach dla 3 sektoréw, tj.
cieplownictwa, elektroenergetycznego i paliw gazowych z uwzglednieniem réw-

niez potrzeb bytowych mieszkancéw do 1850+1950 TJ.

I. Scenariusz nr III (scenariusz stagnacji, zaniechania) — jest to scenariusz, ktéry za-
ktada faktycznie zachowanie aktualnej struktury zaopatrzenia miasta w ciepto. Scena-

riusz stagnacji zaktada:

»  zaktada praktycznie brak systemowych prac modernizacyjnych w sektorze ener-

getycznym,

»  prowadzenie bardzo ograniczonych prac termomodernizacyjnych, wynikajacych
jedynie z biezacych dziatan indywidualnych odbiorcéw (np. wymiana okien, do-

cieplenia wybranych Scian itp.);

brak rozbudowy systemu sieci gazowych;

brak rozbudowy miejskiego systemu cieptowniczego;

brak budowy nowych lokalnych systeméw cieplowniczych;

YV V
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wdrazania odnawialnych zrédet energii;
tlowni weglowych, gazowych i olejowych;

dzie skojarzonym;

YV V VvV V

prowadzenie minimalnych dzialan modernizacyjnych w zrdédiach ciepta bez
minimalna (niezbedna dla utrzymania eksploatacji) modernizacj¢ lokalnych ko-
scenariusz ten nie zaklada budowy blokéw energetycznych pracujacych w ukta-

obnizenie rocznego sredniego wskaznika zapotrzebowania na cieplo dla sektora

budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego, z aktualnej wartosci 221+224

[kWh/m2 x rok] jedynie do wartosci ok. 211 [kWh/m2 x rok];

»  wazrost zapotrzebowania na energi¢ pierwotna w paliwach dla 3 sektoréw, tj. cie-
ptownictwa, elektroenergetycznego i paliw gazowych z uwzglednieniem row-

niez potrzeb bytowych mieszkancéw do 2070+2120 T1J.
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6. OCENA MOZLIWOSCI ROZBUDOWY MIEJSKIEGO SYSTEMU CIEPEOWNI-
CZEGO (M.S.C.)

6.1 Zalozenia dotyczace zrdodel ciepla zasilajacych miejski system cieplowniczy

W oparciu o oceng perspektywicznego zapotrzebowania na ciepto, oceng ggstosci zabudo-
wy miasta w poszczegdlnych rejonach bilansowych oraz przy uwzglednieniu mozliwych
do przeprowadzenia dziatan termorenowacyjnych i prooszczednosciowych, przyjegto, ze ce-
lowa jest tylko rozbudowa fragmentéw sieci cieptowniczych lub przytaczy. Zatozono jed-
noczesnie, ze centralnym zrédlem ciepta zasilajacym m.s.c. bedzie cieptownia przy ul. Pia-
skowej, natomiast w celu podniesienia bezpieczenstwa energetycznego miasta oraz
zmniejszenia strat na przesyle ciepta nalezy rozwazy¢ budowg¢ nowego zrddla ciepla, na
przeciwnym koncu sieci cieptowniczej. W takim przypadku nalezatoby rozwazy¢ mozli-
wos¢ zastosowania kotlow opalanych gazem lub biometanem lub uktad kogeneracyjny
umozliwiajacych dwustronne zasilanie sieci w ciepto. Drugi przypadek, ktéry nalezy roz-
patrywac to zwigkszenie mocy cieptowni przy ul. Piaskowej, gdyz aktualnie brak jest re-
zerwy mocy w zrodle w przypadku awarii ktéregos$ z kottéw i wystgpowania niskich tem-
peratur zewngtrznych.

Rozbudowa fragmentéw sieci lub budowa przytaczy powinna w maksymalnie mozliwy
sposéb przyczyni¢ si¢ do przylaczania nowo powstajacych obiektow, a takze do likwidacji
lokalnych kottowni olejowych 1 weglowych, a nawet tam gdzie bgdzie to uzasadnione eko-
nomicznie takze gazowych, co spowoduje zmniejszenie zanieczyszczenia powietrza at-
mosferycznego w obregbie miasta.

6.2 Perspektywiczne zapotrzebowanie na moc cieplna odbiorcéw zasilanych z miejskiego
systemu cieplowniczego

W tabeli 6.1 zestawiono aktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie na moc cieplng w
skali calego miasta oraz pokazano obecne i prognozowane zapotrzebowanie mocy odbior-
cOw zaopatrywanych w ciepto z miejskiego systemu cieptowniczego.

Tabela 6.1
Aktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie na moc cieplna miasta Malbork oraz odbior-
cOw zasilanych z miejskiego systemu cieplowniczego

Wielkos$¢ zapotrzebowania mocy [MW]

Lp. Rejon bilansowy ROK 2013 ROK 2030
OGOLEM M.S.C. OGOLEM M.S.C.
1 |REJON I 24,824 6,425 24,194 6,381
2 [REJON I 107,518 46,800 101,427 44,112
Razem (m. Malbork) 132,342 53,225 125,621 50,494

Oceng perspektywicznych potrzeb cieplnych odbiorcéw zasilanych z m.s.c. przeprowa-

dzono z uwzglednieniem nast¢pujacych zatozen:
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1) W grupie obecnych odbiorcéw m.s.c. kontynuowane bgda dziatania termomoderniza-
cyjne oraz prooszczednosciowe przyczyniajace si¢ do obnizenia zapotrzebowania na
moc cieplna.

Analiza przeprowadzona w pkt. 4.3 pokazata, ze termomodernizacja obiektow w danej
grupie odbiorcéw spowoduje spadek zapotrzebowania na moc cieplna o okoto 3,93
MW (w tym: na obszarze rejonu I — o0 0,66 MW i w rejonie I — 0 3,27 MW).

Dalsze zmniejszenie zuzycia cieptej wody w sektorze budownictwa mieszkaniowego
spowoduje obnizenie potrzeb cieplnych odbiorcow m.s.c. o 1,07 MW (gtéwnie w re-
jonie II).

2) W wyniku nowych inwestycji do m.s.c. zostana przylaczeni nowi odbiorcy o zapo-

trzebowaniu mocy na poziomie 2,27 MW (przy przyroscie potrzeb cieplnych w skali
catego miasta spowodowanego nowymi inwestycjami na poziomie 5,75 MW).
Przy szacunkowej ocenie nowych odbiorcow m.s.c. zalozono, ze do miejskiej sieci
cieplowniczej zostana podiaczone wszystkie nowe budynki wielorodzinne i1 obiekty
uzytecznos$ci publicznej, 50% nowych obiektéw handlu i ustug, 20% obiektéw sektora
gospodarki oraz 10% budynkéw jednorodzinnych.

Przeprowadzona analiza pokazata, ze pomimo podtaczania nowych obiektéw w perspek-

tywie wystapi spadek zapotrzebowania mocy odbiorcéw zaopatrywanych w ciepto z m.s.c.
z poziomu 53,2 MW do wartosci 50,5 MW, czyli o okoto 2,7 MW (spadek rz¢du 5%).

Wykorzystanie istniejgcej infrastruktury cieptowniczej

Bardzo intensywnie nalezy prowadzi¢ kampani¢ informacyjna, ktérej celem powinno by¢
przekonanie odbiorcow, ktérych obiekty potozone sa w poblizu sieci cieptowniczej, do
podiaczenia do m.s.c.

Szacuje sig, ze przy prawidlowo prowadzonej kampanii informacyjnej oraz zastosowaniu
odpowiednich zachet mozna przytaczy¢ do m.s.c. okoto 2,5+3,5 MW, do 2030 r. W pierw-
sze] kolejnosci nalezy wzia¢ pod uwage obiekty zaopatrywane w ciepto z lokalnych ko-
ttowni gazowych lub olejowych oraz lezace w poblizu sieci cieptowniczej budynki jedno-
rodzinne.

66

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2014 ¢



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe dla miasta Malbork - aktualizacja 2014

ANALIZA WYSTEPOWANIA I OCENA MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA
ISTNIEJACYCH NADWYZEK ENERGII CIEPLNE]

Ocena mozliwosci wykorzystania nadwyzek energii cieplnej z istniejagcych przemy-
stowych i lokalnych zrédel ciepta

Uwzgledniajac aktualne zapotrzebowanie na energi¢ cieplna dla celéw grzewczych i tech-
nologicznych oraz szereg takich czynnikow jak:

e parametry techniczne kottowni;

e dane dotyczace charakteru dziatalnosci i wielko$ci produkciji;

® Jokalizacje zaktadu oraz mozliwosci jego rozbudowys;

* wnioski wynikajace z wizji lokalnej,

wytypowano przemystowe i lokalne kottownie zlokalizowane na obszarze miasta, ktére
dysponuja wyrazna nadwyzka zainstalowanej mocy w zrddle ciepta w stosunku do aktual-
nego 1 perspektywicznego zapotrzebowania na energi¢ cieplna. Ponizej przedstawiono
krétki bilans obciazen cieplnych cieptowni miejskiej i kottowni lokalne;.

Cieptownia przy ul. Piaskowej 1

Catkowita nominalna moc cieplna cieptowni wynosi aktualnie 51,2 MW,, i réwna jest mo-
cy osiagalnej, natomiast aktualne catkowite zapotrzebowania mocy odbiorcéw wynosi
53,33 MW,, co oznacza, ze cieptownia miejska dla warunkéw obliczeniowych ma deficyt
mocy zainstalowane. Oczywiscie biorac pod uwage niejednoczesnos¢ zasilania odbiorcéw,
maksymalne zapotrzebowanie mocy osiaga wartosci 46+47 MW,. Ocenia sig, ze szacun-
kowe zapotrzebowania mocy cieplnej odbiorcéw aktualnie przytaczonych do sieci cie-
ptowniczej w roku 2030 moze jeszcze spas¢ o okoto 10%, tj. do poziomu okoto 48 MW,.
Powyzsze szacunki oznaczaja, ze cieptownia miejska nie posiada nadwyzki mocy.

Kotlownia przy ul. Dalekiej 122

Catkowita nominalna moc cieplna kottowni wynosi aktualnie 3,3 MW,. Kottownia jest ak-
tualnie nie wykorzystywana, natomiast w przypadku podj¢cia decyzji co do sposobu zago-
spodarowania obiektow i terenéw po dawnej Malmie nalezy wzia¢ pod uwage mozliwosci
wykorzystania zrédta ciepta.
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OCENA MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ORAZ ZAGOSPODAROWANIA
CIEPLA ODPADOWEGO Z INSTALACJI PRZEMYSLOWYCH

Zagospodarowanie ciepla odpadowego z instalacji przemystowych

Istniejace na terenie miasta Malborka nieliczne zaktady przemystowe wykorzystuja do ce-
16w technologicznych ciepta wodg oraz ciepto do celéw grzewczych wytwarzane we wia-
snych zrédiach ciepta. Zaktady te podejmuja intensywne starania zmierzajace do ograni-
czenia zuzycia wszelkiego rodzaju mediéw energetycznych.

Dobrym przyktadem wykorzystania ciepta odpadowego w procesie produkcji jest Cu-
krownia Malbork, gdzie w czasie kampanii cukrowniczej wykorzystuje si¢ ciepto odpado-
we wytwarzane w elektrocieptowni do ogrzewania budynkéw.

W mniejszych zakladach przemystowych na terenie miasta Malborka nie stosuje si¢ proce-
sOw technologicznych, w ktérych wytwarzane bytoby ciepto odpadowe w takich iloSciach,
aby mogto by¢ racjonalnie i celowo zagospodarowane.

W zwiazku z powyzszym zaklada si¢, indywidualne podejscie kazdego zaktadu do pro-
blemu zagospodarowania ciepta odpadowego, w oparciu o racjonalne i ekonomiczne prze-
stanki.

Nalezy réwniez w tym miejscu zaznaczyC, ze aktualne przepisy i regulacje prawne nie
sprzyjaja mozliwo$ci wykorzystania na szersza skal¢ ewentualnych nadwyzek energii
cieplnej i jej odsprzedawanie - takie rozwigzania sa ograniczone np. koniecznoscia uzy-
skania konces;ji i taryfy cenowej w URE (dla odbiorcéw o mocy cieplnej powyzej S MW).
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9. OCENA MOZLIWOSCI WPROWADZENIA SKOJARZONEGO WYTWARZANIA
CIEPLA 1 ENERGII ELEKTRYCZNE]

9.1 Ocena mozliwosci wprowadzenia gospodarki skojarzonej w zrédlach ciepla eksplo-
atowanych przez ECO Malbork

Biorac pod uwage aktualne zapotrzebowanie mocy 1 sprzedaz ciepta na potrzeby przygoto-
wania cieptej wody uzytkowej nie bedzie miato uzasadnienia ekonomicznego stosowanie
blokéw kogeneracyjnych w cieplowni przy ul. Piaskowej 1.

Rozwazenie instalacji bloku kogeneracyjnego w cieptowni przy ul. Piaskowej 1 lub w no-

wym zrddle ciepta dostarczajacym ciepto do m.s.c. moze nastapi¢ w nastgpujacych przy-

padkach:

a) przedsigwzigcia dziatan u aktualnie podiaczonych do m.s.c. odbiorcéw prac moder-
nizacyjnych, ktérych efektem bedzie takze dostawa ciepta na potrzeby przygotowania
cieptej wody uzytkowej,

b) przedsigwzigcia dziatan majacych na celu przytaczenie nowych odbiorcéw zlokalizo-
wanych w poblizu sieci cieplowniczej, ze szczegdlnym uwzglednieniem budynkow
komunalnych.

Nowe zrodla z uwzglednieniem potencjalnych inwestycii

W zwiazku z nowelizacja ustawy ,,Prawo energetyczne” konieczne jest rozpatrywanie za-
opatrzenia w cieplo nowych powstajacych budynkéw ze zrédet odnawialnych lub uktadéw
pracujacych w skojarzeniu, co mozna realizowa¢ w oparciu o zrédta mikrokogeneracyjne
budowane dla kazdego budynku indywidualnie lub dla zespotéw budynkéw, analogicznie,
jak jest to realizowane dla kottowni gazowych.

W zwiazku z powyzszym plany rozwojowe ECO Malbork moga uwzglednia¢ mozliwos¢
budowy zrdédet kogeneracyjnych w nowych lokalizacjach, gdzie nie bgdzie mozliwosci bu-
dowy sieci cieplownicze;.

9.2 Ocena mozliwosci wprowadzenia gospodarki skojarzonej w lokalnych i przemysto-
wych zrédiach ciepta w oparciu o paliwa gazowe

Bloki energetyczne produkujace energi¢ elektryczna i cieplna w skojarzeniu pozwalaja
optymalnie wykorzysta¢ paliwo gazowe. Urzadzenia te charakteryzuja si¢ bardzo wysoka
sprawnos$cia przemiany energii chemicznej zawartej w paliwie w energi¢ elektryczna i
cieplna. Aktualnie dazy si¢ do wprowadzenia lub zwigkszenia udzialu tych urzadzen w
cieptownictwie, tj. w obiektach $redniej i malej mocy cieplnej bazujacych na rozwiaza-
niach konwencjonalnych a wykorzystujacych gtéwnie gaz ziemny i biogaz (alternatywnie
biometan).

Podstawowym warunkiem optacalnosci zastosowania gospodarki skojarzonej w istnieja-

cych zrédtach ciepta jest odpowiednio duze zapotrzebowania na moc cieplna w okresie ca-
tego roku i zwiazana z tym mozliwo$¢ odpowiedniego zuzycia ciepta.
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W przypadku, kiedy plany rozwojowe przewidywalyby lokalizacj¢ nowych inwestycji
mieszkaniowych, ze znaczng koncentracja odbiorcéw, w takim przypadku nalezatoby roz-
wazy¢ budowg elektrocieptowni jako centralnego zrddia ciepta, ktéra pracowataby w opar-
ciu o agregaty kogeneracyjne, mikroturbiny lub docelowo bloki energetyczne bazujace na
ogniwach paliwowych.

Paliwem podstawowym powinien by¢ gaz ziemny wysokometanowy. Mozliwe jest row-
niez zastosowanie, w ograniczonym zakresie, jako paliwa biogazu (biometan) lub biomasy.
W przypadku istnienia realnych mozliwosci budowy elektrocieptowni, zainstalowana moc
cieplna facznie mogtaby wynosi¢ 100+150 kW, natomiast moc elektryczna 60+100 kW.
Elektrocieptownia wspdlnie z systemem sieci cieplnych tworzytaby lokalny system ciepto-
whniczy. Istnieja realne mozliwosci budowy systemu cieplowniczego pracujacego w ukla-
dzie promieniowym.

Nalezy podkresli¢, ze wprowadzenie tego typu rozwiazan technicznych zwigkszy bezpie-
czenstwo energetyczne miasta oraz przyczyni si¢ do poprawy stanu ochrony srodowiska.

Lokalizacja lokalnego systemu cieplowniczego zasilanego w ciepto z centralnej kottowni
lub elektrocieptowni uwarunkowana jest budowa nowych zaktadéw przemystowych lub
osiedli mieszkaniowych w zwartej zabudowie oraz moze wynika¢ z koniecznos$ci moderni-
zacji istniejacych zrédet ciepta zasilajacych grupy obiektéw o odpowiednich zapotrzebo-
waniach mocy.

O wyborze konkretnego rozwiazania musi decydowac przeprowadzona analiza techniczno-
ekonomiczna inwestycji.

Wykorzystanie ogniw paliwowych

Pojawiajace si¢ nowe technologie w zakresie racjonalnego wykorzystania paliw pozwalaja
przypuszczaé, ze w okresie najdalej kilkunastu lat technologia produkcji energii cieplnej i
elektrycznej zmieni si¢ radykalnie. Jedna z bardziej obiecujacych jest technologia ogniw
paliwowych, w ktérych wystepuje bezposrednia zamiana energii chemicznej paliw gazo-
wych na energi¢ elektryczng 1 cieplna. Sprawno$¢ przetwarzania energii chemicznej np.
paliwa gazowego na energi¢ elektryczna w ogniwie paliwowym jest dwukrotnie wyzsza od
sprawnosci elektrycznej agregatu kogeneracyjnego i o0 60% wyzsza od sprawnosci turbiny
gazowej dla poréwnywalnych mocy.

Uktady energetyczne pracujace w oparciu o ogniwa paliwowe moga dostarcza¢ energi¢
elektryczna i ciepto w szerokim zakresie mocy. Zagadnienie to zostalo omowione szerzej
w czesci III pkt. 4 opracowania.

Stosowanie nowych zrédel ciepta

Biorac pod uwage, zmniejszajaca si¢ z roku na rok ilo$¢ kottowni przemystowych i lokal-
nych oraz ograniczenia mocy urzadzen w nich zainstalowanych nalezy przyjac, ze mozli-
wosci zastosowania gospodarki skojarzonej w istniejacych zrédtach sa bardzo ograniczone.
Oczywiscie w przypadku budowy nowych zaktadéw przemystowych zasady postgpowania
sa analogiczne jak dla pozostatych zrédet o mocy powyzej 50 kW, o czym stanowia prze-
pisy ustawy ,,Prawo energetyczne” w tresci obowiazujacej od dnia 1 lipca 2012 r. w art. 7b
i wynikajace z ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej, w nastgpu-
jacym brzmieniu:
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LArt. 7b. 1. Podmiot posiadajqcy tytut prawny do korzystania z obiektu, ktory nie jest przy-
taczony do sieci cieptowniczej lub wyposazony w indywidualne Zrédto ciepta, oraz w kto-
rym przewidywana szczytowa moc cieplna instalacji i urzqdzen do ogrzewania tego obiek-
tu wynosi nie mniej niz 50 kW, zlokalizowanego na terenie, na ktorym istniejq techniczne
warunki dostarczania ciepta z sieci cieptowniczej, w ktorej nie mniej niz 75% ciepta w ska-
li roku kalendarzowego stanowi ciepto wytwarzane w odnawialnych Zrodtach energii, cie-
pto uzytkowe w kogeneracji lub ciepto odpadowe z instalacji przemystowych, ma obowiq-
zek zapewnié efektywne energetycznie wykorzystanie lokalnych zasobow paliw i energii
przez:

1) wyposazenie obiektu w indywidualne odnawialne Zrédto ciepta, zrodto ciepta uzyt-
kowego w kogeneracji lub zZrodto ciepta odpadowego z instalacji przemystowych,
albo

2)  przytaczenie obiektu do sieci cieptowniczej
- chyba, ze przedsiebiorstwo energetyczne zajmujqce sie przesytaniem lub dystry-
bucjq ciepta odmowito wydania warunkow przytqczenia do sieci albo dostarczanie
ciepta do tego obiektu z sieci cieptowniczej lub z indywidualnego odnawialnego
zrodta ciepta, zZréodta ciepta uzytkowego w kogeneracji lub Zrodta ciepta odpado-
wego z instalacji przemystowych zapewnia mniejszq efektywnosc¢ energetyczng, ani-
zeli 7 innego indywidualnego Zrodta ciepta, ktore moze by¢ wykorzystane do do-
starczania ciepta do tego obiektu.

2. Obowiqzku, o ktorym mowa w ust. 1 pkt 2, nie stosuje sie, jezeli ceny ciepta stosowane
przez przedsiebiorstwo energetyczne zajmujqce sie wytwarzaniem ciepta i dostarcza-
Jjace ciepto do sieci, o ktorej mowa w ust. 1, sq rowne lub wyzsze od obowiqzujqcej
Sredniej ceny sprzedazy ciepta, o ktorej mowa w art. 23 ust. 2 pkt 18 lit. ¢, dla Zrédta
ciepla zuzywajqcego tego samego rodzaju paliwo.

3. Efektywnos¢ energetyczng dostarczania ciepta, o ktorej mowa w ust. 1, okresla si¢ na
podstawie audytu, o ktérym mowa w art. 28 ust. 3 ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o
efektywnosci energetycznej.”

Zgodnie z powyzszym przepisem nowe budynki w gminie, z uwagi na brak istniejacej sieci
cieplowniczej, beda wymagaty zastosowania odnawialnego zrddla energii lub zastoso-
wania kogeneracji lub zaopatrzenia w ciepto odpadowe z instalacji przemystowych.

W przypadku checi zastosowania innego zrddia ciepta niz odnawialne lub kogeneracja
wymagane jest zrobienie audytu efektywnosci energetycznej dostarczania ciepta, z ktérego
musiatoby jednoznacznie wynika¢, ze efektywnos¢ dostawy ciepta z proponowanego zro-
dla jest wyzsza niz ze zrodta odnawialnego lub kogeneracji.

Weryfikacja stosowanych sposobéw ogrzewania bedzie si¢ odbywatla na etapie udzielania
»pozwolenia na budowg”.

Poniewaz zgodnie z at. 10 ustawy o ,.efektywnos$ci energetycznej”, jednostki sektora pu-
blicznego powinny petni¢ wiodaca role w podnoszeniu efektywnoS$ci energetycznej, to
oznacza, ze w pierwszej kolejnosci w swoich obiektach powinny stosowac¢ urzadzenia za-
pewniajace jak najwyzsza efektywnos$¢ wytwarzania energii elektryczne;j i ciepla.
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10. OCENA ZASOBOW I MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ENERGII CIEPLNE]J
ZE ZRODEE ODNAWIALNYCH I NIEKONWENCJONALNYCH

10.10cena zasob6w energii cieplnej ze Zzrédel odnawialnych

Oprécz podstawowych paliw stosowanych do produkcji ciepta, jakimi sa wegiel kamienny,
gaz 1 olej opatowy, coraz wigksze znaczenie bgdzie miata energia odnawialna. Podstawo-
wymi zrédlami energii odnawialnej, ktére moga by¢ wykorzystane do produkcji energii
elektrycznej i ciepla sa:

® Dbiomasa (drewno i odpady drzewne, stoma, rosliny energetyczne, itp.),

biogaz lub biometan,

energia geotermalna;

energia sloneczna, w tym energia wiatru,

bytowo-gospodarcze odpady komunalne.

W przypadku produkcji energii elektrycznej nalezy rozpatrzy¢ mozliwo$¢ wykorzystania
energii wiatru (w ramach energii stonecznej), tj. analizowa¢ mozliwosci budowy pojedyn-
czych i grupowych sitowni wiatrowych, tzw. farm (parkow) wiatrowych, jak réwniez moz-
liwo$¢ budowy matych elektrowni wodnych (MEW) wykorzystujacych lokalne zasoby hy-
droenergetyczne. Istotnym zagadnieniem jest takze mozliwo$¢ budowy instalacji fotowol-
taicznych tak w zakresie mikroinstalacji jak 1 farm fotowoltaicznych. Zagadnienia doty-
czace mozliwosci wykorzystania OZE do produkcji energii elektrycznej zostaty omowione
w czesci Il opracowania, jednak nalezy w tym przypadku odpowiednio dostosowac prawo
lokalne, poniewaz mozliwos¢ produkcji energii elektrycznej w elektrowniach wiatrowych
lub fotowoltaicznych jest uwarunkowana przygotowaniem dokumentéw planistycznych
umozliwiajacych lokalizacj¢ takich zrédet energii lub uchwaleniem przez Rade Gmi-
ny/Miasta miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego umozliwiajacych loka-
lizacje sitowni wiatrowych i stonecznych.

Oceng zasobow podstawowych zrédet energii odnawialnej przedstawiono ponize;j.

10.1.1 Zasoby biomasy

Podstawowym zrodltem biomasy sa:

e zaklady przemystowe wykorzystujace w swojej produkcji podstawowej drewno lub
elementy drewnopochodne;

zaklady przetwarzajace drewno;

lasy i tereny zalesione;

pola uprawne, na ktérych uprawia sig zboza;

specjalne tereny, na ktérych uprawia si¢ tzw. ,,roliny energetyczne”, czyli szybkoro-
snace drzewa majace zastosowanie typowo energetyczne.

Podstawowymi zrédlami biomasy sa zaktady przemystowe wykorzystujace w swojej
produkcji podstawowej drewno lub elementy drewnopochodne, zaktady przetwarzajace
drewno takie jak tartaki, lasy, pola uprawne, na ktérych uprawia si¢ zboza lub specjalnie
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do tego celu zrealizowane tereny, na ktérych uprawia si¢ tzw. ,lasy energetyczne”, czyli
szybkorosnace drzewa majace zastosowanie typowo energetyczne.

Z uwagi na typowo miejski, zurbanizowany charakter gminy, na obszarze miasta Malbork
nie wystepuja pola uprawne w takiej wielkosci, z ktérych stoma mogtaby by¢
wykorzystana do produkcji ciepta, jednoczesnie brak jest terenéw, ktére moglyby byc¢
wykorzystane do zrealizowania pdl z ,energetycznymi lasami”. Stoma jako paliwo w
kottach energetycznych moglaby by¢ wykorzystana w bardzo ograniczonym zakresie, na
terenach sasiadujacych z gmina miejska Malbork.

Tereny lesne w Malborku zajmuja obszar tylko 0,3 ha, co oznacza, ze miasto nie dyspo-
nuje biomasa do celéw energetycznych..

Zaktady przemystowe lub lokalne kottownie wykorzystujace drewno lub elementy drew-
nopochodne oraz tartaki, ktére mogltyby by¢ podstawowym Zzrédtem biomasy, wykorzy-
stywanej do produkcji ciepta sa zlokalizowane na terenie Malborka i w tych zaktadach na-
lezy wykorzystywac¢ odpady drewna do produkcji energii.

Na podstawie przeprowadzonej oceny zasobow biomasy, mozna stwierdzi¢, ze na terenie
gminy miejskiej Malbork brak jest odpowiednich ilo$ci biomasy, ktore umozliwialyby jej
wigksze niz obecnie energetyczne wykorzystanie.

10.1.2 Energia biogazu

Biogaz rolniczy powstaje w wyniku fermentacji odpadéw pochodzacych z gospodarstw
rolnych oraz z odpadéw organicznych. Moga to by¢ odchody zwierzgce i odpady po pro-
dukcji rolne;.

Istota procesu fermentacji jest reakcja zachodzaca w niskich temperaturach, maksymalnie
do 60°C oraz w lekko zasadowym srodowisku, przy maksymalnym pH wynoszacym 8.
Warto$¢ opatowa tego biogazu wynosi $rednio wynosi 16,8+23 MJ/m’, natomiast po od-
dzieleniu z biogazu dwutlenku wegla, warto$¢ opatowa tak otrzymanego gazu — okreslane-
go dalej, jako biometan, moze osiaga¢ wartoéci okoto 34+35 MJ/m”.

Na podstawie przeprowadzonej oceny zasobow biogazu, mozna stwierdzi€, Ze na terenie
gminy miejskiej Malbork brak jest odpowiednich ilosci substratéw, ktére umozliwiatyby
jego energetyczne wykorzystanie.

10.1.3 Energia stoneczna

W ostatnich latach coraz bardziej popularnym sposobem przygotowania cieptej wody
uzytkowej jest przygotowywanie jej przy wykorzystaniu kolektoréw stonecznych oraz
produkcja energii elektrycznej przy wykorzystaniu ogniw fotowoltaicznych. Energia sto-
neczna, jako zrédto ciepta ma bardzo ograniczone zastosowanie z uwagi na moce jednost-
kowe kolektoréw stonecznych oraz ogniw fotowoltaicznych oraz jeszcze nadal do$¢ wyso-
kie naktady inwestycyjne. Niskie moce jednostkowe kolektoréw oraz brak nastonecznienia
przez caly rok wymusza stosowanie uktadéw solarnych jako urzadzen pomocniczych
wspomagajacych podstawowe zrdédia energii. W takich uktadach podstawowym zrédiem
ciepta dostarczajacym energi¢ na cele centralnego ogrzewania pozostaja nadal konwencjo-
nalne urzadzenia grzewcze, tj. kotty gazowe, olejowe, kotly na paliwa state (w tym na

73

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2014 ¢



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe dla miasta Malbork - aktualizacja 2014

biomasg) oraz systemy cieptownicze o ile do nich odbiorca jest podiaczony, natomiast do
zaopatrzenia w energi¢ elektryczna - system elektroenergetyczny.

W perspektywie 2+4 lat zaktada si¢ znaczne zwigkszenie wykorzystania energii stoneczne;j
(gtéwnie kolektoréw stonecznych i elektrowni PV), dlatego nalezy w przypadku budowy
nowych obiektéw preferowa¢ (promowac) tego typu rozwiazania.

Szczegdlnie efektywne jest stosowanie kolektorow stonecznych w uktadach wspétpra-
cujacych z pompami ciepta, kottami na biomase lub tradycyjnymi kottami na gaz ziemny.
Takie rozwiazania nalezy uwzgledni¢ przy realizacji nowych inwestycji lub modernizacji
starych obiektéw takich jak szkoty, hale sportowe, baseny itp. do podgrzewania c.w.u. lub
w budownictwie indywidualnym.

10.1.4 Energia geotermalna

Budowa cieptowni geotermalnej lub tez uje¢ geotermalnych musi by¢ uzasadniona wzgle-
dami technicznymi i ekonomicznymi i bazowac na doktadnych danych opisujacych ztoze.
W przypadku braku takich danych konieczne jest przeprowadzenie stosownych badan i
operatow geologicznych. Badania takie sg bardzo kosztowne i dlatego powinny by¢ pro-
wadzone jedynie w rejonach, w ktérych wstgpna ocena zasobéw wskazuje na bardzo ko-
rzystne warunki geotermalne a jednoczes$nie istnieje gwarancja, co do mozliwosci zago-
spodarowania tych zasobow.

Analiza dotyczaca danych pracujacych aktualnie cieptowni geotermalnych pokazuje, ze
pod wzgledem ekonomicznym wypadaja one gorzej od poréwnywalnych ekologicznych
kottowni konwencjonalnych (kottowni gazowe i kotlownie na biomasg) — stosunkowo wy-
soka cena 1 GJ ciepta.

W Malborku nie przewiduje si¢ budowy i eksploatacji cieplowni geotermalnych w perspe-
ktywie do roku 2030 uzasadniajac to wzglgdami czysto ekonomicznymi.

10.1.5 Hydroenergia i energia wiatru

Na terenie miasta Malborka istnieja bardzo ograniczone zasoby hydroenergetyczne. Brak
jest mozliwosci dalszego wykorzystania energii wodnej do wytwarzania energii elektrycz-
nej.

Nalezy podkresli¢, ze naktady finansowe na budowg MEW sa bardzo duze a potencjalnym
inwestorom stawiane sa bardzo wysokie wymagania typu ekologicznego i budowlanego,
wynikajace z wymagan Prawa Wodnego oraz Prawa Ochrony Srodowiska. W ,,Projekcie
zatozen ...”, nie planuje si¢ tego typu inwestycji na terenie miasta.

Z uwagi na zabudowe miejska, nie ma mozliwosci budowy duzych sitowni wiatrowych na
terenie miasta.(!) Mozliwa jest natomiast ograniczona budowa indywidualnych elektrowni
matej mocy réznego typu na terenach zabudowy jednorodzinnej i ustugowe;.

O optacalnosci budowy i1 wykorzystania sitfowni wiatrowych powinny decydowa¢ uwarun-
kowania legislacyjne oraz warunki ekonomiczne inwestycji. Zagadnienia dotyczace ener-
getyki wiatrowej zostaly szerzej omowione w pkt. 3 czgsci Il opracowania.
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10.1.6 Bytowo-gospodarcze odpady komunalne

Jednym z korzystniejszych sposobéw gospodarczego wykorzystania odpadéw komunal-
nych jest ich spalenie (po przeprowadzeniu wielostopniowej segregacji odpadéw) w spe-
cjalnie wybudowanych w tym celu Zaktadach Unieszkodliwiania Odpadéw (ZUO). W
procesie spalania odpadéw uzyskujemy oprdécz niewatpliwych korzysci wynikajacych z
utylizacji odpadéw, rowniez energi¢ cieplna, wykorzystywana nast¢pnie do ogrzewania
obiektow 1 w procesach technologicznych oraz energig elektryczna.

Aktualnie malo realne jest zastosowanie spalania odpadéw bytowo-komunalnych do pro-
dukcji ciepta w istniejacych kottowniach na terenie Malborka z uwagi na wysoki koszt te-
go typu instalacji (zbyt mata ilo§¢ odpadéw bytowo-komunalnych) oraz opdr spoteczny
zwiazany z lokalizacja takiego obiektu.

Zgodnie z polityka wiadz wojewddztwa w zakresie zagospodarowania termicznego odpa-
déw komunalnych planowane inwestycje beda zlokalizowane w obregbie Gdanska.

Zgodnie z Wojewddzkim Planem Gospodarki Odpadami miasto Malbork nalezy do Regio-
nu Wschodniego, dla ktérego regionalnym punktem przetwarzania odpadéw jest, tzw.
RIPOK Tczew.

75

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2014 ¢



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe dla miasta Malbork - aktualizacja 2014

11. MOZLIWOSCI PRODUKCJI ENERGII W ZRODEACH ODNAWIALNYCH

Najbardziej obiecujace no$niki energii odnawialnej i zrédta odnawialne to:
® energia wiatru,

* gsystemu solarne (elektrownie fotowoltaiczne PV i kolektory stoneczne),
*  pompy ciepta.

Instalacje fotowoltaiczne (elektrownie PV), dotychczas rzadko stosowana ze wzgledu na
koszt, teraz zaczynaja by¢ coraz bardziej atrakcyjne i moga stanowi¢ w najblizszej przy-
sztosci znaczacy udzialu w bilansie energetycznym miasta, a takze moga przyczyni¢ si¢ do
racjonalizacji gospodarki energia i ochrony srodowiska.

Przy omawianiu elektrowni fotowoltaicznych zwrécono uwage na stosunkowo mato u nas
popularna metodeg oceny efektywnosci ekonomicznej znana w literaturze jako metoda LCC
(Live Cycle Costs), ktéra mozna okresli¢ w polskiej literaturze jako ,,metod¢ kosztéw na-
rastajacych”. Metodg t¢ mozna stosowa¢ do oceny ekonomicznej efektywnos$ci réznych
przedsigwzi¢¢ w dowolnej gatezi gospodarki.

Zwrocono takze uwage na zastosowanie specjalnych napedéw. Do nich zalicza si¢ od
dawna znane, dobrze obiecujace ale w Polsce mato popularne parowe silniki Sterlinga.

11.1 Elektrownie wiatrowe

Aktualnie na terenie miasta Malbork nie ma zlokalizowanych elektrowni wiatrowych duzej
mocy (1,0+3,5 MW) ani farm wiatrowych, tj. zespotéw kilku lub nawet kilkunastu elek-
trowni wiatrowych, zlokalizowanych w danym rejonie, ponadto nie ma mozliwosci insta-
lowania tego typu elektrowni. Na terenie miasta Malbork mozna jedynie uwzgl¢dnia¢ in-
stalacj¢ matych elektrowni wiatrowych o mocy w zakresie od kilkuset watéw do kilku ki-
lowatéw.

Temat obejmujacy mozliwos¢ budowy i eksploatacji duzych elektrowni wiatrowych, za-
rowno systemowych o mocach elektrycznych 1,0+3,5 MW, jak i matych elektrowniach
wiatrowych (MEW) oméwiono w cze¢sci Il opracowania.

11.2 Instalacje fotowoltaiczne

Instalacje fotowoltaiczne oméwiono w czgsci Il opracowania.

11.3 Kolektory stoneczne

Na terenie woj. pomorskiego warunki nastonecznienia, zaliczane do najlepszych w kraju,
dlatego tez uzasadnione jest szerokie wykorzystanie instalacji solarnych, w tym réwniez
instalacji do produkcji cieptej wody uzytkowej w gospodarstwach domowych oraz w
obiektach uzytecznosci publicznej (szkoty, urzedy, szpitale, itp.).

Specjalistyczne firmy oferuja montaz cieczowych instalacji stonecznego ogrzewania wody
z kolektorami ptaskimi oraz z rurowymi kolektorami prézniowymi. Oferowane sa réwniez
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instalacje solarne wspoélpracujace z pompami ciepta. W stosunkowo nielicznych przy-
padkach sa oferowanie powietrzne instalacje stoneczne, ktére bylyby wykorzystywane
bezposrednio do ogrzewania pomieszczen.

Wedlug dotychczasowych doswiadczen w Polsce instalacje powietrzne nie znalazty szero-
kiego zastosowania, przede wszystkim dlatego, ze w klimatycznych warunkach Polski sto-
neczne ogrzewanie pomieszczen nie znalazio zastosowania. Instalacje cieczowe z kolekto-
rami rurowymi sa montowane w polskich warunkach klimatycznych, ale sa stosunkowo
rzadko stosowane. Za czg¢stszym wyborem kolektorow ptaskich przemawia kilka argumen-
tow. Ptaskie kolektory sa znacznie tansze od kolektoréw rurowych. W okresie duzego na-
stonecznienia w kolektorach rurowych moze by¢ osiagnigta wysoka temperatura czynnika
obiegowego, co moze stwarza¢ spore problemy w przypadku matego zuzycia cieptej wody.

Instalacje stoneczne wspétpracujace z pompami ciepta naleza do rzadziej spotykanych.
Skojarzenie tych urzadzen daje wyraznie polepszone efekty energetyczne w poréwnaniu
do instalacji tylko z kolektorami, ale taki obiekt jest drogi pod wzglgdem kosztéw inwesty-
cyjnych i, jak dotychczas, jest ekonomicznie nieoptacalny, ponadto jest mato rozpoznany
zarOwno teoretycznie jak tez pod wzgledem praktyki eksploatacyjne;.

Ostatecznie jest wskazane budowac¢ instalacje stonecznego ogrzewania wody z kolektora-
mi plaskimi. Zrédia te w ostatecznym bilansie stanowia rezerwg energii, nie stanowig re-
zerwy mocy cieplnej. W zwiazku z tym instalacja stoneczna musi wspoétpracowaé z innym
zrodiem ciepta zdolnym do wytworzenia zadanej mocy cieplnej. Dodatkowo jest koniecz-
ne zainstalowanie zbiornika magazynujacego ciepta wodg.

Instalacje stonecznego ogrzewania wody uzytkowej, wspotpracujace z konwencjonalnymi
zrodtami ciepta, znalazly najlepsze zastosowanie dla matych odbiorcéw, do ktérych nale-
7a, mi¢dzy innymi, odbiorcy jednorodzinni. W niniejszym opracowaniu takie instalacje sa
zaproponowane do uzytkowania.

Bilans energetyczny i ocena ekonomicznej efektywnosci instalacji stonecznego ogrzewania
wody z kolektorami ptaskimi

Przeprowadzane obliczenia (patrz zatacznik A) wykonane dla okreslonych zatozen wska-
Zuja na to, ze mozna znalez¢ obszary optacalnosci dla stonecznego ogrzewania wody. W
ocenie efektywnos$ci ekonomicznej instalacji stonecznej bardzo wazne jest, z jakim rodza-
jem energii konwencjonalnej bedzie konkurowac¢ energia stoneczna. Jej optacalnos¢ jest
osiagalna z drogimi nosnikami konwencjonalnymi: z energia elektryczng — szczegdlnie
rozliczanej wedtug taryfy dziennej, z olejem opatowym, z gazem LPG (butlowym). W tych
przypadkach mozliwe jest uzyskanie zwrotu naktadéw inwestycyjnych w okresie co naj-
mniej szesciu lat. Na ten okres bardzo duzy wptyw ma réwniez ilos¢ cieptej wody zuzy-
wanej przez odbiorcg. Oplacalnos¢ jest tym latwiej osiagalna, im jest wigksze zuzycie wo-
dy.

Optacalnos¢ ekonomiczna nie jest osiagalna w przypadkach, gdy energia stoneczna miata-
by konkurowac z cieptem sieciowym lub z gazem ziemnym.

W podsumowaniu powyzszych w duzym skrécie podanych informacji stwierdza sig, ze
przed podjgciem decyzji o zainstalowaniu stonecznego ogrzewania wody nalezy w kazdym
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indywidualnym przypadku trzeba przeprowadzi¢ szczegélowa oceng efektywnosci tech-
nicznej oraz ekonomicznej.

Dla rodziny 4-osobowej w ciagu roku energia stoneczna dostarczy 11,58 GJ energii. To
daje obnizenie zuzycia energii pierwotnej. Gdyby sprawnos¢ przetwarzania energii pierwo-
tnej na uzyteczna byla réwna n. = 0,8, wowczas oznaczatoby to zmniejszenie zuzycia
energii pierwotnej o 14,48 GJ, co w przeliczeniu na mas¢ weggla o wartosci opatowej 20
Ml/kg daje 724 kg wegla.

Obnizenie kosztéw zakupu energii konwencjonalnej (tak zwane: koszty uniknigte) jest
przedstawione w ponizszej tabeli 11.1, dla zalozonych wartosci ceny paliw i energii elek-
trycznej okreslonych w tej tabeli.

Tabela 11.1. Koszty uniknigte powstale u jednego odbiorcy w rezultacie stonecznego ogrzewania
wody — obliczone dla r6znych no$nikéw energii konwencjonalnej

Cena
Lp Nosnik energii Cena jednost- w przeliczeniu Roczne koszty
b konwencjonalnej kowa na warto$¢ uniknigte
kaloryczng

1. | Olej opatowy 3,5 z/dm’ 95,5 z1/GJ 1 100 zt/a
’ Energia elektryczna

" | —taryfa dzienna 0,50 zZVkWh 139,0 zV/GJ 1 600 z¥/a
3 Energia elektryczna

" | —taryfa nocna 0,30 zV/kW'h 83,0 zt/GJ 960 zl/a
4. | Gaz ziemny 2,0 zt/m’ 56,0 zV/GJ 650 zl/a

Preferuje si¢ wykorzystanie termicznej konwersji energii stonecznej do ogrzewania wody
uzytkowej w gospodarstwach domowych i w obiektach uzytecznos$ci publicznej, poniewaz
jest to najtanszy sposrdd wszystkich sposobow wykorzystania energii stoneczne;j.

Nie zaleca si¢ jeszcze stonecznego ogrzewania pomieszczen w dotychczasowym budow-
nictwie mieszkaniowym, poniewaz jest to jeszcze mato efektywne pod wzgledem tech-
nicznym i takze pod wzgledem ekonomicznym. Zagadnienie to jest jeszcze w fazie badan i
zastosowanie jest na skalg pottechniczng. Bardzo waznym zagadnieniem w tej dziedzinie
jest uzyskanie taniej i wysokowydajnej sezonowej akumulacji ciepta.

11.4 Zastosowanie pomp cieplta

Pompy ciepta moga by¢ instalowane do ogrzewania pomieszczen i wody uzytkowej lub w

pracy monowalentnej — do ogrzewania pomieszczen w wariantach zestawow urzadzen:

1) Jako samodzielne Zrédia ciepta, pokrywajace petne obciazenie odbioru, zaprojekto-
wane na pokrycie mocy szczytowej odbioru.

2) Wspolpracujace ze zrédiem szczytowym, ktérym moze by¢ konwencjonalny kociot
gazowy, olejowy lub bojler elektryczny. W tym przypadku pompa ciepta, lub zespot
pomp ciepta pracuja u podstawy obciazenia.

W wariantach projektowania zrédet ciepta z pompami ciepta mozna bra¢ pod uwagg:
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a) mate pompy ciepta do zasilania pojedynczych budynkéw lub do zasilania pojedyn-
czych pomieszczen (moce od kilku do kilkunastu kilowatow);

b) pompy ciepta o zwigkszonej (Sredniej) mocy cieplnej do zasilania matych osiedli
mieszkaniowych, niewielkich obiektéw przemystowych (moce do kilkuset kW), pom-
py ciepta wspotpracujace z malq lokalna siecia cieptownicza 1 z innymi zrédtami cie-
pta;

¢c) pompy ciepta o sredniej lub duzej mocy cieplnej zastosowane do odzysku niskotempe-
raturowego ciepta odpadowego, wspdlpracujace z siecia cieptownicza, mozliwe do za-
stosowania w tych rejonach gdzie bedzie istniata sie¢ cieptownicza oraz istnieja lub
beda lokalizowane obiekty o odpowiednim zapotrzebowaniu na moc cieplna.

Pompy ciepta o matych i §rednich mocach cieplnych — to pompy sprezarkowe, duze moce
cieplne — pompy sprezarkowe lub absorpcyjne. Wskazane jest, aby pompy ciepta o duzej
mocy byly napedzane silnikami spalinowymi, w ktérych istnieje mozliwos¢ i obowigzek
odzysku wysoko-, $rednio- 1 niskotemperaturowego ciepta odpadowego.

Dolnym zrédta ciepta jest energia pobrana z przypowierzchniowych warstw gruntu z wy-
korzystaniem poziomych wymiennikéw ciepta odbierajacych w wigkszosci (do 80%)
energi¢ promieniowania stonecznego lub z gigbokich warstw gruntu w odwiertach piono-
wych na glebokosci od 30 do 150 metréw odbierajacych praktycznie w cato$ci ciepto Zie-
mi (tak zwana ptytka geotermia).

Wymienniki poziome zajmujg bardzo duza powierzchni¢ gruntu. Wstgpne dane szacunko-
we wskazuja, ze dla pompy ciepta o mocy cieplnej 10 kW powierzchnia gruntu pod po-
ziomy wymiennik gruntowy powinna mieé¢ okoto 300 m”. Ponadto jest wymagane, aby w
tym terenie nie byto zadrzewienia oraz ten nie moze by¢ uzbrojony. Wymagania te wska-
zuja, ze pompy ciepta z poziomymi wymiennikami gruntowymi nie moga by¢ instalowane
w terenie miejskim o gestej zabudowie ani tez w terenach przemystowych.

Wymienniki poziome sa zakopywane na gigbokosci do 1,5 m — ponizej strefy zamarzania
gruntu. Zaleta ich jest tatwe instalowanie i stosunkowo niski naklad inwestycyjny. Wada
ich w eksploatacji jest stosunkowo duza zmiennos$¢ temperatury gruntu na tej gigbokosci,
wynikajaca z sezonowej zmiany nastonecznienia (rys. 11.1).

Wymienniki poziome mozna stosowac na terenach wiejskich, w rejonach niskiej zabudo-
wy, w tych miejscach, gdzie jest dostgpna duza i bezkolizyjna powierzchnia gruntu.

We wstepnej ocenie kosztéw w nakladach inwestycyjnych przyjmuje sig, ze koszt wy-
miennika poziomego jest rowny kosztowi agregatu pompy ciepta.

W terenach przemystowych i1 w terenach zamieszkatych mozna instalowa¢ wymienniki
pionowe w mozliwie jak najgtebszych odwiertach. Na odwierty o gtgbokosci do 30 m nie
jest konieczne uzyskanie zgody z urz¢du. Zgoda geologa jest dla odwiertéw gltebszych. W
szeregu przypadkach wyrazny zakaz wykonywania gtebokich odwiertow ze wzgledu na
struktur¢ geologiczna gruntu. Przed rozpoczgciem prac projektowych konieczna jest kon-
sultacja z geologiem.

Zaleca sig realizacjg pobdr ciepla z odwiertow poprzez sondy, nie zaleca si¢ instalowania
poboru ciepta ze studni gigbinowych. Eksploatacja takich urzadzen sprawia duze ktopoty
spowodowane uniedroznieniem pordw w gruncie, to powoduje unieruchomienie pompy
ciepta. Technologia uzytkowania studni gtebinowych jest jeszcze stabo opanowana.
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Wada odwiertéw glgbinowych jest ich stosunkowo wysoki koszt w naktadach inwesty-
cyjnych. We wstepnej ocenie mozna przyjac, ze koszt wymiennika pionowego jest pottora-
krotnie wigkszy, niz koszt wymiennika poziomego.

Zaleta wymiennikow pionowych jest stabilna temperatura gruntu w przedziale catego roku.
Temperatura ta, jak pokazano na rys. 11.1, ustala si¢ na glgbokosci 18 metréw na poziomie
10°C i ponizej tej glebokosci jest stata przez caty rok. To powoduje stabilng prace pompy
ciepta i niezmienng warto$¢ wspotczynnika wydajnosci.

Powierzchnia gruntu
Temperatura w°C
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Rys. 11.1 Zmiennos$¢ sezonowej temperatury gruntu w zaleznosci od gigbokosci

Bilans energetyczny 1 ekonomiczny pompy ciepta przedstawiono w zataczniku A.

11.5 Technologie OZE nie znajdujace zastosowania lub znajdujgce ograniczone zastoso-
wanie na terenie miasta Malbork

Aktualne przepisy prawa budowlanego, brak lokalizacji oraz bardzo wysokie naktady in-
westycyjne wykluczaja zastosowanie innych urzadzen i instalacji z grupy OZE. Ponizej
przedstawiono te instalacje, dla ktérych brak jest uzasadnienia ich stosowania na obszarze
miasta Malborka:

e clektrownie wiatrowe sieciowe (farmy wiatrowe);

biogazownie;

male elektrownie wodne;

cieptownie geotermalne;

cieptownie na zrebki drzewne i stomg duzej mocy (powyzej 20 MW,),

Elektrownie wiatrowe sieciowe
Budowa elektrowni wiatrowych sieciowych wymaga spetnienia szeregu procedur prawno-
budowlanych oraz wydatkowania bardzo duzych naktadéw inwestycyjnych, zaréwno jed-
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nostkowych (na 1 kW uzyskanej mocy elektrycznej) jak 1 naktadéw tacznych. Przygoto-
wywane przepisy dotyczace lokalizacji elektrowni wiatrowych duzych mocy maja ograni-
czy¢ mozliwosci lokalizacyjne w poblizu obszaréw zabudowanych, natomiast w celu
umozliwienia lokalizacji zgodnie z aktualnymi przepisami, konieczne jest spelnienie sze-
regu wymagan, z ktérych najistotniejszym jest wykonanie Oceny Oddzialywania na Sro-
dowisko, z ktérej bedzie wynikata mozliwos¢ realizacji inwestycji.

Biogazownie
Technologie budowy OZE, takie jak biogazownie, zaktady termicznego unieszkodliwiania

odpadéw (spalarnie $mieci), wykorzystanie gazu wysypiskowego, produkcja etanolu na ce-
le energetyczne nie moga by¢ rozpatrywane ze wzgledéw ekologicznych oraz wymagan
Prawa budowlanego - brak jest mozliwosci lokalizacji tego typu obiektow w granicach
miasta Malborka.

Nalezy rowniez podkresli¢ fakt braku akceptacji spotecznej dla budowy, w granicach mia-
sta oraz na terenach bezpo$rednio przylegajacych, tego typu ,trudnych $rodowiskowo”
obiektow.

Cieptownia geotermalna

Wykonane badania grawimetryczne i badania magnetyczne rejonu min. dawnego woje-
wodztwa elblaskiego, gdanskiego, pozwolity na opracowanie mapy strukturalno-
tektonicznej regionu.

Z uwagi na bardzo wysokie koszty nie przewiduje si¢ wykorzystania zt6z geotermalnych
dla celow grzewczych.

Cieplownie na zrebki drzewne i stome¢ duzej mocy (powyzej 20 MWt),

7 uwagi na brak odpowiednio duzych zasobéw biomasy oraz trudnosci lokalizacyjne wy-
nikajace migdzy innymi z potrzeb transportowych duzej ilosci biomasy, nie przewiduje si¢
budowy na terenie Malborka duzych cieptowni na biomase¢ o mocach powyzej 20 MW,.
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12. RELACJE CEN PALIW I NOSNIKOW ENERGII

Aktualne relacje cen jednostkowych energii w z¥/GJ, zawartej w paliwach pierwotnych 1 no$ni-

kach energii, przedstawiono na rysunku 12.1, natomiast relacje ceny jednostkowej 1 GJ energi
uzyskanej loco zrédlo ciepta przedstawiono na rys. 12.2.

Koszt 1 GJ energii w2 dla wybranych palivach i no$nikach energii
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Rys. 12.1. Koszty jednostkowe energii zawartej w réznych paliwach i no$nikach energii

Koszty produkcji 1 GJ energii loco arédlo ciepla
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Rys. 12.2. Koszty jednostkowe produkcji energii loco zrédto ciepta z uwzglednieniem ich sprawnosci
eksploatacyjnych oraz kosztéw operacyjnych (kosztéw statych i zmiennych)

i
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Na rysunkach 12.3 1 12.4 przedstawiono wzrost procentowy kosztéw jednostkowych energii w
paliwach i nos$nikach energii oraz wzrost kosztéw jednostkowych produkcji energii loco wy-
brane zrddia ciepta w latach 2008/2009+2014

Rys. 12.3

Wzrost procentowy kosztow 1 GJ energii pierwotnej zawartej w wybranych paliwach i
nosnikach energii w okresie ostatnich 5 lat
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Rys. 12.4
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Cena energii elektrycznej

Dystrybutorem sieci elektroenergetycznej w terenie prawie catego wojewoddztwa pomorskiego
jest przedsigbiorstwo Energa Operator S.A. z siedziba w Gdansku. Spétka ta ustala ceny optat
za energie elektryczna dla r6znych grup odbiorcéw zgodnie z obowiazujaca taryfa optat za-
twierdzong przez Prezesa Urzgdu Regulacji Energetycznej (URE).

Decyzja o zatwierdzeniu aktualnej taryfy przedsigbiorstwa Energia Operator dla ustug dystry-
bucji energii elektrycznej, na okres do 31 grudnia 2014 r., zostata przedstawiona w pisSmie Pre-
zesa URE z dnia 17 grudnia 2013 roku (DRE-4211-79(B)2013/2686/VII/WDR/KGo). Taryfa ta
zostala zamieszczona w biuletynie Branzowym URE Nr 231 (1576) stanowiacym zatacznik do
decyzji Prezesa URE.

W zataczniku zostaly szczegétowo przedstawione kryteria i stawki nastgpujacych optat:

e kryteria kwalifikowania odbiorcéw do poszczegdlnych grup taryfowych - zostaly przed-
stawione w pkt. 3,

e stawki optat abonamentowych dla poszczegdlnych grup odbiorcéw - zostaly przedstawione
w pkt. 8,

e stawki optat dystrybucyjnych (stawki optaty przejsciowej i jakosciowej) dla poszczegodl-
nych grup odbiorcéw - zostaty przedstawione w pkt. 9.1.,

e stawki optat sieciowych dla poszczegélnych grup odbiorcéw - zostaty przedstawione w
pkt. 9.2.

W oparciu o zasady podzialu odbiorcéw w taryfie ustalono nastgpujace grupy taryfowe dla

Oddziatu w Gdansku:

e dla odbiorcow zasilanych z sieci WN - A23,

e dla odbiorcéw zasilanych z sieci SN - B11, B21, B22 1 B23,

e dla odbiorcéw zasilanych z sieci nN - C21, C22a, C22b, C23, C11, Cl12a, C12b i C12w,

e dla odbiorcow zasilanych niezaleznie od poziomu napigcia i wielkosci mocy umownej -
Gl11, G12, G12w, G12riR.

Optate za swiadczenie ustug dystrybucji energii elektrycznej dla okreslonego odbiorcy zasila-
nego z danego poziomu napi¢¢ znamionowych, oblicza si¢ wedtug wzoru:

Opoi =SSVn * Pi + £ SZVn * Eoi + SoSJ * Eok + Sop * Pi + Oa

gdzie:

Opoi - oplata za Swiadczenie ustugi dystrybucji obliczona dla danego odbiorcy, w zi;

SSVn - sktadnik staty stawki sieciowej, w z/kW/miesiac lub z#/miesiac dla odbiorcéw energii
elektrycznej z grup taryfowych G;

Pi - moc umowna okreslona dla danego odbiorcy, w kW lub ilo$¢ miesigcy dla odbiorcéw
energii elektrycznej z grup taryfowych G,

SZVn - sktadnik zmienny stawki sieciowej, w zt/MWh lub z/kWh;

Eoi - ilo$¢ energii pobranej z sieci przez odbiorcg, w MWh lub kWh;

SoSJ - stawka jakosciowa, w zZt/MWh lub w zt/kWh;

Eok - ilo$¢ energii elektrycznej zuzytej przez odbiorcg oraz innych odbiorcéw przytaczonych
do jego sieci korzystajacych z krajowego systemu elektroenergetycznego w MWh lub

kWh;

Sop - stawka optaty przej$ciowej, w z/kW/miesiac lub w zl/miesiac dla odbiorcéw energii
elektrycznej z grup taryfowych G;

Oa - oplata abonamentowa, w zt

n - ilo$¢ stref czasowych.
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